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SAMMANFATTNING

Sydkustens Vattenvardsforbund paborjade under 1993
ett samordnat undersokningsprogram ldangs Skénes
sydkust. Programmet omfattade under 2002
fysikalisk/kemiska vattenparametrar, primir-
produktionsmitningar och vixtplankton-, makroalg-
, algrds- och bottenfaunainventeringar samt
undersokningar av fintrdiga alger.

Hydrografi

Vattentemperaturerna var under sommaren hdga och
betydligt 6ver medelvirdet for perioden 1993-01.
Syrehalterna sjonk under denna perioden men var
aldrig kritiskt 1ga. Salthalterna var generellt under
eller mycket under medelvirdet 1993-01.

Stromdata for 1993-2002 visar att ytstrommarna
1 huvudsak &r nord-nordost eller syd till véstgiende.
For bottenstrommen forstirks intrycket av
dominerande sydgéende strommar.

Néringsdmnena kvédve (nitrat, ammonium,
totalkvéve), fosfor (fosfat, totalfosfor) samt kisel 1ag
1 huvudsak inom variationen for 1993-01, men
virdena for ammonium, totalfosfor och delvis kisel
l&g ofta over medelvirdet. Vissa signifikanta trender
kan ses i materialet for perioden 1993-2002. Nitrat
tycks minska under vinter och sommar medan
totalkvidve visar pd nedédtgdende trend under
sommaren. Totalfosfor och fosfat tycks dka for bade
vinter och sommar, medan kisel dkar under
sommaren.

Klassningen av tillstdndet enligt
Naturvirdsverkets bedomningsgrunder resulterade i
“laga” till “mycket ldga” halter for tot-N, nitrat, am-
monium, fosfat och klorofyll for 2002. Totalfosfor
visade dock pd “medelhdga” halter under somaren
2002.

Avvikelsen i forhéllande till NV:s jimforvéarden
(tillstdndet omkring &r 1950) var “liten” for 2002
avseende kvidveforeningar och klorofyll, men “tydlig”
till “mycket stor” for fosfat, tot-P och siktdjup.

Vaxtplankton

Sammantaget kan det konstateras att provtagningarna
detekterade en varblomning under april. Under
sommaren kunde relativt stora blomningar av
blagrona alger observeras pa Falsterbo-stationen, men
enbart av den ogiftiga Aphanizomenon. Aret har varit
ndgot annorlunda #n tidigare med avseende pa
planktonutvecklingen, och produktionen har varierat
med badde mycket hoga och mycket 1ga virden.

Vid jamforelser mellan dren 1993-02, tycks en
nedétgdende trend finnas med avseende pé klorofyll.

Potentiellt giftiga blidgrona alger och
dinoflagellater forekom under storre delen av ret men
generellt sett ej i oroande mangder.

Makroalger

Makroalgerna lings sydkusten har undersokts genom
tackningsgradsbeddmning i storrutor vid Stavsten och
Késeberga vid ett tillfdalle under aret 2002.
Bedomningen av tidckningsgraden tyder pa att de
flerdriga algarterna (t.ex. blasting, sédgtdng och
gaffeltdng) har en ndgot ldgre tdckning dn tidigare ar
vid Stavsten. Vid Kdaseberga var tickningen négot
lagre an tidigare &r, sannolikt beroende pa betning
frdn kriftdjur och uppgrumling genom indrivande
fintrddiga alger. Forekomsten av fintrddiga alger, badde
fasta och 16sa, var hog vid Stavsten.

Den nedersta utbredningsgrinsen for blastdng och
sdgtdng har mojligen begrinsats vid Stavsten och
successivt ersatts av ett rodalgsamhille.
Utbredningsgransen for blédstdng dr sannolikt
begrinsad av overgodningseffekter, varfor storre och
djupare bilten bor kunna existera om néringsnivéerna
minskar. Utbredningsgrinsen for sdgting dr delvis
begriansad av fysiska orsaker (brist pd lampligt
underlag pa storre djup).



Algras

Resultaten frén arets undersokningar av algrés vid
Fredshog visar pé fortsatt hoga skottantal och
biomassor dven om en minskning skedde 2002. Arets
virden for tithet och biomassa ligger 6ver eller i niva
med data frin algriasundersokningar inom Oresunds
vattenvardsférbund.

Fintradiga alger

Arets undersékningar for fintradiga alger vid
Kédmpinge visade pé ldgre tickningsgrader och
biomassor under sommaren dn under 1999 men i
huvudsak i paritet med 2000-01. Béde tickningsgrad
och biomassa ldg pd ungefdr samma nivder péd
Kiampinge och Abbekds. Maximum intrdffade sent pa
sommaren, in i september. Anledningen &r inte klar
d& de mycket hoga vattentemperaturerna under
sensommaren borde ha orsakat en nedbrytning av
algerna. Rodalger med arten fjdderslick (Polysiphonia
fucoides) dominerade biomassan fullstindigt.

Statistiskt sett var variationen fortfarande lag
vilket innebir att provtagning av fintrddiga alger ar
ett bra operationellt instrument for att studera
fordndringar med koppling till nédringsstatusen i
kustomrdden. Utokningen av stationsantalet som
skedde 2001 till tvd, innebir att man redan inom 5 ar
skulle kunna detektera relativt smé forandringar per
ar ldngs sydkusten som helhet.

Bottenfauna

Epifaunan, pd bade lokal Kdmpinge och Horte, hade
okat i bade individantal och biomassa sedan 2001.
Artantalet 14g pd samma nivé som tidigare. En viss
forskjutning hade skett i artsammanséttning pa bada
stationerna, med t.ex. en tydlig minskning av
sandrikan Crangon. Pungrikan Neomysis integer
forstérkte ytterligare sin dominans pa bada lokalerna.
Sammantaget dr variationen i rets material, och dven
under tidigare ar, sd stor att skillnader frén ar till ar
blir svara att urskilja. Variationerna &r troligen ett
resultat av naturliga mellanérsfluktuationer i miljon.

Artantalet vid de undersokta infaunalokalerna 1ag
i nivd med foregéende ar (2001). Generellt hade
individantalet minskat pd bada stationerna sedan 2001
frdn att ha okat mellan dren 2000 och 2001. Bada
lokalernas totala individantal uppvisade samma
monster genom hela undersdkningsperioden, vilket
tyder pd att faktorer av mer storskalig karaktér kan
ha betydelse. Den totala biomassan hade 6kat pd bada
lokalerna som en f6ljd av att bdda de dominerande
grupperna bldtdjur och borstmaskar uppvisade
okningar. Fjadermygglarverna hade minskat vid arets
undersokning, vilket tyder pé att forra &rets hoga
individantal av denna organism troligen var tillfllig.
Nivderna vid Horte var generellt ldgre dn vid
Kéampinge vilket var forvintat med tanke pa Hortes
hoga exponeringsgrad.

Sammantaget priglas epi- och infaunamaterialet
av relativt stora fluktuationer bédde pd art- och
gruppniva.

Epi- och infaunaprovtagningarna visar pd normala
forekomster av arter som dr representativa for denna
typ av miljo.



INLEDNING
(Per Olsson)

Pé initiativ av Lansstyrelsen i Malmohus Lin bildades
den 24 april 1992 Sydkustens Vattenvardsforbund.
Forbundet har till uppgift att samordna provtagning
och utvirdering avseende havsmiljons tillstdnd och
utveckling ldngs Skénes sydkust.

Provtagningsprogrammet togs fram av en
arbetsgrupp, bestdende av representanter for
lansstyrelse, berdrda kommuner och industrier samt
andra intressenter. Synpunkter pd programmet
lamnades av Stockholms och Go6teborgs Marina Cen-
tra, Kalmar Hogskola, och Toxicon AB.

Forbundets medlemmar var under 2002 samtliga
berdrda kustkommuner, (Vellinge, Trelleborg, Skurup
och Ystad), ett vattendragsforbund (Kommittéen for
samordnad kontroll av Nybrodn), fem industrier
(Danisco Sugar AB, Trelleborg Industri AB, Akzo
Nobel Inks AB och BP Chemicals Trelleborg AB)
samt TT-Line AB, Scandlines Hansa AB, LRF och
Trelleborg Hamn. Linsstyrelsen i Skdne Lén har varit
adjungerad medlem.

Forbundet har uppdragit at Toxicon AB,
Landskrona, med underkonsulter, att utfora
undersokningarna under 2000-2002.

Programmet omfattade under 2002 fysikalisk/
kemiska vattenparametrar, primiarproduktions-
mitningar och véxtplankton-, makroalg-, dlgris- och
bottenfaunainventeringar samt undersokningar av
fintrddiga alger. Bottenfaunainventeringar utfordes
som in- och epifaunastudier pa tvd grundomréden,
Kéampinge och Horte, med provtagning i augusti.
Fintradiga alger utfordes pa tva av stationerna som
ingick i ett storre projekt 1999. Arets
provtagningsstationer med respektive parametrar vi-
sas i karta 1.

Denna rapport ir resultatet av det tionde arets
undersokningar inom férbundet.

For sammanstéllning, redigering, layout och
kompletterande skrivningar av &rsrapporten svarade
Per Olsson. Varje moment &r redovisat for sig med
metodik, resultat och diskussion. Samtliga analysdata
ar redovisade i bilagor.

For ménatliga vattenprovtagningar angdende
fysikalisk/kemisk/biologiska undersokningar svarade
FM Fredrik Lundgren, FK Weste Nylander, FD Per
Olsson och FK Anders Sjolin. Manatliga
primirproduktionsmitningar, klorofyll- och
vixtplanktonanalyser utférdes av Per Olsson, Fredrik
Lundgren och Anders Sjolin. Vattenkemiska analyser
utfordes av Vattenlaboratoriet, Malmo, och Mikro
Kemi AB, Uppsala. Data frdn maénatliga
vattenprovtagningar har redovisats i rapportform med
rddataprotokoll till samtliga medlemmar samt till
“Informationscentralen fér Egentliga Ostersjon”,
Léansstyrelsen i Stockholms Lén.

Makroalginventeringarna utférdes av Fredrik
Lundgren, Per Olsson och Weste Nylander. For
rapportskrivning och utvirdering svarade Per Olsson.

Inventering, bearbetning och rapportskrivning
avseende dlgriasdngar genomfordes av Fredrik
Lundgren, Weste Nylander och Magnus Persson.

Inventering avseende bottenfauna pé
grundomraden utférdes av Fredrik Lundgren och
Weste Nylander. Bearbetning och rapportskrivning
utférdes av Fredrik Lundgren.

Provtagning av fintrddiga alger utfordes av
Fredrik Lundgren, Per Olsson, Weste Nylander och
Magnus Persson. For bearbetning av data och
rapportskrivning svarade Per Olsson.

I &rets rapport har “Material och metoder” for
varje delmoment flyttats till en speciell bilaga kallad
“Material och metoder”.

® 3igras alger
hydrografi-
plankton

fauna alger

Karta 1. 2002-ars provtagningsstationer med respektive parameter angiven.



HYDROGRAFI
(Per Olsson, Fredrik Lundgren, Anders Sjolin,
Weste Nylander)

Inledning

Fysikalisk/kemiska vattenparametrar studerades pé en
station, beldgen soder om Falsterbokanalen (Fig. 1).
Avsikten med undersokningarna var att studera
arsvariationen av nérsaltshalter, salthalt, temperatur,
syrgas samt strommens riktning och hastighet. Dessa
parametrar har betydelse for olika biologiska
processer i havet och kan anvindas som stod for att
tolka utvecklingen liangs kusten. Stationens ldge
valdes for att ge en samlad bild av kuststriackans
ndringsstatus. Hydrografidata redovisas i bilagor,
ménads- och  Aarsvis. Klorofyll- och
primérproduktionsdata redovisas och diskuteras dock
under vixtplanktonavsnittet. Hela Material och
metoder redovisas i bilaga, liksom samtliga rddata for
ar 2002.

Véaderaret 2002
En mild, blasig och regnig vinter atfoljdes av en
fortsatt varm vér med normala nederbordsmingder
(Fig. 2). Virmen fortsatte in i juni och juli men med
relativt stora méngder regn. Virmen fortsatte i augusti
och halva september med mycket torrt vider. Efter
atta ménader med virmeoverskott var temperaturerna
under det normala frdn och med andra halvan av
september och aret avslutades mycket kallt.
Nederbordsméngderna var allmént klart under det
normala med oktober som ett stort undantag. Vindarna
var under borjan av dret i huvudsak véstliga, men fran
och med augusti var de i huvudsak ostliga (sydost-
nordost) vilket avvek kraftigt frén det normala (data
Kastrup flygplats, DMI).

Antalet soltimmar var under januari-oktober fler
an eller pd det normala (data Kastrup flygplats, DMI).
Framforallt under juni, augusti och september var
antalet soltimmar ca 30-50% over det normala. I
november-december var dock antalet soltimmar klart
under det normala.
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Fig. 2. Nederborden i Lund under 2002 jamfort med
normalvarden (data fran SMHI).

Resultat och diskussion

Vattentemperatur och salthalt

Under februari-mars var vattentemperaturen klart 6ver
medelvirdet for perioden 1993-01 (Fig. 3) p.ga. den
milda vintern. Temperaturen var sedan p4 eller under
medelvirdet for april-maj. Under sommaren steg
vattentemperaturen kontinuerligt och kom att ligga
over eller mycket 6ver medelvérdet under juli-oktober.
I december var temperaturen fortfarande négot ver
medelvirdet trots en kall senhost och vinter. Virdena
2002 14g allts pé eller 6ver medelvirdena och under
borjan och senare hilften av &ret i huvudsak utanfor
variationen for 1993-01.

Salthalten var generellt nigot hdgre i bottenvattnet
dn vid ytan under stora delar av 4ret, men nigra
kraftigare sprngskikt forekom inte. Salthalten 1&g
under storre delen av aret klart under medelviardet,
och delvis utanfor variationen (Fig. 3). I december
var salthalten mycket l1&g.

Falsterbo

skurup

{}iYstad

Fig. 1. Karta 6ver provtagningsstation for hydrografi och vaxtplankton.
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Syrgas Strémmar

Syrgasforhallandena var i allménhet goda under hela
aret. Syrehalten (i ml/l) har varierat mellan ca 6,1 och
10,6 ml/l. En minskning av syrgashalterna
observerades dock successivt under aret (Fig. 3),
vilket dr normalt p.g.a. minskad 16slighet med 6kande
vattentemperaturer och 6kad nedbrytning av dott véxt-
och djurmaterial. Som under tidigare &r, steg
syrehalterna igen under senhosten. Det ligsta
bottenvérdet, 6,1 ml/l, observerades i september.
Halterna under 2002 har inte pd négot sétt varit kritiska
for bottenlivet eller for fisk. Som jimforelse kan
ndmnas att vid ca 2,8 ml/l borjar vissa fiskarter att fly
fran omréadet och vid ca 1,4 ml/1 dr all fisk borta samt
delar av bottenfaunan negativt paverkad. Det kan dock
inte uteslutas att ldga syrehalter kan ha forekommit i
lokala djuphélor lings med kusten. I dylika hilor
ansamlas ofta ruttnande algmassor som pa lokala
omréden kan ge syrebrist.

Vid en jamforelse mellan dren var syrehalterna
under 2002 generellt sett omkring variationen relativt
medelvirden 1993-01.

Stromhastigheten var under hela éret 14g, bade vid
ytan och botten. Hastigheten var generellt ndgot hogre
vid ytan 4n vid botten. Stromriktningen var vid ytan
varierande med svag overvikt for sydvistgdende och
nordgdende strommar. Vid botten dominerade nord-
och sydgéende strémmar.

Med endast maénatliga “stickprov” pé
stromsituationen, behdvs manga drsdata innan en klar
bild av strombilden langs sydkusten kan erhéllas. For
att darfor ge en bittre bild av stromsituationen aterges
i fig. 4, samtliga stromdata 1993-02.

Figuren ger d& ett intryck av att ytstrommen, i
huvudsak, dr nord-nordost eller syd till vistgdende.
For bottenstrommen forstdarks intrycket av
dominerande sydgdende strommar med nord- och
vistgdende strommar under mindre del av tiden. Rakt
ostgdende strommar forekommer séllan.

Narsalter

I figurerna 5-6, redovisas medelvdarden med
standardavvikelser for varje ménad under perioden
1993-01 tillsammans med data for 2002 for att
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Figur 4. Sromhastighet och stromriktning vid ytan, 5 m, och vid botten, 17 m. Strémhastigheten for varje
matpunkt avidses med hjélp av ringarna, dar den innersta ringen anger 5 crm/s och den yttersta 20 crmvs (10 cnv
s=0.2 knop). Sromr—iktningen for varje métpunkt aviases genom dra en linje fran origo genom matpunkten till
ytterringen, dar riktningen i grader kan avlasas. Samtliga data for aren 1993-02 presenterasi samma figur.
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Fig. 5. Fosfatfosfor (Gverst vanster), nitrat kvéave (6verst hdger), ammoniumkvave (nederst vanster) och
silikatkisel (nederst hoger) i uM for provtagningsaren 1993-01(medel varden 0-18 m med standardawvikel se)

i relation till 2002.



—— medel 93-01

Januari 7
Februari
Mars 7
April 7

Maj
Juni
Juli 7
Augusti
September
Oktober
November
December

Januari
Februari |
Mars 7
April 7

Maj

Juni

Juli 7
Augusti
September
Oktober
November
December

Fig. 6. Totalfosfor (vanster) och totalkvave (htger) i uM for provtagningsaren 1993-01 (medelvarden 0-18 m

med standardawvikelse) i relation till 2002.

underlitta jimforelser mellan &ren. Nigra stora
skillnader forekom ej mellan de olika prov-
tagningsdjupen under aret.

Generellt minskade halterna av oorganiska
nirsalter (fosfatfosfor, nitrit- och nitratkvive,
ammoniumkvéve och silikatkisel) kraftigt vid tiden
for vrblomningen (april) for att under hosten
successivt 0ka (Fig. 5). En regenerering av nirsalter
genom nedbrytning av organiskt material och en
vattenomblandning pd hosten dr orsaken. Halterna
foljde under 2002 ungefdr samma monster som un-
der tidigare &r. Halterna ldg generellt sett inom
variationen for perioden 1993-01. For en del @mnen
forekom dock hogre eller ldgre halter dn variationen
(kisel, ammonium) under kortare perioder.
Ammoniumhalterna varierade litet under aret, med
hogst virden under sommarhalvéret. Kiselhalterna
foljde generellt samma monster som for tidigare 4r,
och med halter som antingen 14g klart dver eller un-
der medelvirdet 1993-01. Nitrathalterna var generellt
l&ga och ofta under medelvirdet 1993-01.

Totalfraktionen av fosfor (Fig. 6) uppvisade un-
der 2002 sma4 variationer under aret, vilket i och for
sig dr det normala. Halterna 1&g dock generellt ndgot

over medelvirdet under hela &ret.

Totalkvivefraktionen uppvisade ett relativt stabilt
monster (Fig. 6), och virdena 14g nidra medelvirdet
och inom variationen for perioden 1993-01.

Utveckling 1993-02

Efter tio &rs undersokningar ir det fortfarande négot
for tidigt att dra slutsatser om néringsstatusen och
eventuella trender vid Falsterbo-stationen.

Om medelvérden for samtliga mnader januari-
december for parametrarna fosfat, nitrat, kisel, tot-N
och tot-P plottas kan man avldsa den generella
utvecklingen under perioden 1993-02.

For fosfat dr trenden négot stigande for hela
materialet (Fig. 7). Nitrat ddremot verkar minska
tydligt. For totalkvdve dr trenden oklar, medan
totalfosfor och kisel har en stigande trend.

Om en statistisk trendanalys (linjdr regression)
utfors for vinter- (januari-februari) respektive
sommarperioden (maj-juli) erhélls data enligt tabell
L

For sommarperioden #dr samtliga tendenser

Tabell |. Utveckling for fosfat, totalfosfor, nitrat, totalkvave och kisel under 1993-2002. r2
visar forklaringsgraden, d.v.s. hur val tiden forklarar utvecklingeni halterna (r2 pa 0,15=tiden
forklarar 15% av variationen i halterna). + eller - visar om halterna tkar eller minskar
under perioden for vinter respektive sommar. Omenruta ar gratonad ar tendensen signifikant

(p<0,05).
Vinter Sommar
r2 Okande (+), minskande (-) r? Okande (+), minskande (-)

Fosfat 0,05 + 0,15 +

Totalfosfor 0,15 + 0,09 +

Nitrat 0,34 0,17 -

Totalkvave 0,06 + 0,09

Kisel 0,04 +'/'-' 0,13 +

10



T
1993-2002

°
P

Fosfat, uM

Nitrat, pM

signifikanta med 6kande halter av fosfor och kisel,
medan kvidve minskar. Under vinterperioden finns det
farre signifikanta tendenser, och totalkvidve okar
medan kisel inte visar pd ndgon tendens. Ovan
redovisade trender innebir alltsd bdde minskningar
och o©kningar, men datamaterialet dr dnnu for litet
och med stora variationer inom och mellan ren (laga
forklaringsgrader, r?) for att man ska véga uttala sig
om trenderna dr “sanna” och bestdende. Orsakerna
till eventuella fordndringarna dr ocksa svéra att
bedoma d& manga faktorer spelar in, t.ex.:

. nederbordens storlek med tillhdrande avrinning
lokalt, regionalt och for hela Ostersjén

. vidersituationen under olika r med mer eller
mindre turbulenta forhallanden

. skillnader i vixtbiomassa och nedbrytning av
densamma kan variera under olika &r

. skillnader i in- och utfldden mellan Ostersjon

och Kattegatt

20,0-] A AMM!\,A[\ IV\ AT\ A ™ A a N

V\IM v WM wvw v-\ \VAth%

Jan Jan Jan Jan Jan Jan Jan Jan Jan Jan

Fig. 7. Utveckling for fosfat (6vre vanster), nitrat
(mellersta vanster), kisel (nederst), tot-P (6verst
hoger) och tot-N (mellersta hdger) under perioden
1993-02. Trendlinje &r inlagd.

. syresituationen i Ostersjons djupomriden,
syrebrist medfor lickage av tidigare
bunden fosfor

I jimforelse med langtidsserier for Ostersjon kan
trenderna for sydkusten passa in. Fosfor och kisel
tycks oka igen efter ndgra ars minskningar 1993-98 i
oppna Ostersjon, och kvive minskar. Om detta ir ett
resultat av mellandrsvariationer eller om det dr
bestdende dr for tidigt att sdga. Fosfor- och
kiselokningen kan forklaras av syrebristen i
Ostersjons djupomraden. Detta leder till att den i
sedimenten tidigare bundna fosforn och kiseln frigors
och kommer upp i vattenfasen. Varfor nitrat minskar
ar svarare att forklara eftersom t.ex. atgirder for att
minska vattendragens bidrag dnnu endast resulterat i
marginella minskningar. Okningen av fosfor och
minskningen av nitrat kan, om den hdller i sig,
potentiellt leda till mer och storre blomningar av
blagrona alger (bakterier).
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Tabell I1. Klassning och awikelse av tot-N, tot-P (vinter-sommar), nitrat, ammonium och fosfat (vinter),
Klorofyll, siktdjup (augusti) och syreminimum (&rsminimum) for medelvarden 1993-01 och 2002. Klassning
for tillstdnd och awvikelse enligt NV Rapport 4914. Awikel seklassning gors g for syreminimum.

Parameter/klassning | Tillstand 1993-2001 | Tillstand 2002 | Avvikelse 1993-2001 | Avvikelse 2002
Vinter

Tot-N 2 2 2 2
Tot-P 2 2 3 3
Nitrat 1 1 3 2
Ammonium 1 1 2 2
Fosfat 2 2 4 4
Sommar

Tot-N 2 1 3 2
Tot-P 2 3 3 3
Klorofyll 2 2 3 2
Siktdjup 1 1 3 3
Syreminimum 93-00 3 1

Klassning av data

Klassningen av data sammanfattas i ovanstiende
tabell II.

TillstAndsklassningen pa Falsterbo-stationen tyder
pé laga till mycket 1aga halter (klassning 1-2) for
perioden 1993-2001. Undantaget dr syreminimum
1993-01 med 14g halt (3). Denna klassning beror dock
pé ett enstaka virde. [ huvudsak ska stationen klassas
med “hoga” eller’mindre hoga” halter, dvs 1 eller 2.

Tillstdndsklassningen for 2002 visade pa laga
eller mycket ldga halter for kviveforeningarna, fosfat
klorofyll, siktdjup och syreminimum, men medelhdga
halter for tot-P under sommaren

Avvikelserna var i regel tydliga under perioden
1993-01 i forhallande till uppsatta jimforvirden, vilka
ska spegla forhdllandena omkring 1950. Undantaget
var tot-N och ammonium som under vinter visade p&
“liten” avvikelse och fosfat som visade “stor”
avvikelse. Under 2002 var avvikelsen négot mindre
for kviveforeningar och klorofyll.

Sammanfattning

Vattentemperaturerna var under sommaren hdga och
betydligt 6ver medelvirdet for perioden 1993-01.
Syrehalterna sjonk under denna perioden men var
aldrig kritiskt lga. Salthalterna var generellt under
eller mycket under medelvirdet 1993-01.

Stromdata for 1993-2002 visar att ytstrommarna
1 huvudsak &r nord-nordost eller syd till véstgdende.
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For bottenstrommen forstdarks intrycket av
dominerande sydgiende strommar.

Niringsdamnena kvédve (nitrat, ammonium,
totalkvéve), fosfor (fosfat, totalfosfor) samt kisel 1&g
1 huvudsak inom variationen for 1993-01, men
virdena for ammonium, totalfosfor och delvis kisel
l4g ofta Over medelvirdet. Vissa signifikanta trender
kan ses i materialet for perioden 1993-2002. Nitrat
tycks minska under vinter och sommar medan
totalkvdve visar pd neditgdende trend under
sommaren. Totalfosfor och fosfat tycks oka for bde
vinter och sommar, medan kisel okar under
sommaren.

Klassningen av tillstdndet enligt
Naturvérdsverkets beddmningsgrunder resulterade i
“laga” till “mycket 14ga” halter for tot-N, nitrat, am-
monium, fosfat och klorofyll fér 2002. Totalfosfor
visade dock pd “medelhdga” halter under somaren
2002.

Avvikelsen i forhéllande till NV:s jimforvarden
(tillstdndet omkring &r 1950) var “liten” for 2002
avseende kviveforeningar och klorofyll, men “tydlig”
till “mycket stor” for fosfat, tot-P och siktdjup.

Referenser

DMI (Dansk Metereologisk Institut). 2003.
www.dmi.dk.

Naturvarsdverket. 1999. Bedomningsgrunder for
miljokvalitet - kust och hav. Rapport 4914.

SMHI. 2003. www.smhi.se.



VAXTPLANKTON
(Per Olsson, Fredrik Lundgren, Anders Sjolin,
Weste Nylander)

Inledning

Vixtplanktondynamiken studerades pd samma station
som for hydrografi, beldgen soder om
Falsterbokanalen (se fig.1 under hydrografi).
Stationens ldge valdes for att ge en samlad bild av
kuststrackans planktonutveckling. Vixtplankton-
provtagning utfordes 8 génger under perioden
februari-oktober. Avsikten med undersokningarna var
att studera arsvariationen av vixtplanktonens
biomassa (uttryckt som klorofyllhalter),
artsammanséttning, och primérproduktion (analyserat
genom upptag av radioaktivt kol, 14C). Celltalen av
ciliater (mikrozooplankton) har ocksé analyserats.
Material och metoder redovisas separat i
metodbilagan. Klorofyll- och primérproduktionsdata
redovisas i bilaga for hydrografi. Artlistor for
vixtplankton redovisas i bilagor ménadsvis.

Resultat och diskussion
Klorofyll

Klorofyll a-halterna varierade under 2002 relativt lite
mellan provtagningsdjupen. Halterna var under
februari laga, <1 pg/l, for att oka till en relativt stor
varblomning i april med ca 3,5 pg/l (Fig. 1).
Klorofyllhalterna minskade sedan i maj och forblev
mattliga omkring medelvirdet 1993-01 till och med
september. I oktober var halterna 6ver medelvirdet
for att i december sjunka till viarden klart under
medelvirdet. I huvudsak 1dg dock klorofyllhalterna
precis inom variationen fér 1993-01.

Om hela datamaterialet for perioden 1993-2002
(medelvirden 0-18 m) plottas erhdlls en Gverblick
over utvecklingen (Fig. 2). De relativt l1dga virdena
under 2001 syns klart, liksom tidigare ars och 2002
ars tydliga varblomningstoppar. Trenden for hela
materialet tycks vara négot nedatgéende.

[ VAXTPLANKTON

~

Eftersom vixtplankton innehéller klorofyll, utgor klorofyllhalten ett grovt métt pA méngden véxtplankton
i vattnet. Genom att studera artsammanséttningen kan art- och cellantalet bestimmas, och eventuellt
giftiga eller potentiellt giftiga arter detekteras. Detta dr betydelsefullt for att information ska kunna né
allménheten under t. ex. badsidsongen.

Vixtplankton varierar ca 100 ganger i storlek, frén ca 2 pm (tusendels mm) till 3-400 pm. Som
jamforelse kan nimnas att djurplanktonen varierar d&nnu mer, frén ca 10 um (encelliga flagellater och
ciliater) till 1-2 dm (maneter). Bland véaxtplanktonen finns underligt nog arter som inte alls anvénder
fotosyntes utan de lever helt och hallet som djur (heterotrofi) och saknar i s fall klorofyll. De klassas
dock fortfarande som vixter av gammal hivd. Det finns dven arter som kan vixla mellan fotosyntes och
upptag av organisk foda, beroende p& omgivningsfaktorer (mixotrofi).

Primérproduktionsviardena anger hur mycket organiskt kol som producerats av det forsta steget i
niringskedjan, d.v.s. av véxtplanktonen. Storleken p& produktionen beror pa ett flertal faktorer, bl. a.
mingden tillgdngliga nirsalter (f.f.a. kvive, fosfor) och solinstrdlning. P& ldng sikt, kan man alltsd i
primérproduktionen se effekter av en minskad nérsaltsbelastning pa havet.

Ett normalt monster for vara breddgrader, 4r att planktonmingden dr 14g under vintern. Under véren,
i mars-april, 6kar planktonméngden kraftigt (virblomning) tack vare 6kande ljusinstrdlning och hoga
niringsnivier. Planktonsamhillet domineras under denna fas av kiselalger. Narsalterna tar dock snabbt
slut och vérblomningens plankton dor. Under féorsommaren domineras planktonsamhillet av sma arter
(monader/flagellater) som kan utnyttja de ldga néaringsnivéderna. Under sommaren kan blédgrona alger
forekomma i stora méangder. De kan, trots 1aga kvivehalter, tillvixa genom sin formaga att fixera i vattnet
16st kvdvgas. Under hosten kan en mindre blomning férekomma, dominerad av kiselalger och
dinoflagellater. I takt med att ljusinstrdlningen minskar, minskar dven planktonméngderna. Dominerande
\ arter under senhosten-vintern hor till gruppen monader/flagellater.

J
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Fig. 1. Klorofyllhalten, ug/l, for provtagningsaren 1993-01 (medelvarden 0-18 m med standardawvikelse) i
relation till 2002.

Primarproduktion

produktionsvidrden i maj och juli. Detta berodde
Prim'eirproduktionskurvan (potentiell produktion) for sannolikt pﬁ h()g produktion av mycket SmAa
dret (Fig. 3) Overensstimmer i huvudsak med vixtplankton (monader/flagellater) som ger ett litet
klorofyllkurvan, d.v.s. med en hojd produktion under utslag i klorofyllmétningarna. Produktionstoppen i
Vérblomningen 1 april. Produktionen var dock som maj var ]ﬁngt over det normala.
hogst efter klorofylltoppen i april, med hoga Produktionen var oftast hogst p4 5 m, men under

1993-2002

Klorofyll, pug/I

0,0 i
Jan Jan Jan Jan Jan Jan Jan Jan Jan Jan
Fig. 2. Klorofyllhalten, ug/l, for 1993-02 (medelvérden 0-18 m). Trendlinje ar inlagd.
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Fig. 3. Potentiell priméar produktion, mg C/m3* timme, for 1993-01 med standardawvikelsei relation till 2002 pa

5 mdjup.

vissa perioder var produktionen betydande vid botten.

Arsproduktionen kan med foreliggande data inte
beriknas tillforlitligt d4 antalet provdjup varit for litet
och vid endast 8 provtagningstillfillen.

Artsammansattning

Artlistor for samtliga provtagningstillfillen redovisas
som bilagor. I allminhet dominerade sma och
svéridentifierade arter (monader och flagellater) 1

Fig. 4. Den kedjebildande kiselalgen Chaetoceros
wighami, som forekom under varblomningen.

individantal vid samtliga provtagningar.

I februari-mars dominerade monader/flagellater
och med sm& méngder av de kiselalger som skulle
komma att dominera virblomningen. Enstaka trddar
av blagronalgen Aphanizomenon forekom redan i
februari. Aven ciliater forekom relativt rikligt. Un-
der varblomningen i april dominerade som vanligt
olika kiselalger, med arterna Chaetoceros tenuissimus/
Ch. wighami (Fig. 4) och f.f.a. Skeletonema costatum
(Fig. 5) som klara dominanter. Aven pigmentbirande
ciliater, f.f.a. Mesodinium rubrum férekom (Fig. 6).
I maj var varblomningen &ver och stora mingder

Fig. 5. Kiselalgen Skeletonema costatum som
dominerade under varblomningen.

Fig. 6. En representant for ciliater, den
pigmentbarande Mesodinium rubrum.
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monader/flagellater och ciliater dominerade.

I juli och augusti forekom relativt stora miangder
av bldgrona alger (i huvudsak den ogiftiga
Aphanizomenon) . T 6vrigt forekom f.f.a. monader/
flagellater, ciliater och en del smé dinoflagellater,
Katodinium rotundatum (=Heterocapsa rotundata)
och Prorocentrum minimum (Fig. 7). Den potentiellt
giftiga blagronalgen Nodularia observerades endast

{/“u____———_‘

Fig. 7. Dinoflagellaten Prorocentrum minimum.

i icke-kvantifierbara miangder under juli-augusti.

Under september var forekomsten av kiselalger
och andra storre plankton 1g och monader/flagellater
dominerade med arets hogsta celltal.

I oktober observerades fortsatt en hog forekomst
av monader/flagellater och ciliater.

Blagrona alger observerades alltsd i huvudsak
under perioden juli-augusti men ej i oroande méngder
av den giftiga Nodularia p& Falsterbo-stationen. I
ovrigt forekom fé arter som kan vara potentiellt
giftiga, och dd i sma mingder.

Sammanfattning

Sammantaget kan det konstateras att provtagningarna
detekterade en varblomning under april. Under
sommaren kunde relativt stora blomningar av
blagrona alger observeras pa Falsterbo-stationen, men
enbart av den ogiftiga Aphanizomenon. Aret har varit
ndgot annorlunda #n tidigare med avseende pd
planktonutvecklingen, och produktionen har varierat
med bade mycket hoga och mycket ldga virden.

Vid jamforelser mellan &ren 1993-02, tycks en
nedatgéende trend finnas med avseende pé klorofyll.

Potentiellt giftiga bladgrona alger och
dinoflagellater forekom under storre delen av dret men
generellt sett ej i oroande méngder.
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MAKROALGER
(Per Olsson, Fredrik Lundgren, Weste Nylander)

Inledning

Makroalger har studerats pa tvé stationer, Késeberga
och Stavsten, under 2002 (Fig. 1). Liksom vid 2001
ars undersdkningar utfordes inga
biomassaprovtagningar utan algernas utveckling
foljdes genom tdckningsgradsbedémning enligt ny
metodik (se Material och metoder). En tillbakablick
pa aren 1993-00 har dock kunnat goras eftersom nigra
undersokta parametrar fortfarande kan jimforas.
Syftet med undersokningarna &r att félja
algdynamiken, f.f.a. av de flerriga tdngarterna sdsom
blas-, sdg- och gaffeltdng. De fintrddiga algerna
studeras i ett separat program och redovisas i ett eget
kapitel.

Samtliga vdrden som anges i text och grafer ar
absoluta procentviarden. Material och metoder
redovisas i bilaga 1. Som radata foreligger en datafil
med tiackninggradsdata f6r 2002 och redovisas i bilaga
2.

Resultat och diskussion
Tackningsgrad Kaseberga

Tédckningsgraden (OBS! relation mellan arter, ej
absolutvirden) vid Késeberga visas i figur 2. Eftersom
bedémningen gjordes sd sent som i oktober (p.g.a.

~ Vellinge
— Skurup

{T}gvstad

(_H
Trelleborg

Stavsten

Kaseberga

Fig. 1. Karta Over provtagningsstationer for makroalger 2002.

[ MAKROALGER

Alger omfattar bdde makroskopiska och mikroskopiska arter. Till de senare hor alla vixtplankton
och bentiska mikroalger. Till makroalger hor alla arter som &r synliga for 6gat och de behover alla ett fast
underlag (sten, musselskal, klippor) for sina fiastorgan. Makroalger indelas traditionellt efter sin
pigmentuppsittning i gron-, brun- och rodalger. Tang kallas de stora arterna, som ir flerdriga och har en
tydlig struktur med féstorgan, skaft och blad. Till tdng hor t.ex bldsting, sdgting, gaffelting och snirjtang.
Algris ir ddremot ingen alg, utan en blomviixt (se faktaruta under kapitlet Algris). Det finns éven en rad
arter som dr mycket fintrddiga och som i huvudsak éar ettiriga. De har en férméga att tillvixa mycket
snabbt vid god niringstillgdng och sammankopplas darfor ofta med vergddning. Under sommaren kan
badstriander vara fulla med ilandspolade fintraddiga alger. Eftersom de kan tillvixa s snabbt forekommer
de ocksé friflytande pa bottnarna utan att vara féasta pé ett underlag. Under de senste 10-20 &ren har
mingderna av fintrddiga alger sannolikt okat vilket negativt pdverkar de flerdriga arterna och olika former
av bottendjur, sméfisk och uppvixande flatfisk- och torskyngel. Skogarna av téng fungerar som viktiga
uppvixt-, skydds- och fédoplatser for en rad olika djurarter. Om tdngen minskar i utbredning fér detta i
regel negativa konsekvenser for kustekosystemet eftersom den biologiska méngfalden minskar och ungfisk
far mindre mojligheter att vixa upp. Inte bara fintrddiga alger kan paverka tdngen negativt. Om
planktonméngderna i vattnet 6kar, minskar ljustillgdngen for tingen, som didrmed fér svérare att tillvixa
pa djupare vatten. I omradden som under 50- och 60-talet var fyllda med tdng finns det idag ingen pa
grund att tdngen tringts upp mot grundare omraden i takt med att ljusklimatet blivit simre och sdmre.
Aven sma kriftdjur, havsgrasuggor och tingloppor, kan beta pa tingen si kraftigt att hela bestand kan
slas ut under en sommar. Aven vinterisen kan genom mekaniska paverkan kraftigt paverka ett tingbestind.
Sydkustens algflora &r p.g.a. den laga salthalten och bristen pé sten och klippor relativt artfattig, men de

arter som finns kan vara mycket livskraftiga.

\_

~

J

17



Cladophora rupestris

Cladophora sp. (grénslick)
Enteromorpha sp. (tarmténg)
Fucus serratus (sagtang)

Fucus vesiculosus (blastang)

AO0HE |

Ceramium rubrum/Polysiphonia fucoides

Fig. 2. Tackningsgraden av makroalger vid Kaseberga under 2002. Data visas for de tre bedomningsdjupen,
1, 1,2 och 2 mdjup, svarande till stationens viktigaste vegetationsomraden. OBS Grafen visar relationen
mellan arter pa respektive djup och € faktiska procenttal.

ldng period med frisk till hdrd pédlandsvind vilket
omdjliggjorde bedémning genom végrorelser och
grumligt vatten) var néstan all undervegetation av
ettdriga alger borta. Kvar fanns de flerdriga
brunalgerna samt ett tunt skikt av fintrddiga gron- och
rodalger.

Vid 1 m dominerade blasting (Fucusvesi culosus)
med ca40% tiackning och mindre bestind av sdgting

(F. serratus) med ca 30% tickning. Smé méngder
fintrddiga gron- och rodalger forekom ocksd
(Cladophorarupestris, Enteromor pha, Polysiphonia).
Den totala tackningsgraden var 60%. Vid 1,2 m
minskade bldstdngsforekomsten till 30% medan
sdgtdngen borjade dominera (60%). I 6vrigt forekom
bara sm& méingder fasta, fintrddiga gron- och rodalger.
Den totala tickningsgraden var 70%.

Cladophora rupestris
Cladophora sp.
Chorda filum
Ectocarpus/Pilayella
Fucus serratus
Fucus vesiculosus

Ceramium rubrum/Polysiphonia fucoides

N AOADEEE Nl

Coccotylus truncatus

|:| Furcellaria lumbricalis

Fig. 3. Tackningsgraden av makroalger vid Stavsten under 2002 (medelvérde av tre storrutor). Data visas
for de tre bedomningsdjupen, 2, 2,6 och 4,3 mdjup, svarande till stationens viktigaste vegetationsomr aden.
OBS Grafen visar relationen mellan arter pa respektive djup och € faktiska procenttal.
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P& 2 m dominerade ségting (30%) och enstaka
fintrddiga gron- och rodalger forekom. Den totala
tackningsgraden var endast 30%.

Den forekommande blastdngen sdg frisk ut men
den hade uppenbart minskat i sin djuputbredning.
Ségtangen sag frisk ut till ca 1,6 m djup men var pa
djupare vatten betskadad. P4 2 m djup var ca 90% av
ségtadngen kraftigt betskadad och saknade i stort sett
bladskivor. P4 2,5 m djup var tickningen av sdgting
ca 5% och den var tydligt betskadad.

Tackningsgrad Stavsten

Tackningsgraden for Stavsten visas i figur 3 (OBS!
relation mellan arter, ej absolutvérden).

P& 2 m borjade tdngbiltena att breda ut sig med
god tickning av bade blas- och sdgténg (28 resp. 27%
tackning). I ovrigt forekom ocksé sma méangder gron-
, brun- och rédalger (C. rupestris, Furcellaria lum-

bricalis och Polysiphonia fucoides). Den totala
tdckningsgraden pd 2 m var 70%. P4 2,6 m hade
blastang helt forsvunnit och sdgting minskat mycket
kraftigt. Nu dominerade fasta fintrddiga rodalger
(Polysiphonia 25%) och gaffeltingen (Furcellaria
3,5%) helt, dven om smd mingder av C. rupestris
forekom. I 6vrigt forekom 16sa fintrddiga rodalger
(13%) och algris (7%). Den totala tdckningsgraden
pa 2,6 m var 50%. P4 4,3 m dominerade fastsittande
Polysiphonia (47%) och Furcellaria (57%). Sagténg
forekom i mindre bilten med enstaka plantor. I 6vrigt
forekom #dven hiar C. rupestris samt rodalgen
Coccotylustruncatus. Den totala tdickningsgraden pa
4,3 m var 80%.

I strandkanten observerades en del gronalger och
fintrddiga rodalger pd smdstenar, samt enstaka
blastdngsplantor men bottnen dominerades av sand.
Betskador observerades ej pd tangen.
Huvudutbredningsgrinsen for blastdng respektive
ségtang var ca 2 m for bada arterna.

Ceramium rubrum/Polysiphonia fucoides fE] Chorda filum
N Fucus vesiculosus Enteromorpha sp.
B Fucus serratus ] Cladophora sp.
Ie] Elachista fucicola B Cladophora rupestris
[] Ectocarpus/Pilayella
200 -
180_’ § Kaseberga
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Fig. 4. Tackningsgrad (absoluta procenttal) pa station Kaseberga under 1993-02 fér 1 (=0-1 m), 2 (1,2

m=1-2 m) och 3 m (2m=2-3 m) djup.
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Fig. 5. Tackningsgrad (absoluta procenttal) pa station Stavsten under 1993-02 for 2m(=1-2m), 3m (2,6

m=2-3 m) och 4 m (4,3 m=3-4 m) djup.

Jamforelser 1993-02

Genom  att rdkna om  tidigare Ars
tackningsgradsbedomning (5 klasser) till absoluta
procentvirden har jimforelser kunnat goras bakat i
tiden.

K aseberga

P4 ca 1 m djup har tickningen av blastang (F.
vesiculosus) varit relativt konstant 1998-2002 (ca 40-
60%) och var 2002 i paritet med 1998-2001 (Fig. 4).
Under &ren 1994-97 var tidckningen dock bara
omkring 10%. Tickningen av sigtang (F. serratus)
har varierat mer, men 1998-2002 har den varit ganska
jamn (ca 20-35%). Téackningen var dock som hogst
under &ren 1995-97 (ca 45-60%) efter ndgra &r med
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lag tickning (0-10%). En viss tendens finns mojligen
till minskande tidckning. Gronalgen tarmting
(Enteromorpha sp.) har férekommit i starkt varierande
omfattning under dren och ndgot monster i tdckningen
gér ej att utskilja. Paviixtalgen Elachista (forekommer
pa bléas- och sigtdng) har ocksd varierat betydligt i
forekomst. Av 6vriga alger har gronalgen bergborsting
(CI. rupestris) forekommit i sm& mingder de flesta
aren medan gronslick (Cladophora sp.) tycks ha
minskat under senare &r.

P& 2 m har sigténg helt dominerat alla &ren med
en tiackning pa ca 40-80% med en hog och jimn
tickning 1997-2002. Mingden fintrddiga alger
(Ceramium/Polysiphonia, Cladophora sp. och
Elachista) har successivt minskat med aren och ett
litet bestdnd av blastdng som tidigare etablerats tycks



ha foérsvunnit.

P& 3 m har tickningen av sdgténg varit hog sedan
1998 (ca 85-90%) med 2000 och 2002 som undantag.
Den aterhdmtning som tycktes ha skett efter en kraftig
nedgéng 1995-97 verkar ha stannat upp genom kraftig
betning fran kriftdjur. Fintradiga alger (Cladophora
sp., CeramiunV/Polysiphonia) tycks ha minskat de
senaste dren, och tyvérr dven snérjtingen (Chorda
filum).

Generellt sett tycks en stabilisering ha skett pa
stationen med relativt viletablerade bestdnd av
flerdriga tdngarter, vilket dr positivt. Det fanns dock
tecken under 2002 pé en negativ utveckling, t.ex.
betskador, men dven den kraftiga uppgrumling av
provtagningsomrédet som skett under 2000-02. Un-
der dessa tre r har det varit svart att provtaga stationen
inormal tid p.g.a. stora mingder indrivande fintrddiga
alger som gett délig sikt och sannolikt dven péverkat
de perenna algerna negativt. Uppgrumlingen har gjort
att provtagning inte kunnat ske forrdn i oktober-
december. Detta har dven pdverkat beddmningen av
forekomsten av ménga algarter som hunnit forsvinna
av naturliga orsaker sent pd sdsongen. Vid de fortsatta
studierna av stationen kommer forsok till provtagning
att inledas tidigare pa aret (juni-juli) for att fa en bittre
overblick pé artrikedomen.

Stavsten

P& 2 m har bléstdng dominerat alla ar, med 1998 som
undantag (Fig. 5). Tdckningen har varierat mellan 40
och 85% med en stabilsering efter 1998. Sagting har
observerats under flertalet &r och dven hir har en
stabilisering skett efter 1998. Under 1993-1997 fanns
en mindre mingd gaffelténg, Furcellaria, (ca 20%)
som i stort tycks ha forsvunnit efter 1997. Aven den
fintrddiga gronslicken (Cladophora sp.) tycks ha
minskat efter 1999 vilket dock kan vara ett positivt
tecken, liksom en viss okning av bergborsting (Cl.
rupestris). De fintradiga rodalgerna ligger pa en
konstant och 14g niva under senare 4r.

P4 3 m tycks en forsdmring skett successivt genom
att de flerdriga brunalgerna, bléstdng och sédgting,
tycks minska, och f.f.a. bldstdng har inte observerats
sedan 1999. Algsamhillet tycks ha overgitt i ett
rodalgsamhélle med fintrddiga alger 6ver en popula-
tion av flerarig gaffeltang.

P4 4 m finns mindre mingder sdgting men
omrddet domineras av rddalger genom
underpopulationer av flerdrig gaffelting och
Coccotylus och med o6vertidckning av fintrddiga
rodalger.

Det 6vergripande monstret ar inte helt tydligt,
men det tycks som om flerdriga brunalger minskat i
tdckning pé de djupare omrédena och ersatts av
rodalger. De flerariga arterna tycks visserligen vara

stabila men fintrddiga alger verkar ha okat under
senare ar vilket ej &r positivt.

Tillstandsklassning

I Naturvardsverkets "Bedomningsgrunder for
miljokvalitet”" (Rapport 4914, 1999) forsdker man bl.
a. definiera kriterier for en tillstindsklassning av
hérdbottnar med avseende pd makrovegetation.
Tillstdndsklassningen avser att ge en bedémning av
eutrofieringsgraden och indelas i fem klasser, dér klass
5 avser den hogsta eutrofieringsgraden.

Klassningen for hérdbotten i ytterskédrgérd och
oppna klippkuster i egentliga Ostersjon kan tillimpas
for vara lokaler pd sydkusten. Kriterier for
hérdbottentyp som definieras i denna klassning
stimmer dock inte helt Overens med
bottenbeskaffenheten vid Stavsten och Kaseberga, dér
det saknas sammanhéingande hérdbottenytor.

De olika klasserna ger en beskrivning av
eutrofieringsgraden med avseende pé foridndringar av
makrovegetationen enligt nedanstiende definitioner:

Klass 1 - Opéverkad/obetydligt pdverkat

Hog teckning av Fucus vesiculosus mellan 1 och 3
m. Fucus serratus i biltets nedre del. Ingen eller
sparsam pdavaxt av rodalger, sdllan brunalger.
Furcellarialumbricalisutgor undervegetation. Fucus-
biltena stricker sig ned till 7-9 m djup. Rédalger av
sliktet Coccotylus och gronalgen Cladophora
rupestris forekommer. Chorda spp., Dictyosiphon
foeniculaceus och Sohacelaria arctica frekventa till
vanliga.

Klass 2 - Nigot pdverkat

Som ovan, dock pavixt av rod- och/eller fintradiga
brunalger pd Fucussom vixer endast till ett djup av 6
m. Aven 6kad pévixt av Elachista fucicola.

Klass 3 - Tydligt paverkat

Fucus-plantor kraftigt pdvéxta av mossdjur och
havstulpaner, i topparna fintrddiga alger. Brunalger
och fintrddiga rédalger dominerar. Rikligt med
bldmusslor och tusensnickor pad bléstdngen.
Blamusslor forekommer i stora méngder mellan 3-5
m och nerdt och kan delvis tringa undan
algsamhillena. Chorda spp., Dictyosiphon
foeniculaceus och Sphacelaria arctica forekommer
i enstaka exemplar.

Klass 4 - Kraftigt paverkat

Ingen Fucus. Fintraddiga brunalger (Pilayella och
Ectocar pus) féorekommer. Cladophora glomerata och
olika arter av slidktet Enteromorpha dominerar.
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Klass 5 - Utslaget samhdlle

Fintradiga gron- och bldgrona alger, delvis som 16sa
sjok dver botten. Mycket Iosliggande alger. P4 botten
vita mattor av svavelbakterier vanliga.

Tillimpar man klassningen pa Stavsten och Késeberga
bér man ta hédnsyn till féljande faktorer:
Djuputbredningen av Fucusbegrénsas hér av brist pa
substrat under 3 m vilket medfor att man inte kan
beddoma Fucus maximala utbredning i djupled, en
viktig parameter i klassningen. Klassningen tar inte
hénsyn till snabba forandringar som kan t ex uppsta
genom ispaverkan och betning. Det giller t ex den
kraftiga reduktionen av Fucus-bestdnden vid Stavsten
mellan 1997 och 1998 som kan ha orsakats av betning.
Tillimpar man resterande kriterier pd Stavsten och
Kéaseberga dr det dock mdojligt att uppskatta
paverkningsgraden. Furcellaria lumbricalis som
undervegetation till Fucus saknades vid Kédseberga
medan den forekom sparsamt vid Stavsten.
Cladophora rupestris forekom sparsamt vid
Késeberga och Stavsten. Det fanns mycket lite eller
ingen pévixt av Elachista fucicola eller av andra
epifyter pd Fucus. Arter som Dictyosiphon
foeniculaceus och Sphacelaria arctica saknades helt.
Enteromorpha och Cladophora spp. forekom pé bada
lokalerna i det strandnédra omréadet. Trddformiga alger
fanns i omrédena.

Kriterierna dr dock inte entydiga men en forsiktig
klassning for 2002 skulle kunna indela lokalerna
Stavsten och Kaseberga négot under klass 2.
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Sammanfattning

Makroalgerna lings sydkusten har undersokts genom
tackningsgradsbeddmning i storrutor vid Stavsten och
Késeberga vid ett tillfdalle under aret 2002.
Bedomningen av tidckningsgraden tyder pa att de
flerdriga algarterna (t.ex. blasting, sédgtdng och
gaffeltdng) har en ndgot ldgre tdckning dn tidigare r
vid Stavsten. Vid Kdaseberga var tickningen négot
lagre an tidigare &r, sannolikt beroende pa betning
frdn kriftdjur och uppgrumling genom indrivande
fintrddiga alger. Forekomsten av fintrddiga alger, badde
fasta och 16sa, var hog vid Stavsten.

Den nedersta utbredningsgrinsen for blastdng och
sdgtdng har mojligen begrinsats vid Stavsten och
successivt ersatts av ett rddalgsamhille.
Utbredningsgransen for blédstdng dr sannolikt
begrinsad av 6vergodningseffekter, varfor storre och
djupare bilten bor kunna existera om néringsnivéerna
minskar. Utbredningsgriansen for sdgting ir delvis
begriansad av fysiska orsaker (brist pd lampligt
underlag pa storre djup).

Referenser

Naturvardsverket 1999. Bedomningsgrunder for
miljokvalitet - Kust och hav.- Rapport 4914,



ALGRAS
(Fredrik Lundgren och Per Olsson)

Inledning

Algrisundersokningar har utforts sedan 1994 inom
ramen for Sydkustens Vattenvardsférbunds
overvakningsprogram. Undersokningarna har i syfte
att studera och utvirdera dlgrisets utveckling pa en
station vid Fredshog, vister om Trelleborg (Fig. 2).
Provtagningen skedde den 12 september 2002.

I bilaga redovisas rddata for lingd, torrvikt samt
antalet skott per m% I metodikbilagan redovisas
provtagningsmetodik samt bearbetning av materialet.

Resultat och diskussion

Bottensubstratet pa stationen bestod huvudsakligen
av sten av varierande storlek med fldckvisa inslag av
sandbotten. Enstaka mindre flyttblock fanns i omrédet.
Tickningsgraden for algrés i omrédet var 50 % vilket
var lagre dn 2001.

Algrisbestanden sig friska ut och ingen paviixt
av alger observerades. P4 bladen forekom en del
tusensnickor (Hydrobia sp.) och bldmusslor (Mytilus

Fig. 1. Algras (Zostera marina) med blad/skott,
rhizom (jordstam) och rottradar.

[ Algras

~

Algris (ZosteramarinaL.) har en stor ekologisk betydelse i grundare havsomriden. Algrisingar erbjuder
foda och livsrum for ménga organismer, forhindrar sedimenterosion samt har en viktig roll 1
nirsaltskretsloppet (Mann, 1982). Algrisplantan bestar av en underliggande rhizomdel (jordstam) med
tillhorande rotsystem som Ioper horisontellt i sedimentet samt skott med grésliknande blad (Fig. 1).
Algris har en hog salttolerans och viixer i salthalter mellan 5 och 35%o. Utbredningen i vertikalled (mellan
ca 1-6 m), begrénsas i de djupare delarna av ljuset. Med 6kat djup avtar skottantalet, skotten blir lingre
och bladen bredare, och de underjordiska delarna blir kraftigare. I djupare vatten forsoker vixterna att
komma nédrmare ljuset genom att 6ka bladldngden samtidigt som avsaknaden av kraftiga végrorelser gor
det mojligt for storre plantor att hélla sig kvar i substratet.

Rhizomet &dr upplagringsorgan for bl. a. kolhydrater. Kolhydrater ackumuleras framst under
sensommaren och hosten. Mingden upplagrad kolhydrat bestimmer tillvéxtpotentialen for kommande
sdsong. Trots en begrinsad tillgdng pé ljus, kan tillvixten med hjilp av de upplagrade kolhydraterna
paborjas under véren. Rottrddarna, som utgér frdn rhizomet, stdr for upptaget av nédringsdmnen fran
bottensedimentet och forankrar viixten. Som hos de flesta vattenvixter, kan ocksa bladen ta upp niring
frén vattnet. Blomningen sker i juni mdnad, men mindre 4n 10% av skotten blommar. Efter avslutad
blomning dor delar av de gamla skotten och sidoskott bildas vid skottbasen (VKI, 1994). Skottbiomassan
av &lgris nar i Oresund sin topp i september, med ca 300 g/m> medan de ligsta virdena erhalles i december
ménad (VKI, 1994).

Pé algrisbottnar forekommer ett flertal kréftdjursarter, t ex méarlor (Gammarus spp.) och tdnggrasuggor
(Idothea spp.). Dessa arter lever i vegetationen och livnir sig pa dott och/eller levande vaxtmaterial. P&
dlgriset forekommer dven olika former av blotdjur, som snickor (tusensnickor, strandsnickor) och

bldmusslor.

J
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~ Vellinge

Fredshog

Skurup

Fig. 2. Provtagningsposition for algras 2002.

edulis). Fa gulnade blad noterades.

Antalet skott var i genomsnitt 1509 per m?, och
biomassan 259 g torrvikt/m?*. Skottmedellingden var
42 cm. En sammanstillning av data frn Fredshog
for &ren 1994-2002 presenteras i figur 3.

Skottidtheten minskade 2002, for andra &ret 1 f6ljd,
och noterades for den ldgsta tdtheten sedan
undersokningarna borjade 1994. Minskningen
gentemot &r 2001 var dock ej signifikant (p > 0,05,
ANOVA). Ogynnsamma forhallanden under vinter-/
var-perioden kan ha bidragit till att firre nya skott
bildades. Biomassan minskade (ej signifikant jimfort
med 2001) ocksd och 1g nu p4 samma nivd som 1998.
Skottmedelldngden hade okat signifikant (p <0,05,
ANOVA) till hela undersokningsperiodens hogsta
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viirde. Okad bladlidngd brukar vara en respons pa
forsamrade ljusforhallanden (bl. a. grumligare vatten),
eller p4 minskad exponeringsgrad. Huruvida
ljusgenomslippligheten i vattnet vid station Fredshog
varit forsdmrad under perioden &r okint. Mot detta
talar att sommarménaderna visade pd okad
ljustillgdng, d& antalet soltimmar under
sommarmanaderna lg dver det normala. En minskad
exponeringsgrad kan orsakas av lugnare viderlek,
men drets som gétt priglades inte av osedvanligt lugnt
vider. Data tyder pd att &r 2000 var ett toppar med
hog tithet och biomassa och att nivderna gétt tillbaka
sedan dess. Arets skottithet och biomassa var
signifikant ldgre dn motsvarande vérde for &r 2000 (p
<0,05, ANOVA).

700 Biomassa

600 5
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400‘* :E
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Fig. 3. Data fran Fredshog 1994-2002.
Skotttathet (Ovre vanster), biomassa (6vre
hoger) och medel skottlangd (neder st).



Jimforde man med undersdkningar pé
motsvarande djup i Oresund (stationerna Klagshamn,
Bjirred, Landskrona och Hogands inom OVFs
kontrollprogram) dren 1997 till 2002 sdg man att
Fredshogsstationen 14g hogt for bade tidthet och
biomassa (Fig. 4). Att skottédtheten var relativt hogre
jamfort med Oresundsstationerna kan bero pa att
Fredshog har en ndgot hogre exponeringsgrad. En
smarre topp i skottdthet &r 2000 kunde noteras pd bade
station Klagshamn och Bjarred, 4ven om tétheten inte
minskat over det senaste &ret pa dessa stationer.
Samstdmmigheten vad betréffar biomassan var ej lika
tydlig som for skottdtheten, men minskningen Gver

Skottathet

det senaste aret (2001-2002) stimde vil 6verens med
Oresundsstationerna (Klagshamn undantaget).
Jamfordes bladlingden med Oresundsstationerna lig
Fredshog i nivd med de andra exponerade stationerna.
Station Hoganis avvek frén ovriga med klart langre
blad genomgdende, men uppvisade liksom station
Fredshog en 6kning i bladlangd &r 2001-2002.

Arets provtagningar visade att algriisbestinden vid
Fredshog fortsatt var i god kondition, 4ven om data
visade att bestdndet kulminerade ar 2000 och nu &r
pé tillbakagdng. Béde skottithet och biomassa
minskade, men ligger hogt jimfort med OVFs
ilgrisstationer i Oresund. Bladlingden ckade, men
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Fig. 4. Data fran Fredshdg, Klagshamn, Bjarred, Landskrona och Héganas perioden
1996-2002. Skottathet (Overst), skottbiomassa (mitten) och skottmedellangd (under st).
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orsakerna till detta kunde inte utronas med den infor-
mation som fanns till hands.

Sammanfattning

Resultaten frén arets undersokningar av dlgrds vid
Fredshog visar pd fortsatt hoga skottantal och
biomassor dven om en minskning skedde 2002. Arets
virden for tithet och biomassa ligger 6ver eller i niva
med data frin algriasundersokningar inom Oresunds
vattenvardsférbund.

Referenser

Mann, K. H. 1982. Ecology of coastal waters.
Studies in ecology. 8:18-52.

VKI. 1994. Growth dynamics of eelgrass in
Oresund and assessment of impact of shad
ing on eelgrass growth. - VKI 94/173/0E.

OVF, 1998-2002, Undersokningar i Oresund &ren
1997-2001.

OVF, 2002. Preliminira data fran algris-
undersokningar &r 2002.
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FINTRADIGA ALGER
(Per Olsson, Fredrik Lundgren och Weste
Nylander)

Inledning

Undersokningar specifikt inriktade p8 fintrddiga alger
inleddes under 1999 ldngs sydkusten. Under 1999
undersoktes tre transekter med hjilp av stod frdn bade
SVF och linsstyrelsen i Skdne. Under 2002 har tvd
av transekterna, Kdmpinge och Abbekés (Fig. 1),
aterbesokts vid fyra tillfillen under perioden juli-
september med stod frdn SVE.

Syftet med undersdkningarna ir att studera
forekomst och dynamik av 16sa, fintrddiga alger med
avsikten att med tiden kunna koppla forekomsten med
minskande nédringsnivéer i havet.

Samtliga rddata redovisas i bilaga och “Material
och metoder” redovisas i separat metodbilaga.

Kémpinge

Abbekéas

Fig. 1. Karta dver provtagningsstation for fintradiga alger under 2002.

100
] 2m

% tackning

% tackning

Kampinge

1999
2000
2001

Pt

2002

% tackning

Fig. 2. Tackningsgrad i % for 16sa, fintradiga alger vid station Kampinge 1999 -2002 pa djupen 2, 4 och 6 m.
X-axeln anger provtagningsomgang under perioden maj-september (6 ggr 1999 och 4 ggr 2000-02). Observera
att tackningsgraden av 16sa alger var <1% pa 2 m ar 2002 varfor inga data visas.
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Resultat och diskussion
Tackningsgrad

Tackningsgraden av 16sa, fintrddiga alger var under
2002 betydligt lagre dn under 1999-2001 pa 2 m djup
pa béda stationerna, d@ven om fasta fintrddiga alger
forekom. (Fig. 2-3). Det &r inte mojligt att sdga om
detta ska ses som en generell forbéttring vad avser
forekomsten av 16sa fintrddiga alger, eller om det ror
sig om tillfdlligheter. Det kan vara sé att algerna rort
sig med strommar till andra omréden eller f6rts upp
strinderna. P4 4 m var tickningen vid Kdmpinge i
paritet med 2000-01 inledningsvis men oOversteg i
slutet av sommaren klart de foregéende tva aren. P&
6 m vid Kdmpinge var tdckningen som hogst i borjan
och slutet av sommaren, dd den var pd nivd med eller
betydligt hogre dn 2000-01.

Vid Abbekés var tickningen av 16sa alger pA 4 m
djup inledningsvis betydligt lagre dn tidigare &r (Fig.
3) men var i slutet av sommaren 1 nivd med 2001. P4
6 m var tdckningen i huvudsak i nivd med 2001. P4
samtliga stationer och djup var tackningen relativt hog
dnda till slutet av sommaren och med friska och
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vilmdende, 16sa alger in i september. Generellt var
tackningen klart ldgre dn under 1999, som alltjamnt
dr det &r som uppvisat en hog tickning under hela
sommaren.

Biomassa

Biomassan redovisas ej for 2 m vid Kdmpinge da
tackningsgraden av 16sa alger var s 1ag att prover ej
togs (Fig. 4). P4 4 m var biomassan i nivd med 2000-
01 och med kontinuerligt stigande virden under
sommaren, vilket ocksd gillde for 6 m djup. Generellt
var den maximala biomassan vid Kdmpinge klart lagre
dn under topparet 1999.

Vid Abbekés var biomassorna pa ungefir samma
niva som vid Kampinge (Fig. 5). P4 2 m djup fanns
16sa alger endast i borjan av sommaren, och under
resten av sommaren var tickningen s lag att
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Fig. 3. Tackningsgrad i % for 16sa, fintradiga alger vid station Abbekas 1999 och 2001-02 pé djupen 2, 4 och
6 m. X-axeln anger provtagningsomgang under perioden maj-september (6 ggr 1999 och 4 ggr 2001-02).
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Fig. 5. Totalbiomassa i g tv/n¥ av 16sa, fintradiga alger vid station Abbekas 1999 och 2001-02 pa djupen 2, 4
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provtagning ej var meningsfull. P4 4 m var biomassan
nigot ligre dn foregdende &r och med successivt
okande biomassor under sommaren. P4 6 m djup var
biomassan inledningsvis i nivd med tidigare ar, och i
slutet av sommaren var den hogre &n tidigare ar.

Den helt dominerande alggruppen pé& bada
stationerna var rodalger med forsumbara méngder av
gron- och brunalger. Bland rédalgerna dominerade
fjaderslick (Polysiphonia fucoides) kraftigt, men med
inslag av havsmossa (Ceramium nodulosum) under
de forsta tvd provtagningarna vid Abbekds. Detta
skiljde sig frdn 1999 da de béda arterna var ungefir
lika dominanta men var i overensstimmelse med 2000
och 2001.

Normalt infinner sig toppen for biomassa under
juni-juli (se SVF éarsrapport 1999 och K&penhamn/
Roskilde amter 1998). Under 2001 och 2002 forekom
ingen specifik topp vid Kdmpinge och bade
tickningsgrad och biomassa var maittliga med
biomassamaximum i slutet av sommaren (september).
Aven vid Abbekis forekom biomassamaximum pi
4 och 6 m i slutet av sommaren (september). Under
sensommaren (augusti-september) var vatten-
temperaturen mycket hog, =220°, vid provtagningarna
pé bdde Kdampinge och Abbekés. En “normal”
sommar orsakar den 6kande temperaturen i vattnet
dels att algerna tillvéxer snabbt initialt och dels att de
ruttnar bort i takt med att temperaturen blir for hog.
Under 2002 intridffade inte detta utan tillvixten skedde
sucessivt och algerna ség dessutom friskare ut under
sensommaren #n under mitten av sommaren.
Tillviaxtfasen sig liknande ut under 2000, men d&
ansags forklaringen vara de laga
vattentemperaturerna. En mojlig forklaring kan vara
de stora nederbérdsmingderna under juni och delar
av juli, men nigon effekt av detta kan inte ses i havet
(se hydrografiavsnittet och nérsaltkurvorna) genom
forhojda niringsnivder. En annan mojlig forklaring
ar naturligtvis sensommarens ihéllande sydostliga
vindar som kan ha fort in nya alger till omréadet hela
tiden. Vindsituationen kan dven ha orsakat de laga
biomassorna av 16sa alger pd 2 m-nivén, genom att
algerna i hogre utstrickning dn vanligt forts upp pé
stranden.

Statistiskt var undersokningen 2002 p& samma
nivd som under 2000-01, d.v.s. variationen var lag
eller méttlig, vilket innebér att den statistiska styrkan
var hog eller acceptabel.
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Sammanfattning

Arets undersdkningar for fintradiga alger vid
Kiampinge visade pd ldgre tdckningsgrader och
biomassor under sommaren dn under 1999 men i
huvudsak i paritet med 2000-01. Bade tickningsgrad
och biomassa ldg p4 ungefdr samma nivder pa
Kémpinge och Abbekés. Maximum intriffade sent pa
sommaren, in i september. Anledningen &r inte klar
d& de mycket hoga vattentemperaturerna under
sensommaren borde ha orsakat en nedbrytning av
algerna. Rodalger med arten fjdderslick (Polysiphonia
fucoides) dominerade biomassan fullstindigt.

Statistiskt sett var variationen fortfarande lag
vilket innebér att provtagning av fintrddiga alger &r
ett bra operationellt instrument for att studera
fordndringar med koppling till nédringsstatusen i
kustomrdden. Utdkningen av stationsantalet som
skedde 2001 till tva, innebar att man redan inom 5 &r
skulle kunna detektera relativt smé forandringar per
ar ldngs sydkusten som helhet.
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MOBIL EPIFAUNA OCH INFAUNA

(Fredrik Lundgren, Weste Nylander och Anders Sjolin)

Inledning
Som en del av kustkontrollprogrammet inom
Sydkustens vattenvardsforbund, genomfordes
foreliggande undersokning av den mobila epifaunan
(rorliga djur pd sedimentytan och i vattnet) och
infaunan (djur knutna till sediment) vid Kidmpinge
och Horte under augusti 2002. Liksom 2001utfordes
detta &r ingen provtagning i maj p.g.a. omldaggning
av SVF:s program med fler stationer for fintrddiga
alger. Lokalen vid Kdmpinge har tidigare inventerats
med avseende pd bl. a. den mobila epifaunan och har
virderats biologiskt (SNV, 1983). Foreliggande
undersokning dr for lokalen vid Kdmpinge en
uppfoljning av tidigare undersokningar under &ren
1982-83, 1996 (Toxicon, 1996), 1998 (Toxicon,
1999), 1999 (Toxicon, 2000), 2000 (Toxicon, 2001)
och 2001 (Toxicon, 2002). Horte undersoks for femte
aret (Toxicon, 1998-2002).

I metodbilaga redovisas provtagningsmetodik
samt provhantering och analyser. Rddata for abundans
och biomassa presenteras i bilaga.

Fig. 2. Arter i den mobila epifaunan: Lerstubb,

Pomatoschistus microps (1); sandstubb,
Pomatoschistus minutus (2); tobis, Ammodytes
tobianus (3); skrubba, Platichthys flesus (4);
rodspatta, Pleuronectes platessa (5); sandréaka,
Crangon crangon (6); pungrékorna Neomysis inte-
ger (7) och Praunus flexuosus (8).

Fig. 1. Infaunaarter: Havsborstmaskarna Hediste
diversicolor (1) och Pygospio elegans (2),
Ostersidmussla Macoma baltica (3), hjartmussla
Cerastoderma glaucum (4), tusensnacka Hydrobia
spp. (5), kréftdjuren Bathyporeia pilosa (6) och
Gammaruslocusta (7) samt daggmaskar Oligochaeta
(8).

Gfauna och mobil epifauna \

Grunda havsomrdden utgor viktiga uppvéxt- och
fodosoksomréden for manga kriftdjurs- och
fiskarter och hyser ett rikt véxt- och djurliv. Stora
skillnader i forekomst och artsammansittning av
det biologiska livet kan dock finnas mellan olika
lokaler, beroende pé t. ex. exponeringsgrad (olika
vind- och vigpdverkan), sedimentsamman-
sdttning och forekomst eller avsaknad av vege-
tation.

Infaunan utgors av olika bottenlevande djur
som lever i sedimentets ytskikt och domineras
av havsborstmaskar, musslor och snickor (Fig.
1).

Epifaunan utgors av olika fisk- och
kriftdjursarter, vilka lever ovanpa sedimentet.
Dessa fa arter kan dock vara individrika och ge
upphov till ett rikt liv p& grunda bottnar (Fig. 2).

Ett hot mot djurlivet pd dessa grunda bottnar
utgor periodvisa blomningar av tradformiga alger

Qm sedan 1980-talet anses ha 6kat i omfattning)
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Sydkusten.
Resultat och diskussion

Sediment

Glodforlusten, som ett matt pd den organiska halten i
sedimentet, var oforiandrad vid Kdmpinge och ndgot
hogre vid Horte &r 2002 &n 2001 (Tab.1). Horte, som
ligger mer exponerat dn Kdmpinge, hade ldgst
organisk halt. Halterna av organiskt material i
sedimenten 14g allmidnt pd en 1dg niva for béda
stationerna.

Mobil epifauna

Kéampinge

6 arter aterfanns pd lokal Kdmpinge vid arets
provtagning, vilket kan jamforas med 6 och 5 arter
for dren 2000 och 2001 respektivt. Pungrikan
Neomysis integer dominerade kraftigt i individantal
bland kréftdjuren (Fig. 4). Bland fiskarna aterfanns
ett fital individer av lerstubb (Pomatoschistus
microps) och skrubbskiddyngel (Platichthys flesus).
Inga sandstubbar (Pomatoschistus minutus)

Tab. 1. Halter organiskt material uttryckt som %
glodforlust (GF) i sediment fran Kampinge och Horte
under aren 1998-2002.

Kampinge Horte
1998 0,50 0,30
1999 0,61 0,67
2000 0,55 0,22
2001 0,68 0,34
2002 0,67 0,40

patriaffades 2002. Det totala individantalet har okat
markant sedan tidigare och var nu det hogsta
observerade under perioden 1998-2002. Okningen
berodde néstan uteslutande pd den 6kade forekomsten
av pungrikan Neomysis integer. Ovriga arter
uppvisade minskningar eller oférandrad forekomst.
Téngrikan (Palaemon adsper sus) pétraffades dock for
forsta gdngen vid arets undersokning.

Biomassan dominerades av fiskar, f.f.a.
skrubbskidda (Platichthys flesus), och kriftdjuren
dominerades av pungridkan Neomysisinteger (Fig. 5).
Den totala biomassan har minskat kontinuerligt se-
dan 1998, for att vid arets undersokning ater ha okat
och ligga p& 1998 érs niva. Detta forhédllande stimde
dven vil overens med fisk- och kréftdjursgrupperna
separat.
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Fig. 4. Antalet individer/n¥ (abundans) av den mobila epifaunan vid Kampinge under augusti
for &ren 1998-2002. Grafer visar data for respektive art och for huvudgrupper och totalt.
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Fig. 5. Biomassa (askfri torrvikt) mg/n? av den mobila epifaunan vid Kémpinge under augusti
for aren 1998-2002. Observera att skalorna &r olika for respektive graf. Grafer visar data for
respektive art och fér huvudgrupper och totalt.

Det skedde omfordelningar mellan olika arters
forekomst under perioden 1998-2002. Sandstubb
(Pomatoschistus minutus) och sandrika (Crangon
crangon) minskade i antal dver hela perioden och
pungrikan Neomysisinteger okade.

Horte

Vid Horte hittades fyra arter vilket ligger i nivd med
tidigare &rs data. Individantalen var totalt hogre dn
2001 (Fig. 6), och dominerades kraftigt av pungrékor
(Neomysis integer), precis som vid Kdmpinge.
Sandrikan (Crangon crangon) har minskat kraftigt i
antal sedan 2000, men 14g vid &rets undersokning i
nivd med ar 2001. Pungrika (Neomysis integer) och
skrubbskiddda (Platichthys flesus) hade okat i antal
gentemot fjolaret. Aven en individ av kusttobis

(Ammodytes tobianus) patriffades.

Biomassan hade okat till i nivd med ar 2000 (Fig.
7), men jamfort med Kdmpinge var biomassan klart
lagre. Biomassan dominerades av pungrikor och i
andra hand av skrubbskdddor. Liksom vid lokal
Kampinge observerades hdr en tillbakaging i
biomassa av sandrika, och sandstubben
(Pomatoschistus minutus) saknades helt vid &rets
undersokning.

De grunda havsomridena lings sydkusten &r
utsatta for en kraftig vigpéverkan och i denna miljo
begrinsas forutsédttningarna for liv i och pa sedimentet
av sedimentets stabilitet och fodotillgdngen. Man kan
forvinta sig stora variationer i artsammansittning
under sdsongen och mellan olika &r.

Lokalerna Ké@mpinge och Horte uppvisade bade
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Fig. 6. Antalet individer/n? (abundans) av den mobila epifaunan vid Horte under augusti for
aren 1998-2002. Grafer visar data for respektive art och for huvudgrupper och totalt.
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Fig. 7. Biomassa somaskfri torrvikt g/n? (abundans) av den maobila epifaunan vid Horte under
augusti for aren 1998-2002. Observera att skalorna &r olika for respektive graf. Grafer visar
data for respektive art och fér huvudgrupper och totalt.

likheter och skillnader. Kdmpinge, en mer skyddad
lokal med nagot hogre organisk halt i sedimenten,
uppvisade en hogre biomassa jamfort med den mer
exponerade Hortelokalen. Hortelokalen, och i viss
man dven Kdmpinge, tycks ockséd paverkas av stora
mingder fintraddiga alger och sandforflyttningar, vilket
bl.a. omdjliggjorde provtagning under augusti bade
1998 och 1999 vid Horte. Stora forekomster av
fintrddiga alger har visat sig ha negativ inverkan p&
djursamhillet (Phil et. al., 1995; Wennhage & Phil,
1994).

Bade Kidmpinge och Horte uppvisade stigande
individantal och biomassa det senaste dret och vissa
forskjutningar i artsammansittning, sdsom minskad
forekomst av sandridka och 6kad forekomst av
pungrikor. Forskjutningarna i artsammansittning kan
bero pa naturliga fluktuationer i en miljo som varierar
kraftigt under sdsongen och mellan r men kan ocksé
vara ett tecken pd mer genomgdende fordndringar.
Négra storre fordandringar i sedimentparametrar kunde
inte noteras. Mdojligen har fordndringar skett i
méingden och typ av fast vegetation samt i den
periodvis rika forekomsten av losa fintrddiga alger.
Arter med variabel storlek (ex. skrubbskidda) som
patréffats i relativt smd antal gav stora variationer i
datamaterialet, speciellt vad giller biomassa. Ett
talande exempel var skrubbskdddan som vid arets
undersokningar i Kdmpinge okat i antal frén 1,0 till
1,8 individer/m?, medan biomassan okat fran ca 60
till 560 mg/m> Hér var det helt avgdrande vilken
storlek de infingade individerna hade. Arter som
forekommer i aggregationer (stimbildande) gav ocksa
stora variationer i data mellan olika prover vad géller
individantal. Over lag idr den statistiska
variationskoefficienten hog (ca 60-300 %) (se bilaga)
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och tydliga trender dr svéra att urskilja. Dessa
variationer i materialet gor det svart att fastligga
fordandringar dven 6ver en femdrsperiod.

Infauna

Kémpinge

Totalt 9 arter dterfanns i infaunan vid Kampinge vilket
var firre dn dren 2000-2001. Antal individer hade
minskat jamfort med 2001, men biomassan hade 6kat
(Fig. 12). Minskningen i individantal berodde till stor
del pé att antalet fjadermyggslarver (Chironomidae
sp.) hade gétt tillbaka, men dven karaktdristiska arter
sdsom havsborstmaskarna Hediste diversicolor och
Pygospio elegans hade minskat i antal (Fig. 8).
Kriftdjuren forekom i sparsamt antal i form av
Corophium volutator, vilka saknades i fjol.
Tusensnickan Hydrobia uppvisade diremot en 6kning
i individantal och har faktiskt 6kat under hela
undersokningsperioden pa lokal Kidmpinge. Aven
sandmusslan Mya arenaria hade 6kat i individantal.
Biomassan dominerades av borstmasken Hediste
diversicolor som har 6kat sin biomassa stadigt sedan
1999 trots att individantalet vid &rets undersokning
hade minskat (Fig. 9). Materialet bestod alltsi av
storre individer av denna art jamfort med i fjol. Aven
tusensniackan Hydrobia och sandmusslan Mya
arenaria hade okat i biomassa sedan 2000. Dessa tre
arter bidrog tillsammans till den 6kade biomassan vid
lokal Kdmpinge.

Sett over hela femdrsperioden hade en del
fordandringar skett i artsammansittningen (Fig. 12).
De vid fjolarets undersdkning dominerande
fjadermygglarverna (Chironomidae sp.) hade minskat
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Fig. 8. Individantal (abundans) av infauna under augusti for aren 1998-2002 . Observera att skalan &r
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Fig. 9. Biomassa som etanolvatvikt av infauna under augusti for aren 1998 -2002. Observera att

skalan ar bruten.

betydligt. Blotdjuren (musslor och snéckor) hade dkat
bidde 1 biomassa och individantal medan
borstmaskarna, frdn att ha varit dominerande
djurgrupp, minskat i antal och samtidigt okat i
biomassa.

Horte

Horte uppvisade en infauna som representerades av
atta arter, alltsé ett of6randrat artantal sedan ar 2001.
Individantalet dominerades av havsborstmaskar, vilka
dock hade minskat jamfort med &r 2001(Fig. 10).
Blotdjuren hade ocksd minskat, och kriftdjuren hade

okat. Generellt sett hade individantalet gatt tillbaka
till i niva med ar 2000 (Fig. 12).

Biomassan dominerades av borstmaskar och blotdjur
och hade okat sen fjolaret (Fig. 11). Detta i
kombination med ett minskat individantal tyder pa
O0kad individstorlek i materialet. Kriftdjuret
Bathyporeia pilosa hade 6kat markant sedan &r 2001
(Fig. 11). Hortes klart ldgre abundans och négot ldgre
biomassa relativt Kdmpinge é&terspeglar det
exponerade laget som rader vid Horte (Fig. 12).
Den enda tolkning som kunde goras med sékerhet dr
att detta ror sig om en variabel milj6 dér fluktuationer
i djursamhillet ar karaktérstiska. De iakttagna
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Fig. 11. Biomassa uttryckt som etanolvatvikt av infauna under augusti vid Horte for aren 1998-2002 .

Sffror anger varden utanfor skalan.

fordandringarna skulle kunna vara effekter av ménsklig
péverkan sdsom eutrofiering med péfoljande okad
forekomst av fintrddiga alger, men det dr tveksamt
om detta dr pavisbart med foreliggande undersokning.
Aven om eutrofieringen paverkar miljén bor naturliga
drsvariationer 1 miljon, sdsom temperatur, ljus, vind
etc., dominera piverkan pd organismerna i denna
miljo.
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Tillstandsklassning fér mjukbottenfauna i
Ostersjén

Det saknas riktlinjer for klassning av mobil epifauna
och dven for infauna pad grunda bottnar. For att
Ooverhuvudtaget kunna klassa dessa typer av bottnar
far man d4 hénvisa sig till ndgon nérliggande typ av
miljo. Naturvirdsverket har gett riktlinjer fér en
klassning av mjukbottenfaunasamhéllen (infauna)
med avseende pd  eutrofieringsgraden
(Naturvardsverket, 1999). Klassningen bygger pé att
medelantalet arter/prov, medelvirden av abundansen
och biomassan/m? av infaunan vigs ihop till ett in-
dex (AAB). Mjukbottensamhillen indelas i klasserna
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Fig. 12. Individantal (abundans) och biomassa uttryckt som etanolvatvikt av infaunans huvudgrupper
och totalt under augusti vid Horte och Kampinge for aren 1998-2002.

1, 3, 4 och 5 med utgéngspunkt frdn indexet enligt
foljande:

klass 1 = opdverkat till obetydligt paverkat
(AAB >2)

klass 3 = nagot pdverkat (AAB 1-2)

klass 4 = tydligt paverkat (AAB 0-1)

klass 5 = kraftigt paverkat/utslaget (AAB 0)

Beridkningen, utfort med &rets data, placerar
Kémpinge i klass 1 (opaverkat till obetydligt paverkat)
och Horte mellan klass 1 och klass 3 (ndgot paverkat).
Man forutsitter att klassningen aterspeglar sambandet
mellan bottenfauna och eutrofieringsgrad. Eftersom
denna klassning géller for lite djupare bottnar @n de
undersokta, ska man vara mycket forsiktig med
tillampningen. P4 grunda bottnar, ddr sedimentet
befinner sig i standig omlagring, sker stora variationer
av flera abiotiska och biotiska parametrar vilka kan
leda till  kortsiktiga fluktuationer av
bottenfaunasamhéllena som inte behdver vara
relaterade till eutrofieringen.

Sammanfattning

Epifaunan, pd bade lokal Kdmpinge och Horte, hade
okat i bade individantal och biomassa sedan 2001.
Artantalet 14g pd samma nivé som tidigare. En viss
forskjutning hade skett i artsammanséttning pa bada
stationerna, med t.ex. en tydlig minskning av
sandrikan Crangon. Pungrikan Neomysis integer
forstérkte ytterligare sin dominans pa bada lokalerna.
Sammantaget dr variationen i rets material, och dven
under tidigare ar, s stor att skillnader frén ar till ar
blir svara att urskilja. Variationerna &r troligen ett
resultat av naturliga mellanérsfluktuationer i miljon.

Artantalet vid de undersokta infaunalokalerna 1ag
i nivd med foregéende ar (2001). Generellt hade
individantalet minskat pd bada stationerna sedan 2001
frdn att ha okat mellan dren 2000 och 2001. Bada
lokalernas totala individantal uppvisade samma
monster genom hela undersokningsperioden, vilket
tyder pd att faktorer av mer storskalig karaktér kan
ha betydelse. Den totala biomassan hade 6kat pd bada
lokalerna som en f6ljd av att bdda de dominerande
grupperna bldtdjur och borstmaskar uppvisade
okningar. Fjadermygglarverna hade minskat vid arets
undersokning, vilket tyder pé att forra &rets hoga
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individantal av denna organism troligen var tillfallig.
Nivéderna vid Horte var generellt lagre dn vid
Kiampinge vilket var forvintat med tanke p& Hortes
hoga exponeringsgrad.

Sammantaget priglas epi- och infaunamaterialet
av relativt stora fluktuationer badde péd art- och
gruppniva.

Epi- och infaunaprovtagningarna visar pd normala
forekomster av arter som 4r representativa for denna
typ av miljo.
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ATGARDER LANGS SYDKUSTEN FOR FORBATTRING AV KUSTMILJON

(Per Olsson)

Inledning

Fran och med érsrapporten for 1999, forekommer ett
kapitel som behandlar dtgirdmojligheter langs
sydkusten.

Kommunala avloppsreningsverk

De tva stora ARV, Trelleborg och Ystad, har idag en
fungerande biologisk kvédvereduktion. I Ystad har det
mindre ARV i St. Herrestad forsetts med en s.k. “grén
I6sning” vilket bl.a. innebidr en rotzonsanldggning
med utflode till Herrestadsbicken och vidare till
Nybroan. Denna eller andra anpassade losningar kan
vara limpliga for andra mindre ARV. Ett inventerings-
och étgirdsarbete av enskilda avlopp éar inlett i
kommunerna som ska vara avslutat 2005.

Ett fortsatt arbete med enskilda avlopp och
forekommande mindre ARV bor fortsitta, med bland
annat funktionskontroller och forbéttringar av
enskilda anldggningar. Detta dr dock ett mycket stort
och tidsddande arbete.

Vattendrag

Lings och i vattendragen har flera aktiviteter inletts.
I Ystad har odlingsfria zoner anlagts ldngs vissa
strackor av Nybrodn. Dammar ir anlagda vid Nedraby
i Nybrod-systemet och vid Loderup (Tuvebicken). I
Trelleborg och Skurup ir ett projekteringsarbete igdng
med en restaurering av delar av Ndsbyholmssjon. Det
ar oklart nar sjidlva restaureringsarbetet startar. |
Trelleborg har Dalkopingeé-projektet startats upp och
det finns flera LIP-projekt pd ging for att minska
nérsaltldckaget. I Skurup har projekt planerats eller
startats upp for att skapa ekologiska korridorer, i
huvudsak ldnngs vattendragen. LRF driver projektet
“Greppa néringen’ i avsikt att forbéttra och optimera
godslingsinsatserna.

FOretag
Danisco Sugar har i flera omgéngar byggt ut sitt
reningsverk vid Kopingebro Sockerbruk.

BP Chemicals Trelleborg AB 4r kopplade till det
kommunala ARV. Ett reningsverk dr byggt for ett
internt regnvattennit, med utlopp till Ostersjon.

Trelleborg Industri AB &r kopplat till det
kommunala ARV, och med egenkontroll av
dagvattensystemet innan det mynnar i
Dalkopingeén.Trelleborg AB:s Ystad-enhet ar helt

koppla till det kommunala ARV.

Strandomradena

P& flera badstrinder ldangs sydkusten finns
aterkommande problem med badvattnets kvalité. En
orsak kan vara utslidpp fran t.ex. enskilda avlopp, men
en koppling kan inte uteslutas till forekomsten av
fintrddiga alger. Flera av bakteriegrupperna som
analyseras vid en badvattenundersdkning fore-
kommer naturligt i havsvatten och kan tillvéixa kraftigt
om de ritta tillvdaxtbetingelserna rdder. Dessa
betingelser kan férekomma vid en strandzon med
mycket fintrddiga alger under nedbrytning. Dels kan
vattentemperaturen bli ganska hog i strandkanten och
ytterligare 6ka p.g.a. nedbrytningsprocesser i en
“algsoppa”, och dels dr nédringstillgdngen god genom
algernas nedbrytning.

S&13angt det dr mojligt bor darfor strinderna rensas
frén uppspolade alger, for att om mg;jligt minska risken
for tillvixt av bakterier. Projekt bor dessutom
stimuleras for att klargdéra kopplingen mellan
forekomst av koliforma bakterier och streptokocker
och forekomst av fintrdiga alger.

Direktutslédpp av enskilda avlopp bor i gorligaste
man undvikas.

Projekt bor dven initieras for att studera nya
metoder eller utveckla befintliga metoder f6r rensning
av striander fran ilandspolade alger och lgris. Vidare
bor projektet studera mojligheter till fordadling av det
omhindertagna materialet genom kompostering eller
rotning. Projektet bor i detta sammanhang studera
miljogiftsproblematiken  med  relaterade
avsittningsproblem. Som ett delprojekt bor all infor-
mation angdende effekter av fintrddiga alger pd
kustzonens ekosystem insamlas, med en
behovsprévad uppfoljning genom utdkade studier
langs sydkusten.

Under 2002 byggdes en databas upp med alla
tillgéngliga utsldppsdata for sydkusten frdn ARV,
industrier och vattendrag samt diffus avrinning vad
avser bdde niringsimnen och miljogifter.
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Belastningssituationen

Under 2002 gjordes en sammanstéllning av samtliga
forekommande utsldpp till sydkusten. Denna
rapporterades separat till forbundet under 2002
(Toxicon rapport 055/02). Hir redovisas kortfattat
belastningen av kvidve och fosfor under perioden
1992-2001.

Belastningen av totalkvidve domineras helt av
vattendragen, f.f.a. vattendragen inom Trelleborgs och
Ystad kommun (Fig. 1). Genom den varierande
transporten i &arna, varierar dven den totala
belastningen pa sydkusten ar fran &r. Notabelt &r att
den berdknade luftdepositionen direkt till havet

(havsytan frén strandlinjen ut till 10 m vattendjup) dr
i nivi med den samlade belastningen frin
avloppsreningsverken.

Totalfosforbelastningen foljer i princip samma
monster, d.v.s. belastningen domineras av
vattendragen (Fig. 1) och varierar dirmed &r frén ar
beroende pa nederborden och den ddrmed forknippade
avrinningen.

Ur étgérdssynpunkt &r det diarfor mycket tydligt
att insatser for att begridnsa belastningen till
kustomrédet i huvudsak bor ldggas pa vattendragen,
och for kvive, dven pé luftdepositionen (trafik,
industrier).

—=— Ystad aar Totalt aar

—e— Skurup aar —1— Ystad ARV

—a— Trelleborg aar

Trelleborg ARV

—— Smyge ARV — Luftdep. 0-10 m
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Fig. 1. Utvecklingen i belastning pa sydkustens havsmiljo fran kommunala
avloppsreningsverk, vattendrag och luftdeposition vad avser totalkvave (6verst) och
totalfosfor (underst) under aren 1992-2001 (for ARV for 1995-2001).
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MATERIAL OCH METODER

Hydrografi

Provtagningsstationen, kallad Falsterbo, dr beldgen
ca 4 distansminuter soder om Falsterbokanalen med
position N55° 19,52 E12° 56,47 (WGS-84) (Karta
1). Vattendjupet dr ca 18 m.

Provtagningar utférdes 9 génger under perioden
februari-december 2002, fradn en inhyrd fiskekutter,
Martina av Hollviken. Skepparna, Fredrik och Mats
Gustavsson, har vid behov assisterat under
provtagningarna. Positionsbestimning skedde med
GPS och ekolod.

Vattenprover togs med Ruttnerhdmtare (3 liters)
pé fyra djup, 0,5, 5, 10 m och ovan botten. Prover
overfordes till skoljda polyetenflaskor och kalibrerade
Winkler-flaskor.

Temperatur och djup och bestimdes direkt i falt
med kalibrerad termometer i vattenhdmtaren och
meteruppmarkt lina. Salthalten mittes i laboratoriet
med en konduktivimeter, kalibrerad med
konduktivitetsstandarder (Reagecon). Salthalten
anges i PSU (Practical Salinity Units) vilket &r en
”praktisk” enhet och motsvarar salthalten i %o
(promille). Syrehalten uppmittes med Winkler-
metoden pd samtliga djup. Syrehalten anges i ml/l
(=mg/1/1.429) och syremittnadsgraden i %.

Siktdjup méttes med en standardsiktskiva.
Stromriktning och stromhastighet mittes vid ytan (5
m) och vid botten (17 m) med pendelmitare av
Haamermodell.

Prover for kemisk analys forvarades efter
provtagning morkt och svalt och levererades till
analyslaboratorium inom 2 timmar. Kemisk analys
utfordes av Vattenlaboratoriet, Malmo, inom 24
timmar enligt foljande metoder:

PO,-P  SS 0281262
Total-P SS 02 81 27-2

NO,-N SS 028132

NO,-N SA9106-NO3

NH,-N SS 02 81 34

Total-N SS 02 81 31/SA 9106-NO3
Kisel-Si UNESCO 1983

Prover for POC/PON-analys filtrerades inom 2
timmar efter provtagning pd forbrinda GF/F-filter.
Trippelprover for varje vattennivé filtrerades. Efter
torkning i ecksikator skickades proven till Mikro
Kemi, Uppsala, for analys enligt foljande metod:

POC/PON Marine Chemistry 1994, 45:217-
224

Virden redovisades av analyslaboratorierna i ug/
1. Dessa virden omriknades dock till UM, vilket avser
antalet molekyler och mojliggor en direkt jamforelse
mellan dmnena i motsats till viktangivelsen pg/l.
Virdena har rapporterats ménadsvis och bada
enheterna redovisas i ménadsprotokollen i bilagan. I
resultatdelen kommer endast UM att anvindas
eftersom mol dr den forhdrskande enheten inom
marinbiologin. Fér omrékning av mol till gram
multipliceras molvérdet med respektive molvikt for
fosfor, kisel, kvdve och kol (31, 28, 14, respektive
12).

Virden for 1993-02 har jamforts, bland annat med
statistiska analyser (regression). Programpaketet
SYSTAT har anvénts i alla statistiska analyser.

Iresultatdelen redovisas manadsmedelvirden med
standardavvikelse for perioden 1993-01 for underlitta
jamforelsen med 2002.

De nya rdden frdn Naturvardsverket
”Bedomningsgrunder for miljokvalitet - kust och hav”
(Rapport 4914) anvindes for en bedomning av
nérsalttillstdnd och avvikelseklassning enligt
jaimforvirden for Ostersjon. Fem klasser anvinds i
bedomningen didr 1 dr “bédst” och 5 “sdmst”.
Tiilstdndsklassningen gors enligt tabeller i rapport
4914, dar det uppmitta vardet klassas.
Avvikelseklassningen gors med jimforelsevérden i
rapport 4914 dar avvikelsekvoten (uppmatt virde/
jamforelsevirde) klassas.

I nedanstdende tabell (Tabell 1) redovisas
klassningssystemet.

Tot-N och tot-P klassas for vinter- och
sommarperioden (januari-februari respektive juli-
augusti). Nitrat, ammonium och fosfat klassa enbart

Falsterbo

skurup

{

Karta 1. Provtagningsstation for hydrografi och véxtplankton.



for vinterperioden, medan klorofyll och siktdjup
klassas for augusti méanad. Syre klassas for det ldgsta
syrevirdet under éret.

Klassning har utforts for medelvidrden 1993-2001
respektive 2002.

Allt datamaterial frin faltprovtagning och
laboratorieanalyser matades in i en Filemaker Pro-
databas dar inledande beridkningar utférdes. Utdrag
har sedan gjorts ur databasen for vidare berdkningar,
statistiska analyser och diagramframstillning. For
statistiska berdkningar har SPSS SYSTAT anviénts.

Allt digitaliserat material dr lagrat pa tvd olika
harddiskar samt p4& CD-rom. Utdrag ur falthandbocker
och samtliga rddataprotokoll liksom datamedium ir
lagrat i brandsikra skép i 14st arkivrum.

I bilaga redovisas radata.

Lugols I6sning inom 1 timme efter provtagning.

For att fd en bittre kvalitativ bild av
artsammanséttningen har prover tagits med en
viaxtplanktonhdv (maskstorlek 10 pm) vid varje
tillfdlle. Haven har dragits genom vattenpelaren 0-5
m under ca 5 minuter. Hivprovet har analyserats farskt
pa laboratoriet innan det fixerades med 4% formalin.
Mikroskopfotografering har utforts av alla intressanta
prover.

Klorofyll a analyserades enligt en modifierad
metod av Edler (Baltic Marine Biologists no. 5, 1979)
och SS 028170. Modifieringen innebar att 95% etanol
anvindes som extraktionsmedel istéllet for aceton
eller metanol. Proverna extraherades i 20 timmar,
innan de centrifugerades. Proven analyserades sedan
vid en viglidngd (monokromatiskt) i spektrofotometer.

Tabell 1. Klassningssystem foér narsalter, klorofyll, syre och siktdjup enligt

Naturvardsver ket.

Tillstand/Parameter,
fargkod inom parantes

Tot-N, tot-P, nitrat, fosfat,
klorofyll, syre

Siktdjup

1 (- bld) Mycket lag halt Mycket stort siktdjup
2 (+ grén) Lag halt Stort siktdjup

3 (* gul) Medelhég halt Medelstort siktdjup
4 (- orange) Hoég halt Litet siktdjup

5 (* réd) Mycket hég halt Mycket litet siktdjup

Avvikelse/Parameter,
fargkod i parantes

Tot-N, tot-P, nitrat, fosfat,
klorofyll

Siktdjup

1 (* bld) Ingen/obetydlig avvikelse | Ingen/obetydlig avvikelse
2 (+ grén) Liten avvikelse Liten avvikelse

3 (* gul) Tydlig avvikelse Tydlig avvikelse

4 (- orange) Stor avvikelse Stor avvikelse

5 (+ rdd) Mycket stor avvikelse Mycket stor avvikelse

Vaxtplankton

Provtagningsstationen, kallad Falsterbo, dr beldgen
ca 4 distansminuter soder om Falsterbokanalen med
position N55° 19,52 E12° 56,47 (WGS-84) (se karta
1). Vattendjupet &r ca 18 m.

Provtagningar utférdes under februari-oktober i
samband med hydrografiprovtagningen.

Vattenprover togs med Ruttnerhdmtare (3 liters)
pé fyra djup, 0.5, 5, 10 m och ovan botten, for
klorofyllanalys och pd 5 m och ovan botten for
primirproduktionsanalys. For kvantitativ véixt-
planktonanalys togs ett integrerat vattenprov med
slang (0-17 m). Pa detta prov har dven klorofyll och
primérproduktionsanalys utforts. Samtliga prover
forvarades efter provtagning morkt och svalt och
levererades till analyslaboratorium inom 3 timmar.
Prover for vixtplanktonanalys fixerades med surgjord

Primérproduktion enligt 14C-metoden bestdmdes
enligt Artebjerg & Bresta (1984), genom
laboratorieinkubering. Primérproduktionen har
berdknats for respektive djup (5, 17 och slangprov 0-
17 m).

Analys av vixtplanktonprover utfordes enligt
Utermohl (1958) med ett omvint faskontrast-
mikroskop (Olympus CK2). Dominerande arter har
identifierats och kvantifierats. Enstaka forekommande
arter har noterats med X i artlistor. Arter mindre 4n
15 um har ofta inte kunnat identifieras till art eller
sldakte, utan istéllet kvantifierats i grupper, t ex 3-6
Mm, 6-10 och 10-15 pm.

Vidare har totala antalet ciliater (encelliga
djurplankton) noterats och individer har om mojligt
artbestamts.

T artlistorna (i bilaga) anges celltal i celler per liter.



Makroalger

Makroalgernas utbredning och biomassa har studerats
pé fyra lokaler langs Skénes sydkust vid ett tillfdlle
per ar sedan augusti 1993 (SVF 1993, 1994, 1995).
De besokta lokalerna ligger vid Kaseberga, Horte
udde, Beddinge strand samt Stavstens udde. Under
1996 besoktes ej lokalen Beddinge Strand, d& det
visade sig att lokalen var olamplig for
makroalgstudier. Under 1997, 1998, 1999 och 2000
genomfordes provtagningar enbart vid Késeberga och
Stavstens udde. Provtagningen utférdes 1993-99
genom dykning ldngs en profil vinkelrdtt ut frdn en
bestdmd punkt p4 land.

Utvérderingen av biomassadata pekade pad mycket
stora variationer som har gjort data svartolkade och
svéra att anvdanda for trendanalyser. I 2000-4rs
undersokning togs dirfér inga biomassaprover. Istillet
videokarterades transekterna vid Késeberga och
Stavsten. Videofilmen anvéndes for att bestimma
fojande parametrar:

* Téckningsgrad av dominerande algarter

* Bestdmning av djuputbredning for blastdng och

ségtang

For att ytterligare forbittra bedomningen av
tdckningsgraden beslots att fr.o.m. 2001 anvinda
metodik enligt Danmarks Miljoundersdkningar
(DMU Rapport nr 323, 2000). Bedomningen innebar
att tickningsgraden bestdmdes i storrutor, 5X5 m inom
tre djupintervall, svarande till viktiga
vegetationsomraden pa respektive station. Bedomning
gjordes inom 3 storrutor per djupintervall. Rutans
absoluta vegetationstickning bedomdes forst varefter
respektive arts relativa tickning av vegetationen
bedomdes. Eftersom procentuell tackningsgrad gjorts
for bade over- och undervegetation, kan procenttalen
overstiga 100%.

Samma utgéngs- och slutpositioner som tidigare
ar, 1993-2001, anvidndes. Vid bedémningarna
markerades positioner med bojar och positionering
gjordes med GPS (WGS-84).

Kaseberga

Profilen bedomdes vinkelritt ut frdn stranden med
baring 130°och lings samma transekt som 1993-2001
(Karta 2). Bedomningar gjordes pd 1 m djup (40 m
fran land, 1,2 m (70 m frén land) och 2 m (100 m fran
land).

P& grund av ihdllande starka sydliga och ostliga
vindar under hela sensommaren och hosten, med
kraftig grumling av fintrddiga alger som f6ljd, kunde
transekten inte besokas forridn den 18 oktober 2002.
Vid tillféllet var vattnet fortfarande mycket grumligt

Ale
stenar

Kaseberga
Fiskehamn

Profilstart

Késehuvud

Karta 2. Profilens utgangspunkt vid Kaseberga.

varfor metoden med storrutor ej kunde anvindas.
Istéllet gjordes en bedomning pa varje provpunkt och
inom en radie av ca 5 m.

Golfbana

AN

Profilstart

Stavsten

Q

Stavstensudden

Karta 3. Profilens utgangspunkt vid Savsten

Stavstens udde
Profilen bedomdes vinkelritt frin stranden med béring
210° och lings samma transekt som 1993-2001 (Karta
3). Bedomningar gjordes pa 2 m (ca 300 m fran land),
2,6 m (ca 500 m fran land) och pé 4,3 m (ca 750 m
frén land).

Bedomningen utférdes den 21 augusti 2002.

Bearbetning

Tackningsgradsvirdena fran de tre storrutorna frén
respektive djupintervall riknades om till ett
medelvirde per djup, varefter respektive arts relativa
tdckning raknades om till absolut tickningsgrad. For
att jimfora dessa reella tal med tidigare &rs

taickningsgrad, omrdknades den tidigare
klassbedomingen till absolutvirden enligt foljande: :
1=enstaka (<2%) =1%
2=sparsamt (2-25%) =12,5%
3=spridda exemplar (25-50%) =37,5%
4=rikligt (50-75%) =62,5%
S=tiackande 75-100%  =87,5%

Allt digitaliserat material dr lagrat pad tva olika
hérddiskar samt pd CD-rom. Utdrag ur filthandbocker
och samtliga rddataprotokoll liksom datamedium dr
lagrat i brandsdkra skép i 1ast arkivrum.



Algras

Undersokningen av algrds utférdes vid Fredshog,
vister om Trelleborg (N 55°22 97, E 13° 01 30 (WGS-
84), Karta 4) den 12 september 2002.

Da algrasbottnarnas utbredning ar fran ca 2 m djup
till ca 5 m, anvidndes dykning for provtagningen.
Tidigare ar har provet tagits pa 2,5, 4,0 och 4,5 me-
ters djup. P4 respektive djup har 2 replikat tagits. I
undersdkningen 1998 kunde omrddet med
algrasvegetation pa 4 resp. 4,5 meters djup ej finnas.
Frén och med 1998 togs 6 replikat p& djup mellan
2,1 och 2,4 meter. 2002 érs provtagning har skett med
6 replikat enligt foregdende ar. En ram med métten
25x25 cm (area 1/16 m?) lades ut inom &lgrésbaltena.
Med hjilp av en kniv skars jordstammarna av lings
ramens kanter. Algriiset innanfor ramen lyftes upp
med jordstammarna och lades i en numrerad nitkasse.
I laboratorium plockades élgrdsskotten fran
jordstammarna. Samtliga skott riknades och
medellingden av samtliga skott uppskattades.
Direfter torkades algriasskotten i 100° C under 24
timmar varefter de viagdes. Den anvidnda metodiken
overensstimmer med Oresundskonsortiets “Feedback
Monitoring Programme”, samt med
dlgrasundersokningar vid Falsterbohalvon och
Hallands Vider6 av ldnsstyrelsen i Skéne.

Data fran sydkusten har jamforts med data fran
Oresundskonsortiets och Eurowinds undersckningar
i Oresund 1996-2001.

Allt datamaterial frin faltprovtagning och
laboratorieanalyser matades in i en Filemaker Pro-
databas dar inledande beridkningar utférdes. Utdrag
har sedan gjorts ur databasen for vidare berékningar,
statistiska analyser och diagramframstillning. For
statistiska berdkningar har SPSS SYSTAT anvénts.

Allt digitaliserat material dr lagrat pa tvd olika
harddiskar samt pd CD-rom. Utdrag ur falthandbocker
och samtliga rddataprotokoll liksom datamedium ir
lagrat i brandsikra skép i 14st arkivrum.

I bilaga redovisas radata for lingd, torrvikt samt
antalet skott per m?.

Fintradiga alger

Metoden baserades p& upprepade mitningar av
algbiomassan for att sdkert finna drsmaximum och
for att folja sdsongscykeln.

Transekterna som undersoktes var Kampinge
(Karta 5), som ocksd provtogs 1999-2001, samt
Abbekés som ocksé provtogs 1999 och 2001. I varje
transekt provtogs alger pa tre djup; 2, 4 och 6 m djup.
P4 varje djup togs 6 kvantitativa delprov genom att
en ram placerades ut pa botten (ramyta 0,04 m?).
Ramen placerades pd varje provdjup inom omraden
med den storsta tickningen av fintrddiga alger
(subjektiv provtagning). Genom att ramen var férsedd
med 30 cm hoga kanter och ett skyddslock kunde dven
mycket tjocka sjok av alger provtas med ett minimum
av provforlust.

I samband med provtagningen uppskattades dven
tackningsgraden (absolut procentskala) och tjockleken
av algticket. Ovrig vegetation (t.ex. algris, Fucus)
noterades liksom bottnens beskaffenhet.

Vid varje provtagning gjordes positions-
bestamning pd varje djup med GPS (WGS-84).
Positionerna var desamma som under 1999-2001.
Positionerna provtogs totalt 4 génger med ca 3 veckors
intervall under perioden 12 juli till 12 september 2002.

All provtagning utfordes med dykare. Efter utford
provtagning overfordes proverna till mirkta plastpasar
och togs sedan kylda och morkt till laboratoriet.

Proverna sorterades i huvudgrupperna gron-,
brun- och rodalger och dominerande arter inom
respektive grupp bestimdes. Biomassan for de tre
huvudgrupperna bestimdes for varje delprov genom
torkning i 2-6 dagar (beroende pa materialmingd) i
60° i varmeskép. Vigning utférdes pa vag med 0,01
g noggrannhet.

Allt datamaterial fran féltprovtagning och
laboratorieanalyser matades in i en Filemaker Pro-
databas dér inledande berdkningar utfordes. Utdrag
har sedan gjorts ur databasen for vidare berdkningar,
statistiska analyser och diagramframstillning. For
statistiska berdkningar har SPSS SYSTAT anvints.

Fredshog

gYstad

Karta 4. Algrésstationens placering vid Fredshog, Sydkusten.



Kampinge

Abbekas

Karta 5. Placering av transekt for undersokning av fintradiga alger 2002.

Allt digitaliserat material ar lagrat pa tvd olika
hérddiskar samt p4 CD-rom. Utdrag ur filthandbocker
och samtliga rddataprotokoll liksom datamedium 4r
lagrat i brandsékra skfp i last arkivrum.

I bilaga redovisas rédata.

Mobil epifauna och infauna

Mobil epifauna och infauna insamlades pa lokalerna
Kémpinge och Horte den 15 augusti 2002 (karta 6).
Vinden var svag till mattlig nordvistlig (5-8 m/s).
Positionsbestdmningen utférdes med GPS
(satellitnavigator). Till skillnad mot tidigare &r, 1998-
2000, utfordes ingen provtagning under varen p.g.a.
andringar i SVF-programmet.

Provtagning av mobil epifauna utférdes med
fallfalla (1 m hog, oppen plitbox med 0,5 m?
bottenyta) pd vattendjup mellan 50 och 70 cm.
Fallfillan bars pa en ldng sting mellan tva personer
och slédpptes slumpvis, varefter djuren inom ramens
yta infAingades med hév. Efter fem tomma hévningar
betraktades fillan som tom. P& varje lokal togs tio
slumpvis utvalda prov. Djuren konserverades 1 filt
med 90 % etanol (tillsatt bengalrosa for att underlitta
sorteringsarbetet).

Infaunan insamlades med rorprovtagare
(bottenyta 85 cm?). Aven hiir togs det 10 slumpvis
utvalda prov per lokal. Sedimentpropparna sillades i
séll med maskvidden 1 mm och konserverades p&
samma sitt som den mobila epifaunan.

P4 varje lokal togs det dessutom sedimentprov
for bestimning av glodforlust, som ett métt

sedimentets organiska halt. Sedimentproven
insamlades med rorprovtagare. Det 6versta skiktet (O-
2 cm) av sedimentet skalades av och Overfordes till
plastpésar. Sedimentproven forvarades fryst fram till
bestimningen av glédforlusterna. Glodforlusten
bestdmdes som den procentuella viktminskningen
efter branning av torkat sediment under 4 timmar vid
550 °C.

I laboratorium sorterades, artbestimdes, raknades
och vigdes djuren. Infaunans biomassa bestdmdes
som etanol-vatvikt efter att organismerna legat 2
minuter pa absorberande papper.

Biomassan av den mobila epifaunan bestdmdes
som askfri torrvikt for att underlitta jaimforelser med
tidigare undersokningar. For bestimning av torrvikten
torkades djuren forst i 100 °C under 24 timmar. For
bestamning av askvikten brindes de torkade
organismerna vid 550 °C under 24 timmar. Torr- och
askvikter bestamdes pd analysvdg. Den askfria
torrvikten beridknas sedan som torrvikt - askvikt.

Beskrivning av lokalerna
K'ampinge: N 55°23 742, O 12° 59 043 (WGS 84) (Karta
6)

Vattendjupet inom provtagningsomradet var ca 45
cm. Bottensedimentet utgjordes av sand, grus och
sten. Lokalen dr mattligt exponerad.

Under augusti forekom frimst Enteromor pha-
arter samt bldsting fastsittande pé stenarna, men dven
Potamogeton pectinatus och Ruppia sp. forekom i
sandpartierna med ca 50% tidckning. I 6vrigt var
sandbottnen vegetationsfri. Forekomsten av

Kampinge

,,,,,,,Wr§kurup

{}iYstad

Karta 6. Sationer for undersokning av mobil epifauna och infauna ar 2002 langs

Sydkusten.



trddformiga alger var vid provtagningstillfallet 14g.

Horte: N 55°23 184, O 13° 31 355 (WGS 84) (Karta
6)

Vattendjupet inom provtagningsomréidet var
omkring 50 cm. Bottensedimentet utgjordes av
rentvittad sand med inslag av grus och sten. Kraftigt
rifflad sand tyder pa en hog exponeringsgrad.

Med undantag for fintrddiga alger, som dock
forekom sparsamt, var provtagningsomridet
vegetationslost.



