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Sammanfattning

Sydkustens Vattenvardsforbund pibérjade under 1993
ett samordnat undersokningsprogram lings Skéanes syd-
kust. Programmet omfattade under 2021 fysikalisk/ke-
miska vattenparametrar, vixtplankton-, djurplankton-,
makroalg-, algris- och bottenfaunainventeringar.

Hydrografi

Vattentemperaturen i ytan var inom det normala under
vintern, men var klart 6ver det normala i juli efter en
varm juni-ménad. Augusti var ett undantag med laga
vattentemperaturer, sannolike ett utslag av franlands-
vindar som gett uppvillning av kallt bottenvatten frin
utsjon.

Salthalten i ytan var inom det normala under stora
delar av dret med nagot enstaka undantag i april och
oktober. Salthalten var oftast nagot ligre vid Abbekis
in vid Falsterbo vilket dr normalt, da salthalten minskar
successivt ju lingre in man kommer i Ostersjon.

Syrgasférhillandena i bottenvattnet var goda under
hela aret. Syrehalten har i huvudsak legat inom varia-
tionen vid bade Falsterbo och Abbekas och aldrig nira
riskgrinsen pa ca 2 ml/l. Det kan dock inte uteslutas att
laga syrehalter kan ha férekommit i lokala djuphalor
lings med kusten. I dylika hilor ansamlas ofta ruttnan-
de algmassor som pa lokala omraden kan ge syrebrist.

Stromhastigheten var under hela éret lag, men ge-
nerellt nagot hégre vid ytan 4n vid botten. Stromrike-
ningen var vid ytan varierande med svag 6vervikt for
sydgiende och nordgiende strommar. Vid botten do-
minerade vist- och sydgdende strommar.

Generellt minskade halterna av oorganiska nir-
salter (fosfatfosfor, DIN (nitrit- och nitratkvive, am-
moniumkvive och silikatkisel)) tydligt vid tiden efter
varblomningen. Minskningen ir framférallt tydlig for
DIN vilket antyder att en varblomning konsumerat nir-
salter. Den svaga minskningen av silikatkisel antyder att
blomningen inte dominerats av kiselalger vilket styrks
av vixtplanktondata. Halterna f6ljde dirfr under 2021
aterigen ett ganska normalt monster. Kisel lig dock i
huvudsak, med nagot undantag, 6ver det normala.

Den sammanlagda statusen vid Falsterbo f6r samt-
liga nirsaltsparameterar vinter och sommar var statusen
Martlig for perioden 2010-20. Sammantaget var statu-
sen fortsatt totalt sett Mirtlig for 2021. Om klorofyll
och vixtplankton sammanvigs for perioden 2010-20
blev statusen Hag. Statusen for syre i bottenvattnet var
ocksd Hog for hela perioden medan siktdjupsklassning-
en slutligen gav God status for 2010-2020. Fér 2021 var
statusen Overlag mycket simre med Mirtlig status for
klorofyll+vixtplankton och Mittlig for sikedjup.

Vid Abbekis var statusen for dren 2011-20 generellt
simre relativt Falsterbo under vintern, medan den var
samma under sommaren. Den sammanvigda nirings-
statusen var Martlig. Syre hade Hig status medan sikt-
djupet fick God status. Den sammanvigda statusen for
klorofyll och vixtplankton 2011-20 gav Hg status. Ar
2021 hade ndgot simre status relativt 2011-20, beroende
pa sdmre vinterstatus. Sammanvigt var statusen dndé pa
samma niva, d.v.s. Martlig. Klorofyll och vixtplankton
hade, likt Falsterbo, simre status 2021 med Mirztlig sam-
manlagd status och sikedjupet var Mittlig.

Utvecklingen for ytvattentemperatur, siktdjup, klo-
rofyll och nirsalterna fosfat och nitrat har studerats for
perioden 1993-2021 med hjilp av linjir regression. Nagra
signifikanta trender i materialet med den lingsta tidsse-
rien (Falsterbo 1993-2021) observerades. Siktdjupet hade
minskat under perioden, medan ingen trend fanns for
klorofyll. Fosfat 6kade bade sommar och vinter medan
nitrat minskade signifikant under vintern. Ytvattentem-
peraturen 6kade signifikant under vintern med ca 1°.
Den 6kade dven under sommaren, med drygt 1°, men
inte signifikant.

En analys har dven gjorts for nirsaltsbidragen frin vat-
tendrag, kommunala reningsverk och luftdeposition for
dren 2004-20. Transporten av bade kvive och fosfor mins-
kar 6ver tid for bade vistra och ostra sydkusten, dock ¢j
signifikant. For reningsverken finns signifikant minskande
kvivetransport frin bade Trelleborg och Ystad, och dven for
fosfor finns minskande transporter, signifikant dock bara
for Trelleborg ARV. Slutligen 4r minskning av luftdepos-
tion av kvive signifikant minskande.

Vaxtplankton

Sammantaget kan det konstateras att provtagningarna
under véren endast detekterade en svag varblomning,
dominerad av kiselalger, vilket kunde berott pa att
provtagningen hamnade f6re/efter blomningen eller att
den inte forekom. Mingderna av blagrona bakeerier var
héga i juli med huvudsaklig dominans av den ogiftiga
Aphanizomenon men iven kattharsalgen Nodularia f6-
rekom, men i augusti-september forekom dven kisel-
algerna Dactyliosolen och Chaetoceros castracanei. Hos-
ten avslutades med laga biovolymer. Generellt var den
mixotrofa ciliaten Mesodinium dominerande i biovolym
under de flesta manaderna.

Statusklassningen for klorofyll sammanvigt med
vixtplanktonbiovolym under perioden 2010-20 visar pa
Hag status vid bada stationerna Falsterbo och Abbekas.
For 2021 var statusen kraftigt forsimrad till Martlig vid
bade Falsterbo och Abbekis.



Djurplankton

Djurplanktonundersékningar utfordes 2021 pd statio-
nerna Falsterbo och Abbekas. Provtagningar genomfor-
des under perioden juli-september.

Stationerna Falsterbo och Abbekas vid Sydkusten vi-
sade under 2021 pi sommarmedel i totalantal som okat
relativt 2020. Biomassans sommarmedel lag i princip
oforindrat vid Falsterbo, men hade 6kat vid Abbekas
over det senaste dret. Forekomsterna visade pa ett maxi-
mum i totalantal samt totalbiomassa i augusti vid Fal-
sterbo och vid Abbekas. Djurplanktonférekomsterna
verkade till viss del f6lja variationer i vixtplanktonf6-
rekomsterna, men med en hel del undantag. Arets un-
dersokningar visade generellt pd dominans av hoppkrif-
tor, bl. a. av sliktena Acartia, Centropages, och Temora.
Slaktet Zémora var ovanligt talrik vid Abbekis i augusti
ménad. Hinnkriftor dominerades av sliktet Bosmina
under hela perioden juli-september.

Makroalger

Makroalgerna lings sydkusten har undersokts genom
tickningsgradsbedomning i storrutor vid Stavsten och
Ystad vid ett tillfille under aret 2021, samt genom un-
dersokning av djupforekomst av makroalger for typom-
rade 7 i Stavsten-Kiampinge-omradet.

Vid Ystad var sikten i vattnet bra dven 2021 efter
2019-drs mycket daliga siktférhillanden pa grund av
pagiende hamnarbeten. P4 de tva grundaste djupen fo-
rekom fina bestind av bade sigting och blasting (totalt
10-40% tickning) och med fintrddiga rédalger i form av
frimst fjiderslick pa 5-15%. Den kumulativa tickningen
hade minskat pa dessa tvi djup relativt 2020. P4 mel-
landjupet 2 m fanns dven ett fint bestind av dlgris pé ca
20% tickning. P4 det stérsta djupet, ca 2,7 m, var den
totala tickningen 80% och med stor dominans av fintré-
diga rodalger (f.f.a. fjiderslick) men ett mindre bestand
av krikel forekom. Inga storre tingarter sisom sigting
observerades pa detta djup.

Bedémningen av tickningsgraden vid Stavsten tyder
pa att den flerariga sigtingen har haft en stabil, hog och
signifikant 6kande tickning i den grundaste delen, 2 m,
under perioden 1993-2021 men att utvecklingen ocksd
tyder pé en signifikant 6kning av fintrddiga arter och
signifikant minskning av blasting pd mellandjupet 2,6
m. Den flerariga rodalgen krikel har diremot haft en
signifikant positiv utveckling i de djupare delarna Pa det
storsta djupet 4,3 m dterfinns sedan 2013 sméd bestand
av sagtang. En positiv notering ar det stabila och signi-
fikant 6kande algrissamhillet pa 2,6 m.

En statusklassning har endast kunnat goras lings
strackan Stavsten-Kdmpinge genom att en transekt un-
dersokts ned till 12 m djup. Klassningen bedéms som
Hig for denna stricka.

Algras

Sammanfattningsvis kunde det dr 2021 konstateras att
skottantal minskade ndgot och att skottbiomassa och
bladlingd 6kade nagot vid Fredshég. Nivaerna lag inom
ramen for tidigare resultat, men skottantalet var relativt
lagt medan biomassa och bladlingd lag pa relativt hoga
nivaer.

Kopplingar mellan élgrisforekomst och olika om-
virldsfaktorer var svaga och signifikanta samband sags
i fatal fall. Okad nederbérdsmingd kunde kopplas till
minskad biomassa och minskad bladlingd. Okat sikt-
djup kunde ocksa kopplas till minskad bladlingd.

Karteringen 2021 vid Ystad visade sammantaget pa
okande forekomster 6ver det senaste aret. Denna iter-
himtning skulle kunna vara en foljd av forbittrade
forhillanden efter avslutat hamnarbete i Ystad hamn.
Videoundersokningen visade pa hogre nivaer i de ostliga
transekterna relativt de vistliga.

Bottenfauna
Fauna i vegetation

2021 érs undersokning av blistangsfauna visade pa
laga till moderata nivaer vid bade Stavsten och Abbe-
kés, inom ramen for tidigare resultat i perioden 2012-
2020. Inga signifikanta trender kunde ses for perioden
2012-2021, men de tre senaste aren indikerar vikande
forekomster. En frimmande art, vitfingrad brackvatten-
krabba, patriffades vid Stavsten.

Arets undersokning av ilgrisfauna visade pa liga
till moderata nivéer fér samtliga parametrar, men inom
ramen for tidigare resultat i perioden 2012-2020. Inga
signifikanta trender kunde ses for perioden 2012-2021.

Infauna

Infaunaundersokningen pa station Kimpinge visade pa
hégre nivéer jamfort med 2018 drs mycket laga resultat.
Nivéderna for art- och individantal hade dock sjunkit det
senaste dret och var liga till moderata, medan biomas-
san hade 6kat och var hog. Arets hoégre organiska halt i
sedimentet kan ha gynnat t ex fjidermygglarrver, vilket i
sin tur utgor foda for storvixta havsborstmaskar. Ar 2018
konstaterades en kraftig tillbakaging hos infaunan vid
Kimpinge som sannolikt orsakades av extrem viderlek
under sommaren med héga temperaturer.

Sett till hela perioden 1998-2021 sigs en signifikant
svag, nedatgiende trend i individantal. Med 6kningar i
individantal bade 2019 och 2020 observerades diremot
en signifikant uppétgiende trend for perioden 2017-
2021. Inga trender sags for medelartantal eller total bio-
massa for ndgon av perioderna 1998-2021 och 2017-2021.

Arets undersokning uppvisade ett minskat kvalitets-
index vid lokal Kiampinge, till foljd av firre arter och
firre individer.






Inledning

Enligt EU:s vattendirektiv och miljobalken ska foretag
och kommuner dels bedriva egenkontroll avseende den
egna miljofarliga verksamheten, dels vilka effekter den
har pa omgivningen. Denna kontroll 4r genom bildan-
det av Sydkustens Vattenvardsforbund samordnad i ett
kontrollprogram.

Malet ir att kartligga tillstindet i Ostersjons kust-
vatten samt att belysa effekterna i miljon av de utslipp
av fororenande imnen som sker till vattenomrédet.
Kontrollen skall kunna visa effekterna av vidtagna at-
girder och ge underlag for utvirdering, planering och
utférande av miljéskyddsatgirder.

Vattenvirdsférbundets medlemmar ir kommu-
ner och verksamheter med miljopaverkan och som ir
miljéklassade i enlighet med miljobalken, samt nigra
rederier. Ovriga medlemar ir ideella och icke-miljoklas-
sade verksamheter samt enskilda personer. Férbundets
medlemmar var under 2021 kustkommunerna Vellinge,
Trelleborg, Skurup och Ystad, Vattenrddet f6r Nybro-
dn, Kabusain och Tygean, Sydvistra Skines Vattenrad,
Beddinge strandskyddsforening, Kabusa och Skonadals
Fiskevards- och sportfiskeférening, P-dyk, Trelleborg
Industri AB, Flint Group Sweden AB, Metso Sweden
AB och Polykemi AB samt Stena Line Scandinavia AB,
Ystad Hamn och Logistik AB och Trelleborgs Hamn
AB. Linsstyrelsen i Skine Lin har varit adjungerade
medlemmar.

Forbundet har uppdragit it Toxicon AB, Landskrona,
med underkonsulter, att utféra undersékningarna un-
der 2019-21. Sedan september 2019 har Toxicons marina
verksamhet med all personal och utrustning Gvertagits
av NIRAS Sweden AB, varfor dven avtalet 6verforts till
NIRAS.

Mitningarna kan delas in i métningar i vattnet och
pa bottnarna i Ostersjon. I vattnet utfors mitningar syd-
ost om Falsterbo-kanalen och s6der om Abbekis. I hela
vattenpelaren mits vattentemperaturen, salthalten, och
syrehalten med CTD-sond. Mingden av olika kvive-
och fosforféreningar samt kisel mits i ytvattnet liksom
klorofyllhalten och vixtplanktonens artsammansittning

och antal frin ytan och ned till 10 m djup.

P4 botten studeras bade djur- och vixdivet. Vid
Fredshog, Stavsten (vister om Trelleborg) och vid Ystad
studeras makroalgerna, dvs blisting, sigting och gaf-
felting och alla de mindre algarterna, samt algriset i
augusti varje ar. De bottenlevande vixterna dr viktiga
skydds- och uppvixtplatser for sméfisk och kriftdjur
och algriset har en stor betydelse for att stabilisera san-
den pa botten.

P4 grunda sandbottnar studeras bade de djur som
lever i sedimentet och de som lever ovanfér sedimenty-
tan i vegetationen. Detta gors vid Kampinge, Stavsten,
Abbekas och Ystad i augusti varje dr. De grunda sand-
omradena ir ofta rika pd djur och de utnyttjas av bade
flatfiskar, torsk och faglar som fddoomraden.

Programmet omfattade under 2021 fysikalisk/ke-
miska vattenparametrar, vixtplankton-, djurplankton-,
makroalg-, algris- och bottenfaunainventeringar. Sedan
2011 provtas en extra hydrografi-vixtplanktonstation ut-
anfor Abbekas, bekostad av medel fran linsstyrelsen i
Skéne. Programmet f6r epi-infauna dndrades fran och
med 2019 genom att infauna numera tas pd en station
samt att epifauna undersoks i alg- och algrisomraden
vid fyra stationer lings kusten. Arets provtagningsstatio-
ner med respektive parametrar visas i karta 1.

Denna rapport ir resultatet av det 29:e drets under-
sokningar inom forbundet.

For sammanstillning, redigering, layout och kom-
pletterande skrivningar av rsrapporten svarade Per Ols-
son. Varje moment ir redovisat for sig med resultat och
diskussion.

Data frin manatliga vattenprovtagningar har redo-
visats i rapportform med ridataprotokoll till samtliga
medlemmar samt till Lansstyrelsen i Skane Lin.

I drets rapport ligger “Material och metoder” for
varje delmoment i bilaga 1, kallad “Material och meto-
der”. Samtliga analysdata dr redovisade i bilaga 2. Vidare
foreligger speciella underkapitel f6r samtliga undersok-
ningsmoment med jimforelser for perioden 1993-2020.

:;{a
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ydrografi
Vaxtplankton
Djurplankton

KARTA 1. 2021 drs provtagningsstationer..



Hydrografi

PeErR OLssoN

Hydrografiska matningar omfattar fysikaliska och ke-
miska parametrar. Till de fysikaliska hor temperatur,
salt- och syrehalt, strommar, och siktdjup. Till de ke-
miska hor olika narsalter (t.ex. fosfat, nitrat, kisel) och
klorofyll. | samband med hydrografin provtas ofta
vaxtplankton och ibland dven djurplankton. Hydro-
grafins syfte ar bl. a. att forstd och forklara skeenden
i vattenpelaren, t. ex. omsdttning av narsalter eller
uppkomst av syrebrist. Eftersom vattenomsattning-
en i kustomraden ar ganska hog kravs det att prover
tas med hog frekvens (minst 12 ganger per ar) och
pa flera olika djup (minst var 5:e meter). Data fran
hydrografin ar till mycket stor hjalp, och nédvandiga,
for att forklara bl. a. vaxtplanktonens utveckling och
aven bottenfaunans. Temperatur och salthalt, och
till viss del syre, ar s.k. konservativa parametrar, d.v.s.
de paverkas inte av nagra biologiska eller kemiska
processer. De styrs helt av vader och vind (solinstral-
ning, strommar). Ndrsalter ar icke-konservativa, d.v.s.
de styrs till stor del av badde biologiska och kemiska
processer i vattnet och pa bottnen. De oorganiska
narsalterna fosfat, nitrat, nitrit, ammonium och kisel
tas upp aktivt av vaxtplankton for sin tillvaxt vilket
kan forandra halterna av dessa amnen. Vid plankto-
nens dod bryts deras biomassa ned i vattenpelaren
och péd bottnarna varvid narsalterna pa sikt aterfors
till vattnet for ny tillvaxt. En stor del av det totala
kvavet bestar inte av de oorganiska fraktionerna
utan av l6sta organiska kvaveféreningar. De kan till
viss del tas upp av plankton men utgor i huvudsak
ndring at de mangder av bakterier och virus som
finns i vattnet. Den naring som infor varje sdsong
finns tillganglig for havets vaxter kommer till storsta
del fran dterférd ndring fran havsbottnarna. Till detta
kommer ett nytillskott genom tillférseln fran land. Ju
narmare land vi befinner oss, desto storre andel ar
detta nytillskott.
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FIGUR 2. Nederbdrden i Falsterbo under 2021 jamfort med
normalvédrden 1991-2020 (data fran SMHI).

Inledning

Fysikalisk/kemiska vattenparametrar studerades pa tva
stationer, Falsterbo och Abbekds, beligna sydost om
Falsterbokanalen respektive sydost om Abbekas (Fig. 1).
Avsikten med undersékningarna var att studera arsva-
riationen av nirsaltshalter, salthalt, temperatur, syrgas
samt strommens riktning och hastighet. Dessa parame-
trar har betydelse for olika biologiska processer i havet
och kan anvindas som stdd for att tolka utvecklingen
lings kusten. Stationernas ligen valdes for att ge en sam-
lad bild av kuststrickans niringsstatus. Hydrografidata
redovisas i bilagor, manads- och érsvis. Klorofyll- och
primirproduktionsdata redovisas och diskuteras dock
under vixtplanktonavsnittet. Hela "Material och meto-
der" redovisas i bilaga 1, och samtliga radata for ar 2021
redovisas i bilaga 2.

Vaderaret 2021

Overlag var aret temperaturmissigt ganska normalt i
forhéllande till den nya normalperioden 1991-2020.
Vintern inleddes varmt och normalblétt men slutet av

FIGUR 1. Karta Gver provtagningsstation for hydrografi och vaxtplankton.



januari och borjan av februari var mycket kall. Andra
halvan av februari var dock rekordvarm pa méanga hall.
Viren inleddes varmt men perioden mars-maj var som
helhet ordinir med en kall andra del och tidvis mycket
blétt och kallt i maj. Sommaren var som helhet varm,
med temperaturdverskott, dven om den avslutade kyligt
med en kall och mycket bl6t augusti (se fig. 2). Hos-
ten var som helhet mild och med temperaturoverskott.
Vid Falsterbo var oktober blét medan november var en
ganska torr manad. December inleddes och avslutades
kallt men med en mild period dirimellan. December
var ganska nederbdrdsrik vid Falsterbo.

Tillforsel av narsalter

Tillforseln av nirsalter frin vattendrag och luftdeposi-
tion har himtats frin SMHI:s Vattenwebb (beriknat
med S-Hype modellering, tillgingliga ar 2004-2020).
Dessa data kan ha en viss felmarginal (omkringo-+30%)
och avvika frin data fran respektive vattendragforbunds
mitningar, men det ger en god allmin bild av tillforseln.

Kvave 2020
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FIGUR 3. Fordelningen av kvdve och fosfor 2020 fran vat-
tendrag, kommunala ARV och luftdeposition direkt pd havet,
uppdelat pa Véstra och Ostra Sydkustens vattenomraden.

Data frin kommunala avloppsreningsverken (ARV) har
himtas fran respektive kommun. Alla data har delats in
i tillskote till Vistra respektive Ostra Sydkustens Vat-
tenomréiden. I vattenomridet Vistra Sydkusten ingir
Albicksdn, Stastorpsin, Dalkopingean, Gislovsan och
Aspdin samt Trelleborgs ARV (Trelleborg och Smyge
ARV). Aspéan och Smyge ARV mynnar egentligen i
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FIGUR 4. Transporten av kvave och fosfor, ton/ar, for aren
2004-2020 fran vattendrag, kommunala ARV och luftdeposi-
tion direkt pa havet, uppdelat pd Véstra och Ostra Sydkus-
tens vattenomraden.
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FIGUR 5. Temperatur (Gverst) och salthalt (nederst) for 1993-2020 (medel 0-5 m med standardavvikelse) och for 2021 vid Falsterbo

respektive Abbekas.

Ostra Sydkustens Vattenomride men grinsen mellan
de tvd vattenomradena ir mycket nira och det kinns
mer rimligt att dessa tvd killor hamnar i Vistra Syd-
kusten. Tullstorpsin ligger dock sa langt dsterut att den
hamnar i Ostra Sydkusten tillsammans med darna Dy-
bicksan, Skivarpsan, Svartin, Nybroin och Kabusain
tillsammans med Ystad ARV. Till dessa siffror adderades
modellerade data f6r luftdeposition péa havsytan for res-
pektive vattenomréde.

Data visar eftertryckligt att den stdrsta delen av till-
skotten kommer frin vattendragen, ca 85-90% (Fig. 3
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och 4). Det idr ocksa tydligt att bidragen frin vatten-
dragen ir ca 3 ganger storre pa Ostra Sydkustens vat-
tenomrade f6r bade kvive och fosfor medan bidragen
frain ARV och luftdeposition ir visentligt ligre och
ganska lika mellan de tvd vattenomrddena. Om utveck-
lingen 2004-20 studeras med linjir regression ser man
att kvive-och fosfortransporten fran vattendragen i bade
Vistra och Ostra sydkusten sjunker men inte signifi-
kant (p>>0,05). Man kan ocksa se att tillférseln i ton/
ar frin ARV sjunker nigot med tiden. Minskningarna
for kvive dr signifikant for bade Trelleborg och Ystad,

Abbekas
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FIGUR 6. Syrehalt ml/liter) for 1993-2020 (bottenvarde med standardavvikelse SA) i relation till 2021.
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medan minskningarna for fosfor endast ir signifikt vid
Trelleborg. Generellt ligger den modellerade tillf6rseln
via luftdeposition direkt pd vattenytan i respektive vat-
tenomrade pd samma nivd som tillforseln frin ARV, och
med signifikant minskning for kvive. D4 vattendragens
tillforsel dominerar helt, och denna tillforsel varierar
med vattenféringen i respektive vattendrag, si varierar
dirmed den totala tillforseln i takt med vattenféringen.

Resultat och diskussion
Vattentemperatur och salthalt

Vattentemperaturen i ytan var inom det normala under
vintern (Fig. 5), men var klart 6ver det normala i juli ef-
ter en varm juni-médnad. Augusti var ett undantag med
laga vattentemperaturer, sannolikt ett utslag av fran-
landsvindar som gett uppvillning av kallt bottenvatten
frin utsjon.

Salthalten i ytan var inom det normala under stora
delar av dret med nagot enstaka undantag i april och
oktober (Fig. 5). Variationerna orsakades av skillnader
i floden mellan Kattegatt och Ostersjon samt styrkan
i olika vindriktningar. Salthalten var oftast nagot ligre
vid Abbek3s in vid Falsterbo vilket ir normalt, da salt-
halten minskar successivt ju lingre in man kommer i
Ostersjon.

Syrgas

Syrgasforhillandena i bottenvattnet var goda under hela
dret. Syrehalten (i ml/l) har i huvudsak legat inom varia-
tionen vid bade Falsterbo och Abbekas och aldrig nira
riskgrinsen pé ca 2 ml/l. Halterna under véren var nor-
mala och en normal minskning av syrgashalterna obser-
verades successivt under aret (Fig. 6), vilket dr normalt
p.g-a. 6kande vattentemperaturer och 6kad nedbryt-
ning av dott vixt- och djurmaterial. Det kan dock inte
uteslutas att liga syrehalter kan ha forekommit i lokala
djuphélor lings med kusten. I dylika halor ansamlas
ofta ruttnande algmassor som pé lokala omraden kan
ge syrebrist.

Strommar

Stromhastigheten var under hela dret 1ig, men generellt
nigot hogre vid ytan 4n vid botten. Strémriktningen var
vid ytan varierande med svag 6vervikt f6r sydgaende och
nordgiende strommar. Vid botten dominerade vist- och
sydgdende strommar.

Med endast manatliga stickprov” pa stromsituatio-
nen behovs manga drs data innan en klar bild av strom-
bilden lings sydkusten kan erhallas.

Vid Falsterbo dominerade sydliga (sydsydost till syd-
sydvist) strtommar tillfillen, f6ljt av nordliga (nordnord-
vist till nordnordost). Totalt sett dominerade ind3 vist-
liga stromrikeningar, sydvist till nordvist. Vid Abbekis

var antalet micttillfillen betydligt firre, men sydvistlig
stromriktning hade flest observationer.

Narsalter

I figurerna 7-9 redovisas medelvirden o-5 m djup med
standardavvikelser for varje ménad under perioden 1993-
2020, tillsammans med data for 2021 for att underlitta
jamforelser mellan dren. Nagra stora skillnader forekom
¢j mellan de tva provtagningsdjupen under aret.

Generellt minskade halterna av oorganiska nirsal-
ter (fosfatfosfor, DIN (Dissolved Inorganic Nitrogen,
ammonium-+nitrit+nitrat) och silikatkisel) tydligt vid
tiden efter virblomningen (Fig. 7-8). Minskningen ar
framforallt tydlig for DIN vilket antyder att en varblom-
ning konsumerat nirsalter. Den svaga minskningen av
silikatkisel antyder att blomningen inte dominerats av
kiselalger vilket styrks av vixtplanktondata (se vixt-
planktonkapitlet). Halterna f6ljde direfter under 2021
dterigen ett ganska normalt monster.

Halterna av fosfat lig inom variationen under aret
men med nagra enstaka undantag i juli och augusti, i
samband med en sommarblomning av cyanobakterier
(laga halter av fosfat) och en uppvillning (hoga halter
av fosfat). Halterna av DIN var huvudsakligen normala,
med undantag f.f.a. for februari vid Abbekés da virdena
var nagot over det normala. Kisel lag i huvudsak, med
nagot undantag, 6ver det normala (Fig. 7).

Totalfraktionen av fosfor (Fig. 9) uppvisade under
2021, liksom under 2015-20, relativt stora variationer un-
der aret, och med virden 6ver medelvirdet och ovanfor
variationen vid starten av aret. Tillfillena med mycket
héga virden var dock betydligt firre relativt tidigare ar.

Totalkvivefraktionen uppvisade ett relativt stabilt
monster (Fig. 8), och virdena pendlade omkring med-
elvirdet och i huvudsak inom variationen fér perioden
1993-2020, med undantag for september-oktober di
virdet lag under det normala vid bada stationerna.

Klassning av data

Frin och med 2007 klassas data enligt bedomnings-
grunderna HVMES 2013:19, 2019:25. Klassningen av
data sammanfattas i nedanstiende tabell I (Falsterbo)

och tabell IT (Abbekas).

FALSTERBO
Klassningen pa Falsterbo-stationen tyder pa God status
for nitrat och totalkvive for vinterperioden 2010-20,
liksom for sommarperioden 2010-20. For fosfat och to-
talfosfor var statusen betydligt simre, med Martlig status
under vintern och Otillfredsstillande under sommaren
2010-20. Om statusen f6r samtliga nirsaltsparameterar
vigs samman for vinter, sommar respektive totalt, var
statusen Mirtlig f6r perioden 2010-20.

For 2021 var statusen Otillfredsstillande under vin-

II
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FIGUR 9. Totalfosfor i uM for 1993-2020 (medel 0-5 m med standardavvikelse) och for 2021.

tern f6r fosfat och totalfosfor, samt Mirtlig for nitrat och
God for totalkvive. For sommaren var God for totalkvi-
ve medan tot-P hade Otillfredsstillande. Sammantaget
var statusen totalt sett Mdrtlig tor 2021.

For klorofyll var statusen Hig, sammanvigd for de
elva senaste aren 2010-20. Om klorofyll och vixtplank-
ton sammanvigs for perioden 2010-20 blev statusen
ocksd Hig. Statusen for syre i bottenvattnet var ocksd
Hog for hela perioden medan siktdjupsklassningen
slutligen gav God status for 2010-2020. For 2021 var
statusen overlag mycket simre med Mittlig status for
klorofyll+vixtplankton och Mirtlig for sikedjup.

TABELL I. Klassning for Falsterbo av tot-N, tot-P (vinter-som-
mar), nitrat och fosfat (vinter), klorofyll och siktdjup (juli-au-
gusti) och syre (undre kvartilen for bottenvarden 2010-21) for
ytvarden sammanvagt 2010-20 samt for 2021. Klassning enligt
HVMES 2013:19, 2019:25.

2010-2020( 2021

Narsalter
Vinter
Fosfat
Tot-P
Nitrat
Tot-N
Sommar
Tot-P
Tot-N

Sammanvéagning @mnen-ar-vinter 2,71
Sammanvéagning @mnen-ar-sommar
Sammanvagning dmnen-ar-totalt

Klorofyll

Vaxtplankton (biovolym)
Klorofyll+vaxtplankton (biovolym)
Siktdjup

Syre (2010-2021)

ABBEKAS

Vid Abbekés var statusen for dren 2011-20 generellt
simre relativt Falsterbo under vintern, medan den var
samma under sommaren. Den sammanvigda nirings-
statusen var Martlig (Tab. II). Klorofyll och syre hade
Hig status medan siktdjupet fick God status. Den sam-
manvigda statusen for klorofyll och vixtplankton 2011-
20 gav Hog status.

Ar 2021 hade nagot simre status relativt 2011-20, be-
roende pa simre vinterstatus. Sammanvagt var statusen
inda pa samma niva som 2011-20, d.v.s. Mirtlig.

Klorofyll och vixtplankton hade, likt Falsterbo,
simre status 2021 med Mirtlig sammanlagd status och
siktdjupet var Matrtlig.

Utveckling 1993-2021

For att studera utvecklingen for olika nirsaltsparame-
trar, klorofyll och siktdjup har linjira regressioner ut-
forts for vinter- (januari-februari) respektive sommar-
period (juli-augusti) for hela dataperioden 1993-2021.
For Abbekas finns endast data f6r 2011-2020 men analy-
ser dr dven gjorda for denna station. Resultaten redovisas
i figur 10. Som jimférelse har data 1993-2021 frin station
VHi i nordvistra Hanébukten tagits med.

For hela perioden visar siktdjupsanalyserna pa en
signifikant negativ trend vid Falsterbo (p=0,0003). For
Abbekas dr trenden ocksd negativ men lingt ifran sig-
nifikant f6r 2011-21. I Handbukten 4r tendensen nagot
stigande for siktdjupet men ej signifikant f6r hela pe-
rioden 1993-2021.

Vad avser klorofyll finns ingen trend vid Falsterbo.
Detta kan tyckas std i motsats till trenden for sikedjup
som 4r minskande. Forklaringen kan da vara att sike-
djupsforsimringen inte bara beror pa 6kande vixtplank-
tonmingder (d.v.s. 6kande klorofyll) utan pa att andra
partikeltyper har okat i kustvattnet. Vid Abbekas finns
en 6kande trend som nistan ir signifikant liksom den
okande trenden vid VHI1 néstan ir signifikant vilket star
mot dven en Skande trend i siktdjupet. Forklaringen
kan vara densamma som nimnts ovan.
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TABELL I1. Klassning for Abbekas av tot-N, tot-P (vinter-som-
mar), nitrat och fosfat (vinter), klorofyll och siktdjup (juli-au-

gusti) och syre (undre kvartilen for bottenvarden 2011-21) for

ytvarden sammanvagt 2011-20 samt for 2021. Klassning enligt
HVMES 2013:19, 2019:25.

2011-2020 2021
Narsalter
Vinter
Fosfat 1,82 1,30
Tot-P 2,15 1,05
Nitrat 2,66 1,81
Tot-N 2,82 2,65
Sommar
Tot-P 1,14 1,52
Tot-N 9
Sammanvdgning dmnen-ar-vinter 2,36 1,70
Sammanvagning dmnen-ar-sommar 2,53 2,62
Sammanvagning dmnen-ar-totalt 2,44 2,16
Klorofyll
Véaxtplankton (biovolym)
Klorofyll+véxtplankton (biovolym)
Siktdjup
Syre2011-2021

For fosfat dr trenden 6kande f6r sommar bara vid
Falsterbo och den ir signifikant. For vintern 4r trenden
signifikant 6kande vid Falsterbo medan trender sak-
nas vid Abbekas och VHi. Nitrat minskar signifikant
under vintern vid Falsterbo medan minskningen ir pa
grinsen till signifikant vid bdde Abbekas och VHr. For
sommaren finns minskade icke-signifikanta trender vid
Falsterbo och Abbekds, men en signifikant 6kande trend
vid VH1.

Slutligen 4r trenden for kisel vid Falsterbo (visas ¢j i
figur) signifikant 6kande for vinter och sommaren.

For att belysa om det finns en 6kande trend i ytvat-
tentemperaturerna som dverensstimmer med klimatsce-
nariona har samtliga vinter- och sommardata for Fal-
sterbo anvinds for liknande regression som for nirsalter
(Fig. 11). For Abbekas ir tidsserien nigot kort varfor
analys ¢j gjorts for denna station.

Data f6r perioden 1993-2021 visar att vintertempe-
raturen (januari-mars) stigit signifikant med ca 1° sedan
1993. Under sommaren (juli-september) 4r okningen
inte signifikant pa grund av variationerna mellan aren
men temperaturen har dock stigit med drygt 1° sedan

1993.

Sammanfattning

Vattentemperaturen i ytan var inom det normala under
vintern, men var klart éver det normala i juli efter en
varm juni-manad. Augusti var ett undantag med laga
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vattentemperaturer, sannolikt ett utslag av frinlands-
vindar som gett uppvillning av kallt bottenvatten frin
utsjon.

Salthalten i ytan var inom det normala under stora
delar av dret med nagot enstaka undantag i april och
oktober. Salthalten var oftast nagot ligre vid Abbekis
in vid Falsterbo vilket ir normalt, d4 salthalten minskar
successivt ju lingre in man kommer i Ostersjon.

Syrgasforhéllandena i bottenvattnet var goda under
hela aret. Syrehalten har i huvudsak legat inom varia-
tionen vid bade Falsterbo och Abbekas och aldrig nira
riskgrinsen pa ca 2 ml/l. Det kan dock inte uteslutas att
laga syrehalter kan ha férekommit i lokala djuphalor
lings med kusten. I dylika hilor ansamlas ofta ruttnan-
de algmassor som pd lokala omraden kan ge syrebrist.

Stromhastigheten var under hela aret lig, men ge-
nerellt nigot hégre vid ytan 4n vid botten. Stromrike-
ningen var vid ytan varierande med svag overvikt for
sydgdende och nordgiende strommar. Vid botten do-
minerade vist- och sydgiende strémmar.

Generellt minskade halterna av oorganiska nir-
salter (fosfatfosfor, DIN (nitrit- och nitratkvive, am-
moniumkvive och silikatkisel)) tydligt vid tiden efter
varblomningen. Minskningen ir framférallt tydlig for
DIN vilket antyder att en varblomning konsumerat nir-
salter. Den svaga minskningen av silikatkisel antyder att
blomningen inte dominerats av kiselalger vilket styrks
av vixtplanktondata. Halterna foljde dérfor under 2021
dterigen ett ganska normalt monster. Kisel lag dock i
huvudsak, med nigot undantag, 6ver det normala.

Den sammanlagda statusen vid Falsterbo for samt-
liga nirsaltsparameterar vinter och sommar var statusen
Marrlig tor perioden 2010-20. Sammantaget var statu-
sen fortsatt totalt sett Mirtlig for 2021. Om klorofyll
och vixtplankton sammanvigs for perioden 2010-20
blev statusen Hag. Statusen for syre i bottenvattnet var
ocksd Hog for hela perioden medan siktdjupsklassning-
en slutligen gav God status for 2010-2020. Fér 2021 var
statusen overlag mycket simre med Mirtlig status for
klorofyll+vixtplankton och Mirtlig for sikedjup.

Vid Abbekés var statusen for dren 2011-20 generellt
simre relativt Falsterbo under vintern, medan den var
samma under sommaren. Den sammanvigda nirings-
statusen var Martlig. Syre hade Hig status medan sikt-
djupet fick God status. Den sammanvigda statusen for
klorofyll och vixtplankton 2011-20 gav Hig status. Ar
2021 hade ndgot simre status relativt 2011-20, beroende
pa sdmre vinterstatus. Sammanvigt var statusen dndé pa
samma niva, d.v.s. Mirtlig. Klorofyll och vixtplankton
hade, likt Falsterbo, simre status 2021 med Mirtlig sam-
manlagd status och sikedjupet var Mirtlig.

Utvecklingen for ytvattentemperatur, siktdjup, klo-
rofyll och nirsalterna fosfat och nitrat har studerats for
perioden 1993-2021 med hjilp av linjir regression. Nagra
signifikanta trender i materialet med den lingsta tidsse-
rien (Falsterbo 1993-2021) observerades. Siktdjupet hade
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FIGUR 10. Utvecklingen for siktdjup sommar, klorofyll sommar, samt for fosfat och nitrat vinter och
sommar vid Falsterbo och Abbekas. Som jamforelse visas utvecklingen vid station VH1i nordvéstra
Hanobukten. p-vdrden anges i legenden for respektive station.

FIGUR 11. Utvecklingen for temperatur som-
mar och vinter vid Falsterbo. p-varden anges i
legenden for respektive period.
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minskat under perioden, medan ingen trend fanns for
klorofyll. Fosfat 6kade bade sommar och vinter medan
nitrat minskade signifikant under vintern. Ytvattentem-
peraturen dkade signifikant under vintern med ca 1°.
Den okade dven under sommaren, med drygt 1°, men
inte signifikant.

En analys har 4ven gjorts fér nirsaltsbidragen fran
vattendrag, kommunala reningsverk och luftdeposition
for dren 2004-20. Transporten av bade kvive och fosfor
minskar over tid for bade vistra och 6stra sydkusten,
dock ¢j signifikant. For reningsverken finns signifikant
minskande kvivetransport fran bade Trelleborg och
Ystad, och dven for fosfor finns minskande transporter,
signifikant dock bara for Trelleborg ARV. Slutligen ar
minskning av luftdepostion av kvive signifikant mins-

kande.
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Vaxtplankton
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Inledning Resultat och diskussion

Vixtplanktondynamiken studerades p4 samma stationer ~ Klorofyll

som for hydrografi, nimligen Falsterbo och Abbekas (s Klorofyll a-halterna varierade under 2021 relativt lite
fig.1 under hydrografi). Stationernas lige valdes for att  mellan provtagningsdjupen, men halterna var generellt
ge en samlad bild av kuststrickans planktonutveckling.  [sigre vid botten. Halterna var under dret, med nigra un-
Vixtplanktonprovtagning utfordes i samband med hy-  dantag, inom det normala (Fig. 1). Under januari-febru-
drografiprovtagningen. Avsikten med undersdkning-  ari var halterna relativt liga men inom variationen. Det
arna var are studera drsvariationen av vixtplanktonens  fanns i mars tecken pa en svag kiselalgsblomning, och
individantal, biomassa (uttryckt som biovolym, kol och  j april var klorofyllhalterna mycket laga och p4 grinsen

klOl‘Olelhalt) OCh artsammansﬁttning. Celltalen av Cilia‘ tlll det normala OCh mikroskopanalyserna Visade att kl'
ter (mikrozooplankton) har ocksa analyserats. selalgerna nu var forsvunna. Under juli var halterna dver
Material och metoder redovisas separat i metodbi-  eller mycket ver det normala men under resten av hos-

lagan. Klorofylldata redovisas i bilaga 2 fér hydrografi.  ten var klorofyllhalterna inom det normala. Orsakerna
Artlistor for vixtplankton med cell- och biovolymdata  diskuteras mer under avsnittet "Artsammansittning”.
redovisas ocksa i bilaga 2.
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FIGUR 1. Klorofyllhalten, pg/l, for 1993-2020 (medelvéarden 0-5 m med standardavvikelse) i relation till 2021.

Eftersom vaxtplankton innehaller klorofyll, utgor klorofyllhalten ett grovt matt pa mangden vaxtplankton i vattnet.
Genom att studera artsammansattningen kan art- och cellantalet bestdmmas, och eventuellt giftiga eller po-
tentiellt giftiga arter detekteras. Detta ar betydelsefullt for att information ska kunna na allmanheten under t. ex.
badsdsongen.

Vaxtplankton varierar ca 100 ganger i storlek, fran ca 2 um (tusendels mm) till 3-400 um. Som jamforelse kan ndmnas att
djurplanktonen varierar annu mer, frdn ca 10 um (encelliga flagellater och ciliater) till 1-2 dm (maneter). Bland vaxtplanktonen
finns underligt nog arter som inte alls anvander fotosyntes utan de lever helt och héllet som djur (heterotrofi) och saknar i sa
fall klorofyll. De klassas dock fortfarande som vaxter av gammal hdvd. Det finns dven arter som kan véxla mellan fotosyntes och
upptag av organisk foda, beroende pa omgivningsfaktorer (mixotrofi).

Ett normalt monster for vara breddgrader ar att planktonméngden ar lag under vintern. Under varen, i mars-
april, 6kar planktonmangden kraftigt (varblomning) tack vare 6kande ljusinstralning och héga naringsnivaer. Plank-
tonsamhallet domineras under denna fas normalt av kiselalger. Narsalterna tar dock snabbt slut och varblomning-
ens plankton dér. Under férsommaren domineras planktonsamhadllet av sma arter (monader/flagellater) som kan
utnyttja de laga naringsnivaerna. Under sommaren kan bladgréna alger forekomma i stora mangder. De kan, trots
laga kvavehalter, tillvaxa genom sin férmaga att fixera i vattnet |6st kvavgas. Under hosten kan en mindre blomning
forekomma, dominerad av kiselalger och dinoflagellater. | takt med att ljusinstralningen minskar, s& minskar dven
planktonméngderna. Dominerande arter under senhdsten-vintern hor till gruppen monader/flagellater.
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Artsammansattning Falsterbo och Abbekas

I allminhet dominerade sma och sviridentifierade ar-
ter (monader och flagellater) i individantal vid samtliga
provtagningar (Fig. 2).

I januari-februari dominerade monader/flagellater,
tillsammans med i februari rikliga méingder av den mix-
otrofa ciliaten Mesodinium rubrum (Fig. 7) och andra
ciliater. Den stora biovolymen av kiselalger vid Abbekas
i februari beror enbart pa ett exemplar av den mycket
stora arten Coscinodiscus granii.

I mars férekom mer M. rubrum men dven kiselalger
(f.f.a. Skeletonema marinoi (Fig. 4), vilket pekade pa en
kommande "normal" varblomning.

I april observerades dock nistan inget av kiselalger,
men istillet forekom en del med dinoflagellater (f.f.a.
Heterocapsa rotundata, Fig. 3) och ciliaten Mesodinium.
Majligen har provtagningen skett strax efter toppen pa
varblomningen, som i regel 4r Gver pi ca 7-10 dagar.
Detta kan ha varit, i likhet med 2018, en dtergang till det
mer normala och avvika frin dren 2015-2017 d3 kiselal-
gerna uteblev vid varblomningarna. Men det kan ocksa,
i likhet med 2020, vara en dtergang till det mer negativa,
med svaga eller mycket svaga kiselalgstérekomster under
véren.
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I maj forekom rikligt med dinoflagellaten Heterocapsa
rotundata (Fig. 3) vid Abbekas, vilket dr ganska vanligt
och vilket 6verensstimmer t. ex. med dr 2018-20. Det
forekom édven rikligt med Mesodinium samt den ogiftiga
cyanobakterien Aphanizomenon.

I juli var det, férutom rikligt med monader/flagel-
later, 4ven cyanobakterier som stack ut. Det var fram-
for allt den ogiftiga blagrona bakterien Aphanizomenon
(Fig. 5), men dven den potentiellt giftiga katthérsal-
gen Nodularia spumigena (Fig. 5) och den ogiftiga
Dolichospermum forekom. I augusti var det fortsatt mo-
nader/flagellater och aterigen ciliaten Mesodinium som
dominerade med mindre méngder av Aphanizomenon.
Det som ocksa stack ut var rikliga forekomster av kisel-
algen Dactyliosolen fragilissimus (Fig. 6) vid Falsterbo.

I september forekom fortfarande Dactyliosolen men
dven kiselalgen Chaetoceros castracanei (Fig. 8), och
Mesodinium torekom rikligt.

I oktober var artsammansittningen ganska likartad
med biovolymdominans av monader/flagellater och Me-
sodinium men det forekom dven mindre mingder av
olika kiselalger.

Utvecklingen av vixtplankton har under de senare
dren dndrats tydligt, men aren 2018 och delvis 2019 var
en forhoppning om en atergang till det normala med
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FIGUR 2. Abundans, celler/liter, och biovolym, mm?liter, av olika vaxtplanktongrupper, ciliater och totalt vid Falsterbo och

Abbekas under 2021.
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FIGUR 3. Dinoflagellaten Heterocapsa rotundata, som fore- FIGUR 4. Kiselalgen Skeletonema marinoi, som férekom
kom rikligt efter varblomningen och under hosten. under varblomningen.

FIGUR 5. Bldgrona bakterier, Aphanizomenon sp. (6verst) och FIGUR 6. Kiselalgen Dactyliosolen fragilissimus, som forekom
Nodularia spumigena ffa. under september-oktober.

FIGUR 7. Den pigmentbarande ciliaten Mesodinium rubrum FIGUR 8. Kiselalgen Chaetoceros castracanei, som forekom
som forekom rikligt under aret. under hosten.
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en kiselalgsdominerad varblomning. Ar 2020 och méj-
ligen dven 2021 verkade dock vara en dtergang till ett
mindre dnskvirt scenario. Men liknande forandringar
i vixtplanktondynamiken har under senare ar dven
observerats i andra niraliggande omriden, som sodra
Oresund, Hanébukten, centrala C")stersjén och iven
nordostatlanten.

Ekologisk statusklassning

Enligt  bedémningsgrunderna (HVMES  2013:19,
2019:25) ska biovolymvirdena fér sommarperioden
(juni-augusti) anvindas for statusklassning tillsammans
med eventuella klorofyllvirden, se tabeller I och II i fo-
regiende avsnitt.

Vid Falsterbo var statusen Hog for klorofyll + vixt-
plankton sammanvigd for de elva senaste dren 2010-20.
For 2021 var statusen 6verlag mycket simre med Mirtlig
status for klorofyll+vixtplankton.

Vid Abbekis hade klorofyll+ vixtplankton Hig sta-
tus for 2011-20.

Klorofyll och vixtplankton hade, likt Falsterbo, sim-
re status 2021 med Mirtlig ssammanlagd status.

Utveckling 2008-2021

Sedan 2008 beriknas biovolymen for alla dominerande
arter, grupper samt totalt. Utvecklingen 2008-21 vid
Falsterbo och 2011-21 vid Abbekds visar pad samma ut-
vecklingsménster som for celltal och klorofyll och med
tydliga toppar vid varblomningarna. Utvecklingsmonst-
ret ir likartat f6r de bida stationerna Falsterbo och Ab-
bekis dven om biovolym-virdena lag pa olika nivier vid
vissa tillfillen.

En av de viktigaste férindringarna har varit de svaga
eller uteblivna varblomningarna av kiselalger under aren
2015-17 och 2019-21. Tillsammans med 6kade mingder
av mixotrofa ciliater (Mesodinium rubrum) och dinofla-
gellater (frimst Heterocapsa rotundatum) pekar det mot
ett forindrat vixtplanktonsamhille i kustnira omraden
i sodra Oresund och sydkusten. De begrinsade data
som finns f6r vixtplankton i vistra Hanobukten stoder
hypotesen delvis. Ar 2018 innebar visserligen en arer-
gang till det mer normala med en aterigen kiselalgdo-
minerad virblomning. Ar 2019-2021 saknades aterigen
tydliga vérblomningstoppar med kiselalgsdominans
men mikroskopanalyserna visade att kiselalger fore-
kommit i mindre mingder innan april manads prov-
tagning och majligen har en kiselalgstopp férekommit
mellan provtagningarna mars-april. Ett eventuellt sam-
band bor dnda undersokas mellan de 6kande firgtalen
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och halterna av svarlosta organiska féreningar (DOC)
i vattendragen och en méjlig férindring mot ett mer
mikrobiellt planktonsamhille, till skillnad mot det mer
traditionella. En sddan forindring borde innebira kon-
sekvenser uppat i niringskedjan (djurplankton, musslor,
planktonitande fisk, rovfisk).

Enkla linjira regressioner har utfrts pa material fran
bide Falsterbo och Abbekis, for att studera hur starka
trenderna for olika grupper under var (mars-april) och
sommar (juli-augusti) varit (Fig. 9).

For véaren var minskningarna vid Falsterbo tydliga
for kiselalger (p=0,31), monader/flagellater (signifi-
kant, p<o,o1) samt ciliater (p=0,09) och okande for
dinoflagellater (p=0,50) och mixotrofa ciliater (nistan
signifikant, p=0,06). Utvecklingsmonstret var i princip
samma vid Abbekas.

Under sommaren fanns tydliga, 6kande trender i
biovolymutvecklingen for kiselalger (p=0,15) och di-
noflagellater (p=0,19) men det var bara mixotrofa cilia-
ter som 6kade signifikant (p=0,015). Monader/flagellaer
och ciliater visade inga eller svaga trender. Vid Abbekis
fanns inga trender for kiselalger och dinoflagellater. Det
fanns 6kande icke-signifikanta trender f6r monader/fla-
gellater och mixotrofa ciliater och en signifikant min-
kande trend for ciliater.

Sammanfattning

Sammantaget kan det konstateras att provtagningarna
under véren endast detekterade en svag varblomning,
dominerad av kiselalger, vilket kunde berott pa att
provtagningen hamnade f6re/efter blomningen eller att
den inte forekom. Mingderna av blagrona bakeerier var
héga i juli med huvudsaklig dominans av den ogiftiga
Aphanizomenon men iven katthirsalgen Nodularia fo-
rekom, men i augusti-september forekom idven kisel-
algerna Dactyliosolen och Chaetoceros castracanei. Hos-
ten avslutades med laga biovolymer. Generellt var den
mixotrofa ciliaten Mesodinium dominerande i biovolym
under de flesta manaderna.

Statusklassningen for klorofyll sammanvigt med
vixtplanktonbiovolym under perioden 2010-20 visar pa
Hiyg status vid bada stationerna Falsterbo och Abbekis.
For 2021 var statusen ktaftig forsimrad till Mastlig vid
bide Falsterbo och Abbekis.

Referenser

Havs- och Vattenmyndigheten. 2013, 2019. Havs- och vatten-
myndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvali-
tetsnormer avseende ytvatten. HVMEFS 2013:19, 2019:25.
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FIGUR 9. Utvecklingen 2008-2021 for olika planktongrupper under var (mars-april) respektive sommar (juli-augus-
ti) vid Falsterbo och Abbekas. p-vardet for den linjara regressionen anges i legenderna i respektive figur.
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Djurplankton

FREDRIK LUNDGREN

FIGUR 1. Stationer for undersokning av djurplankton ar 2021 1dngs Sydkusten.

Inledning

Undersokningar av djurplankton (fig. 2) utfordes lings
Sydkusten 2021 som en del av kustkontrollprogram-
met inom Sydkustens vattenvardsforbund (fig. 1). Arets
undersokning av djurplankton genomférdes pa samma
stationer som hydrografi- och vixtplanktonundersok-

ningarna pa stationerna Falsterbo och Abbekas. Prov-
tagningar genomfordes under perioden juli-september.

I bilaga 1 redovisas provtagningsmetodik samt prov-
hantering och analyser. Ridata for abundans och bio-
massa presenteras i bilaga 2.

FIGUR 2. Exempel pd arter som dominerade vid arets
undersokning. Hoppkréftor (Acartia och Temora),
nauplie-larver av hoppkrafta, veliger-larv (Mytilus edulis)
och hinnkraftan Bosmina.

Djurplankton SVF Falsterbo, 2021
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Djurplankton SVF Abbekas, 2021
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FIGUR 4. Individantal och biomassa hos djurplankton vid Abbekas 2021.

Resultat och diskussion
Falsterbo

Det totala individantalet nddde sitt maximum i augusti
for att ddrefter minska i september (fig. 3). Mussellarver
dominerade i juli, och hoppkriftor (Copepoda) domi-
nerade i augusti och september. Bland hoppkriftorna
dominerade sliktet Acartia i juli, nauplie-larver i augusti
och september, dir dven sliktena Zémora och Acartia var
relativt talrika. Bland hinnkriftorna (Cladocera) domi-
nerade Bosmina i hela perioden juli-september. Hinn-
kriftorna var som talrikast i augusti-september.

Totalbiomassan uppvisade samma ménster som in-
dividantalet med ett maximum i augusti for att dérefter
minska i september. Hoppkriftor dominerade, precis
som individantalet, biomassan hela sommaren (fig. 3).
Notera att mussel-larverna ej dr medriknade i biomas-
san da litteraturuppgifter om detta saknas.

Abbekas

Det totala individantalet uppvisade ett kraftigt maxi-
mum i augusti, huvudsakligen beroende pa en ovan-
ligt stor forekomst av hoppkriftan Zemora longicornis.
Hinnkriftor och mussellarver var talrikast i juli for att
sedan klinga av under sommaren. (fig. 4). Abbekas do-
minerades av mussellarver i juli och i augusti och i sep-
tember av hoppkriftorna Zemora, Acartia, och nauplie-
larver. Hinnkriftorna dominerades av Bosmina under
hela perioden.

Totalbiomassan uppvisade samma ménster som to-
talantalet individer med ett kraftigt maximum i augusti
minad. Biomassan (exkl. grupp Ovriga) dominerades
generellt av hoppkriftorna (fig. 4).
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Utveckling 2012-2021

Jamforelser gjordes av medelvirden for individantal och
biomassa under perioden juni-augusti (sommarmedel)
(fig. 5). Stationerna Falsterbo och Abbekas vid Sydkus-
ten visade under 2021 pa sommarmedel i totalantal som
okat relativt 2020. Totalbiomassans sommarmedel hade
dessutom 6kat tydligt vid Abbekas, men lag of6érindrad
vid Falsterbo.Bade totalantal och totalbiomassa har va-
rierat mellan ldgre och hogre nivaer sedan 2015. Hopp-
kriftor, vilka har uppvisat en minskande tendens i bide
antal och biomassa sedan toppnoteringarna dr 2016 och
fram till 2019, lag i stort sett oférindrade vid Falsterbo
men okade markant vid Abbekas. Nivéerna f6r individ-
antal och biomassa lag fortsatt kvar pa hoga nivaer ar
2021 (fig. 5). Hinnkriftorna & andra sidan, som hade en
toppnotering ar 2018, hade minskat fram till 2020, men
okat nagot det senaste aret vid bada stationerna. Dock
skall tilliggas att sommarmedel inte riknar in férekom-
ster i september manad, vilket har paverkat resultatet
under de dr som maximum intriffat i september.
Jamf6relser med vixtplanktonférekomsten vid Fal-
sterbo 2021 visade att antalet djurplankton i viss mén
foljde vixtplanktonutvecklingen. Vixtplanktonfore-
komsten nadde ett maximum i juli, och djurplank-
tonférekomsten nadde sitt maximum i augusti vilket
ar rimligt. Forekomsten av cyanobakterier i juli 2021
verkar inte ha paverkat djurplanktonsamhillet negativt.
Antagligen spelar sammansittningen av vixtplankton-
samhillet en stor roll, dir olika planktongrupper har
olika fodokvalitet f6r djurplankton. Dirtill har sikerli-
gen de olika djurplanktonarterna olika fédopreferenser
vilket ytterligare paverkar samspelet mellan vixt- och

djurplankton.



Antal individer/m3 Antal individer/m3

Antal individer/m3

[l SVFFbo W SVFAbbe
160000 2200
1 Individantal
140000 s 2000
1 medel juni-aug 1800
120000 [ o, 1600
1 £
100000 S 1400
] @ 1200
80000 £
k| 8 1000
60000 € g0
] 9o
40000 © 600
] 400
20000 7
] 200
04 0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
140000 _ 1800
1 Individantal
120000 -1__Hoppkréftor (Copepoda) totalt, 1600
medel juni-aug 1400
100000 - ]
. £ 1200
i >
80000 & 1000
: £
60000 1 S 8007
] g
40000 S oo
] 400
20000 ] T
1 200
04 0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
140000 _ 2000
1 Individantal
120000 1 Hinnkraftor (Cladocera) totalt, 1800
1 medel juni-aug 1600
100000 @ 1400
] £
80000 i 1200
] € 1000
60000 1 ]
] £ 800
40000 £ 600
] 400
20000 T
] 200
0 0

20M

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

W SVFFoo

[ SVFAbbe

Biomassa

Djurplankton totalt,

medel juni-aug

20m

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Biomassa

Hoppkraftor (Copepoda) totalt,

iuni-ay

(]

meaetrjun-at

20m

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Biomassa

Hinnkraftor (Cladocera) totalt,

medeljunj-aug

20M

FIGUR 5. Individantal och biomassa som medelvérden for ménaderna juni-aug vid Falsterbo och Abbekas.

Vaxtplankton celler/liter

FIGUR 6. Cellantal for vaxtplanktongrupper (staplar) samt individantal for djurplankton (linje
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FIGUR 7. Cellantal for vaxtplanktongrupper (staplar) samt individantal for djurplankton (

P4 station Abbekds visade vixtplanktonférekom-
sterna ar 2021 pa ett julimaximum, och dven hir nadde
djurplanktonforekomsterna sitt maximum manaden
efter, trots en betydande cyanobakterieforekomst i juli
(hig. 7).

Man bor beakta att ménatliga provtagningar ir langa
intervall da det giller svingningar i bdde vixt- och djur-
planktonsamhillen. Variationen mellan de enskilda
provtagningarna kan vara mycket stor. Risken finns att
man missar kraftiga 6kningar/minskningar di dessa till
viss del hinner ske mellan tvé provtagningar.

Sammanfattning

Djurplanktonundersokningar utférdes 2021 pa statio-
nerna Falsterbo och Abbekas. Provtagningar genomf6r-
des under perioden juli-september.

Stationerna Falsterbo och Abbekas vid Sydkusten vi-
sade under 2021 pd sommarmedel i totalantal som okat
relativt 2020. Biomassans sommarmedel ldg i princip
oforindrat vid Falsterbo, men hade okat vid Abbekas
over det senaste dret. Forekomsterna visade pa ett maxi-
mum i totalantal samt totalbiomassa i augusti vid Fal-
sterbo och vid Abbekas. Djurplanktonférekomsterna
verkade till viss del f6lja variationer i vixtplanktonfo-
rekomsterna, men med en hel del undantag. Arets un-
dersokningar visade generellt pd dominans av hoppkrif-
tor, bl. a. av sliktena Acartia, Centropages, och Temora.
Slaktet Zemora var ovanligt talrik vid Abbekds i augusti
ménad. Hinnkriftor dominerades av sliktet Bosmina
under hela perioden juli-september.
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Makroalger

PeErR OLssoN

Alger omfattar bade makroskopiska och mikroskopiska arter. Till de senare hér alla vaxtplankton och bentiska mik-
roalger. Till makroalger hor alla arter som &r synliga for 6gat och de behover alla ett fast underlag (sten, musselskal,
klippor) for sina fastorgan. Makroalger indelas traditionellt efter sin pigmentuppsattning i gron-, brun- och rédal-
ger. Tang kallas de stora arterna, som ér flerdriga och har en tydlig struktur med fastorgan, skaft och blad. Till tdng
hor tex bldstdng, sdgtang, gaffeltding och snarjtang. Algrés ar ddremot ingen alg, utan en blomvaxt (se faktaruta
under kapitlet Algras). Det finns dven en rad arter som ar mycket fintrddiga och som i huvudsak &r ettériga. De har
en formaga att tillvaxa mycket snabbt vid god naringstillgang och sammankopplas darfor ofta med dvergdédning.
Under sommaren kan badstrander vara fulla med ilandspolade fintradiga alger. Eftersom de kan tillvaxa sa snabbt
forekommer de ocksa friflytande pa bottnarna utan att vara fasta pa ett underlag. Under de senaste 10-20 &ren har
mangderna av fintrddiga alger sannolikt okat vilket negativt paverkar de flerdriga arterna och olika former av bot-
tendjur, smafisk och uppvéaxande flatfisk- och torskyngel. Skogarna av tang fungerar som viktiga uppvaxt-, skydds-
och fédoplatser for en rad olika djurarter. Om tdngen minskar i utbredning far detta i regel negativa konsekvenser
for kustekosystemet eftersom den biologiska mangfalden minskar och ungfisk far mindre majligheter att véxa upp.
Inte bara fintradiga alger kan paverka tangen negativt. Om planktonméngderna i vattnet 6kar, minskar ljustill-
gangen for tangen, som ddrmed far svarare att tillvaxa pa djupare vatten. | omrdden som under 50- och 60-talet
var fyllda med tang finns det idag ingen pa grund av att tdngen trangts upp mot grundare omraden i takt med att
ljusklimatet blivit sdamre och sémre. Sma kraftdjur, havsgrasuggor och tangloppor, kan beta pa tdngen sa kraftigt
att hela bestédnd kan sl&s ut under en sommar. Aven vinterisen kan genom mekanisk paverkan kraftigt paverka ett
tangbestand. Sydkustens algflora dr p.g.a. den laga salthalten och bristen pa sten, block och klippor relativt artfattig,

Inledning

Makroalger har studerats pa tva stationer, Ystad och
Stavsten, under 2021 (Fig. 1). Liksom vid tidigare ars
undersokningar bedémdes algernas utveckling genom
tickningsgradsbedomning enligt storrutemetoden (se
Material och metoder). Stationen vid Késeberga ér frin
och med 2019 bytt mot station Ystad.

Syftet med undersokningarna ir att flja algdynami-
ken, f.f.a. av de flerdriga tingarterna sisom blis-, sag-
och gaffelting.

Samtliga virden som anges i text och grafer ir ab-
soluta procentvirden. Material och metoder redovisas i
bilaga 1. Som ridata foreligger en datafil med ticknings-
gradsdata for 2021 och den redovisas i bilaga 2.

Resultat och diskussion
Tackningsgrad Ystad

Tickningsgraden vid Ystad visas i figur 2.

Fran och med 2019 beslots att provtagningsomradet
vid Kaseberga skulle utga och ersittas av ett omrade os-
ter om Ystad hamn, ett omréide dir algris och mobil epi-
fauna studerats under manga ar. Anledningen till flytten
var att det under ca 10 r funnits 6kande problem med
ansamlingar av fintradiga alger vid stranden i Késeberga
som paverkade bade resultaten och majligheterna till
en meningsfull provtagning. Fran évervakningsfilmer i
omradet for dlgris kunde tre provpunkter tas fram med
relativt riklig makroalgsvegetation pé sten- och block-
blandad botten med djupen ca 1,8, 2 och 2,7 m djup och
med placering strax oster om Ystad hamn.

FIGUR 1. Karta 6ver provtagningsstationer for makroalgstationerna Stavsten och Ystad 2021.
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Vid tidpunkten f6r forsta drets undersékningar 2019
var sikten nistan obefintlig vid samtliga provdjup vilket
gjorde att endast ett replikat vid det storsta djupet, 2,7
m kunde bedomas. Pa grund av dyksikerhetsskil fick
bedémning for resten av replikaten och provdjupen
stillas in. Orsaken till den daliga sikten var ett inten-
sivt byggande av nya pirarmar i hamnen vilket orsakade
kraftig sedimentspridning. Ar 2020 och 2021 var forhal-
landena helt annorlunda med god sikt i vattnet varfor
samtliga provdjup och replikat kunde bedomas.

I figur 2 visas de data som erhélls. D4 detta dr det
tredje dret finns inte sd minga jimforelser bakat i tiden.

Vid 1,8 m var tickningen totalt ca 75% och med stor
dominans av flerarig tang, f.f.a. sagtang (Fucus serratus)
men dven blasting (£ vesiculosus) med ca 40 resp. 25%
tickning. Det fanns mindre mingder fintradiga alger,

frimst rodalgen fjaderslick (Polysiphonia fucoides) med
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5% tickning. Algerna var allmint i mycket gott skick
med fa betskador och liten péavixt. Vid jimforelse med
2020 hade den kumulativa tickningen minskat nagot ar
2021 (se fig. 2), med smé& minskningar for flertalet arter.

Vid 2 m djup forekom fortfarande fina bestind av
sag- och blasting dven om tickningen var ligre, ca 10
resp. 10% tickning, dn vid 1,8 m. Mingden fintridiga
alger var nu storre, f.f.a. av fjaderslick med ca 15% tick-
ning. Det fanns sma bestind av den flerariga rodalgen
krakel (Furcellaria lumbricalis). Fina och ganska stora
bestind av algris (Zostera marina) forekom ocksa med
ca 20% tickning. Den totala tickningsgraden var ca
60%. Algerna var allmint i mycket gott skick med fi
betskador och liten pavixt. Jimfért med 2020 hade
den kumulativa tickningen minskat, f.f.a. beroende pa
minskning av sigting.

FIGUR 2. Tackningsgrad (absoluta pro-
centtal) pa station Ystad under 2019-21
for1,8,2 och 2,7 m djup.
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Vid det storsta djupet, 2,7 m, dominerade den fin-
tradiga rodalgen fjaderslick helt med ca 65% tickning,
men det fanns viktiga inslag av krikel (12%) och min-
dre inslag av ullslike (Ceramium tenuicorne) och flors-
lick (Polysiphonia fibrillosa). Inga storre tingarter, typ
sagting, observerades. Den totala tickningsgraden var
ca 80%. Aven pi detta djup var algerna i mycket gott
skick. Jimfort med 2020 lag tickningen pa samma niva
dr 2021

m) och 3 m (26 m=2-3
m) och 2000-2020 for 4
m (4,3 m=3-4 m) djup.

> X \J o
\ \Y N .\
S S

Tackningsgrad Stavsten

Tickningsgraden for Stavsten visas i figur 3. Overlag
var algerna i mycket fin kondition med lite pavixt eller
overlagring.

P4 2 m bérjade tangbiltena att breda ut sig med hog
tickning av bade blis- och sigting (15 respektive 25%
tickning) under 2021 vilket var en minskning relativt
2020 men pd samma niva relativt 2017-19. I vrigt fo-
rekom ocksa grén-, brun- och rodalger i form av bl.a.

bergborsting (Cladophora rupestris), tradslick (Pilayella
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littoralis), molnslick (Ectocarpus siliquosus), snirjting
(Chorda filum), krikel och fasta och l6sa réda tradalger
som fjiderslick. Den totala tickningsgraden pi 2 m var
bara ca 45% vilket var bland det ligsta som observerats
pé detta djup.

Pi 2,6 m dominerade fastsittande fintradiga alger
(faderslick 30%, florslick 10%), samt krikel (10%). Den
totala tickningsgraden var ca 50% vilket var en kraftig
nedging sedan 2020, och den tangerade nu den laga
tickningen 2019. Vid detta djup har 4ven en stabil al-
grising forekommit under de senaste dren och 2018-21
har tickningen varit ca 2-8%, med férekomst dven av
fanerogamen borstnate, Stuckenia pectinata.

P4 4,3 m dominerade fastsittande florslick, fjader-
slick och krikel med ca 20, 30 respektive 60% tickning
under 2021, vilket var relativt likt 2016-20. Sigting fore-
kom fortfarande med sma bestind med knappt 1% med-
eltackning, vilket var nagot ligre an 2016-20. I ovrigt
forekom fina bestind av bergborsting, medan snirjting
och kilrédblad (Coccotylus truncatus) aterigen forekom
med enstaka plantor . Den totala tickningsgraden pi 4,3
m var 80%, vilket var i nivi med 2016-20.

I strandkanten observerades en del gronalger och fin-
tradiga rodalger pd smastenar, samt enstaka blistangs-
plantor men bottnen dominerades av sand.

Utanfor Fredshog undersoktes forekomsten av
rodalgerna krikel, kilrédblad och havsris (Rhodomela
confervoides) vid ca 12 m djup. Materialet gav en bas for
statusklassning enligt den nationella bedémningsgrun-
den (HVMES 2013:19, 2019:25). Samtliga makroalger
enligt listan f6r typomride 7 férekom vid 12 m, vilket
overensstimde med tidigare ar.

Indexberikningen resulterade dirfor i Hig status i
omradet for makrovegetation. I figur 4 visas typiska ha-
bitat i Fredshogs-omridet.

Utvecklingen Stavsten 1993-2021

For att studera utvecklingen av olika arter/grupper sta-
tistiskt under perioden 1993-2021 vid Stavsten, har en
regressionsanalys gjorts (linjir regression. p<o,os)(Tab.
1). Vid Ystad finns bara data for 3 ar varfor det dnnu ir
alldeles for tidigt med en motsvarande analys vid denna
station.

Grénalgen bergborsting har 6kat svagt men signifi-
kant under hela perioden vid samtliga tre djup, medan
gronslick har minskat tydligt men inte signifikant vid
2 och 2,6 m.

Brunalgen snirjting har forekommit rikligt, f.f.a. vid
2,6 m vid flera tillfillen under senare &r och 6kningen
ir tydlig men ¢j signifikant. For tingludd och bruna
tradalger forekom inga tendenser.

For den stora tingarterna finns flera tydliga tenden-
ser. Sagtang okade tydligt och signifikant vid 2 men
minskade tydligt och signifikant vid 2,6 m. Blasting
har dock minskat tydligt och signifikant vid bade 2 och
2,6 m.

Réda tridalger okade tydligt och signifikant men
dock bara vid 2,6 m. Den flerdriga rodalgen krikel
okade tydligt och pa grinsen till signifikant vid bide
2,6 och 4 m.

Slutligen sa fanns en tydlig och signifikant 6kning
for algrds vid 2,6 m.

Sammanfattningsvis fanns bade positiva och nega-
tiva trender. Positivt var en svag men tydlig 6kning for
bergborsting, en signifikant 6kning av sagting pi det
grundaste djupet samt en stadig och signifikant 6kning
av algris pd mellandjupet 2,6. Negativt var den signifi-
kanta minskningen av blistang vid bade 2 och 2,6 m.
Vid 2,6 m minskade dven sagtang signifikant samtidigt
som snabbvixande och oppoturnistiska roda tradalger
okade signifikant.

TABELL 1. Utvecklingen av olika makroalgarter 1993-2021 vid Stavsten pa 2, 2,6 och 4 m. Tabellen visar pd minskande och 6kande
trender och om dndringen ar statistisk eller ndstan statistiskt signifikant (p<0,05).

Stavsten2m | Bergborsting!  Gronslick Snérjtdng : Bruna trddalger; Tangludd Sagtdng : Bldstang Réda tradalg Krékel Algras Kilrédblad

Slope -0,58 -0,02 0,01 0,05 -1,64 0,04 0,05

Rsquared 0,46 0,09 0,00 0,00 0,14 0,38 0,32 0,00 0,01

P value <0,0001 0,11 0,79 0,97 0,05 0,0004 0,0013 0,87 0,63

Deviation from zero? Significant Not Significant: Not Significant Not Significant _iNot Significan: Significant Significant i Not Significant Not Significant;

Stavsten2,6 m | Bergborsting! Gronslick | Snarjtdng : Bruna tradal Tangludd Sagtang Blistdng | | Kilrodblad
ettt 7 ............ ; L 003 53 331 = = ) = ;

Rsquared 0,28 0,04 0,04 0,00 0,27 0,24 0,40 0,06 0,21

P value 0,0035 0,2925 0,2849 0,717 0,0041 0,007 0,0003 0,196 0,0131

Deviation from zero? Significant Not Significant{ Not Significant Not Significant Significant Significant Significant Not Significant; Significant

Stavsten4 m | Bergborsting!  Gronslick Snérjtdng : Bruna trddalger; Tangludd Sagting Bldstang Rbda tradalg Krékel Algras Kilrédblad

Slope 0,03 0,04 0,07 0,00 -0,08 0,02

R squared 0,21 0,07 0,01 0,03 0,00 0,00 0,17 0,00

P value 0,0308 0,2339 0,5921 0,436 0,9801 0,8758 0,059 0,8821

Deviation from zero? Significant Not Significant{ Not Significant Not Significant Not Significant; Not Significant Not Significant: Not Significant

30

| minskande

signifikant

néstan signifikant




FIGUR 4. Olika algmiljer i Fredshdgs-omradet fran ca 10 m till 2 m vattendjup. Overst vénster ca 10 m djup med dominans av
réda fintradiga alger. Overst hdger ca 4-6 m djup med enstaka sdgtangsplantor i ett balte med gaffeltdng och réda tradalger.
Nederst vanster ca 3,5 m djup med grona trddalger pa enstaka stenar i sandomrade. Nederst hoger ca 2,5 m djup med sdg- och
blastdngsdominerat algbalte.

Sammanfattning

Makroalgerna lings sydkusten har undersékts genom
tickningsgradsbeddmning i storrutor vid Stavsten och
Ystad vid ett tillfille under aret 2021, samt genom un-
dersokning av djupférekomst av makroalger for typom-
ride 7 i Stavsten-Kidmpinge-omradet.

Vid Ystad var sikten i vattnet bra dven 2021 efter
2019-drs mycket daliga siktférhillanden pa grund av
pagiende hamnarbeten. P4 de tva grundaste djupen fo-
rekom fina bestind av bade sdgting och blasting (totalt
10-40% tickning) och med fintradiga rédalger i form av
frimst fjiderslick pa 5-15%. Den kumulativa tickningen
hade minskat pd dessa tva djup relativt 2020. P4 mel-
landjupet 2 m fanns dven ett fint bestind av algris pa ca
20% tickning. P4 det stdrsta djupet, ca 2,7 m, var den
totala tickningen 80% och med stor dominans av fintré-
diga rodalger (f.f.a. fjiderslick) men ett mindre bestand
av krikel forekom. Inga storre tangarter sisom sigting
observerades pé detta djup.

Bedémningen av tickningsgraden vid Stavsten tyder
pa att den flerariga sigtingen har haft en stabil, hog och

signifikant 6kande tickning i den grundaste delen, 2 m,
under perioden 1993-2021 men att utvecklingen ockséd
tyder pa en signifikant 6kning av fintridiga arter och
signifikant minskning av blasting pa mellandjupet 2,6
m. Den flerariga rodalgen krikel har diremot haft en
signifikant positiv utveckling i de djupare delarna Pa det
storsta djupet 4,3 m dterfinns sedan 2013 smé bestind
av sagting. En positiv notering 4r det stabila och signi-
fikant 6kande algrissamhillet pd 2,6 m.

En statusklassning har endast kunnat goras lings
strickan Stavsten-Kdmpinge genom att en transekt un-
dersokes ned till 12 m djup. Klassningen bedoms som
Hig for denna stricka.
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Algrés

FREDRIK LUNDGREN

Inledning

/o\lgréisundersékningar har utférts sedan 1994 inom
ramen for Sydkustens Vattenvirdsforbunds évervak-
ningsprogram i syfte att undersoka algrisets tillstand
och utveckling pi Sydkusten. Unders6kningarna har
utforts kvantitativt pa en station vid Fredshdg, vister
om Trelleborg, och sedan &r 2006 pé en andra dlgrissta-
tion strax oster om Ystad hamn med videokartering (fig.
2). Videokarteringen utfors sedan 2016 med automatisk
GPS- och djuploggning lings transekterna. Detta 6kar
precisionen ytterligare.

I bilaga redovisas radata f6r bladlingd, skottbiomas-
sa och skottantal per m? samt rddata frin videokarte-
ringen. I metodikbilagan redovisas provtagningsmeto-
dik samt bearbetning av materialet.

FIGUR 1. Algrés vid Fredshég med typisk "flack” utan &lgrés.

FIGUR 2. Positioner for algrasundersokningar vid Fredshog och Ystad langs Sydkusten.
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Algras (Zostera marina) har en stor ekologisk betydelse i grundare havsomraden. Algrasangar erbjuder féda och
livsrum at manga organismer, férhindrar sedimenterosion samt har en viktig roll i narsaltskretsloppet (Mann, 1982).
Algrasplantan bestar av en underliggande rhizomdel (jordstam) med tillhérande rotsystem som Iéper horisontellt i
sedimentet samt skott med grasliknande blad. Algris har en hog salttolerans och véxer i salthalter mellan 5 och 35
%o. Utbredningen i djupled ( ca 1-6 m), begransas i de djupare delarna av ljuset. Med okat djup avtar skottantalet,
skotten blir ldngre och bladen bredare, och de underjordiska delarna kraftigare. P storre djup forsoker véxterna
att komma ndrmare ljuset genom att 6ka bladldngden samtidigt som avsaknaden av kraftiga vagrorelser gor det
mojligt for storre plantor att halla sig kvar i substratet.

Rhizomet ar upplagringsorgan for bl. a. kolhydrater. Kolhydrater ackumuleras framst under sensommaren och
hosten. Mangden upplagrad kolhydrat bestammer tillvaxtpotentialen for kommande sésong. Trots en begran-
sad tillgdng pa ljus, kan tillvéxten med hjélp av de upplagrade kolhydraterna pabdrjas under varen. Rottrddarna,
som utgar fran rhizomet (jordstammen), star for upptaget av naringsamnen fran bottensedimentet och forankrar
vaxten i underlaget. Som hos de flesta vattenvaxter, kan ocksa bladen ta upp naring fran vattnet. Blomningen sker
i juni manad, men mindre dn 10 % av skotten blommar. Efter avslutad blomning dor delar av de gamla skotten och
sidoskott bildas vid skottbasen (VKI, 1994). Skottbiomassan av &lgrés nar i Oresund sin topp i september, med ca
300 g/m2 medan de lagsta vardena erhalles i december méanad (VKI, 1994).

Pa dlgrasbottnar forekommer ett flertal kréftdjursarter, t. ex. marlor (Gammarus spp.) och tanggrasuggor
(Idothea spp.). Dessa arter lever i vegetationen och livnar sig pa dott/levande vaxtmaterial. P4 dlgraset forekommer
aven olika former av blétdjur, som sndckor (tusensnéckor, strandsnéckor) samt hjartmusslor och bldmusslor.



Resultat och diskussion
Fredshog

Bottnen pa stationen bestod i huvudsak av sten av varie-
rande storlek med flickvisa inslag av sand/grus-partier.
Enstaka stenblock observerades i omridet. Algrisbe-

Skottathet, antal/m2
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FIGUR 3. Skottdthet (antal/m?), skottbiomassa (g tv/m?) och
bladlangd (cm) hos algras vid Fredshég under dren 1994-
2021. Felstaplar anger standardavvikelse.

standet sig friskt ut och ingen pavixt i form av alger
observerades pd élgriset. Tackningsgraden for algrisbe-
standet var 70 % i omridet. Djuputbredningen lag pa
7,0 m.

Antalet skott hade vid arets undersokning minskat
fran 2901 till 2293 skott per m?, vilket dock ej var signi-
fikant (fig. 3). Skottantalet visade dr 2021 en relativt lag
niva sett over hela undersokningsperioden (1995-2021).

Skottbiomassan hade hade 6kat ytterligare efter fjol-
drets hoga notering till 390 g TV/m? (TV= torrvike).
Okningen var dock ¢j signifikant (fig. 3), men biomas-
san lag fortsatt pd en hog niva.

Bladmedellingden har vixlat mellan nagot hogre
och nagot ligre virden vartannat ar under perioden
2006-2015, med nagot mer oregelbunden variation de
fem senaste ren. Medellangden hade 6kat vid drets un-
dersokning och en tendens till 6kning kunde ses for pe-
rioden 2013-2021 (fig. 3). Arets 6kning var ej signifikant.

Visuellt sig algriset ut att vara i god kondition med
lite pavixt och med tita bestind i provtagningsomradet
(fig: V- ) )

Algrisundersékningar i Oresund inom OVFs &ver-
vakningsprogram har fr o m 2021 ett nytt uppligg for
algris. Programmet har gatt 6ver till videoovervakning
i transekter lings hela Oresundkusten, med samma
metodik som anvinds inom detta program vid Ystad.
Eftersom 2021 blir forsta aret med det nya uppligget
inom OVFs kontrollprogram kan man inte bedéma om
okningar/minskningar skett i sdra Oresund. Framtida
undersdkningar kommer att utgéra ett utmirke jimforel-
sematerial for den mer regianala utvecklingen hos algris.

Paverkan av omvarldsfaktorer

For att undersoka hur andra faktorer paverkar algrisfo-
rekomsten vid Fredshog jimfordes skottantal, biomassa
och bladmedellingd med faktorerna klorofyllhalt (vixt-
plankton-mingd), soltimmar, nederbord och sikedjup
(fig. 4-6). Data for soltimmar och nederbérd dr him-
tade fran SMHI:s webbaserade viderarkiv. Klorofyll och
siktdjup 4r himtat frain SVF:s hydrografiprogram. Se
material och metoder for vidare detaljer. Regressions-
analyserna visade pa ndgra signifikanta, men svaga,
samband. Okad nederbord paverkade biomassa och
bladmedellingd negativt. En 6kad mingd nederbord
skulle kunna innebira forsimrat ljusklimat for algriset,
vilket stimulerar algriset att vixa sig lingre for att fa mer
ljusenergi frin solinstrilningen. Okad nederbsrd borde
dven innebira 6kad niringstillging vilket skulle stimule-
ra algrisets biomassatillviixt, men detta samband kunde
inte konstateras. Okade nederbordsmingder skulle allt-
sd kunna paverka algriset bade negativt och positivt. Ett
okat siktdjup (klarare vatten) kunde kopplas dill ligre
bladlingder hos algriset, vilket kan forvintas.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att algrisets
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FIGUR 4. Regressionsanalyser av skottantal och ett antal omvérldsfaktorer sdsom tid, klorofyllhalt, antal
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koppling till undersokta omvirldsfaktorer inte var tydli-
ga. Andra, ¢j undersokta, faktorer som troligen paverkar
algriset i hogre grad kan vara exponering for vigor och
strommar, den lokala vattentemperaturen, forekomst av
16sdrivande fintridiga alger mm. Algriset paverkas av en
rad faktorer som samverkar pa ett relativt svartolkat sitt.

Ystad

Station Ystad har undersokts sedan 2006 och ligger
inom ett omrade med rikliga algrisbestind pa ett grun-
domréde strax dster om Ystad hamn.

13°50.100’ 13°50.400

55°25.200"

55°24.900"

13°50.100" 13°50.400"

Bottentypen var under 2006 sand med enstaka ste-
nar. Algrisbestandet var friskt utan pavéxt. Ticknings-
graden var 70%. Under 2007 minskade élgrisbestandet
kraftigt och bottentypen forindrades till grovre grus-
och stenbotten, varfor man 6vergick till karteringar i
transekter for att dokumentera en eventuell ateretable-
ring i omradet.

2021 drs kartering utfrdes den 22:e september. Film-
ningarna visade generellt att dlgriset hade 6kat dver det
senaste aret (Fig. 7). Tickningsgraden varierade frin o
% och upp till 90 % som mest, vilket var en forbitt-
ring jimfort med 2020 ars undersokningar, dir tick-

13°50.700"

13°50.700"

13°51.000"

55°25.200"

55°24.900"

13°51.000

FIGUR 7. Algrastickningen vid Ystad 2019-2021 pa de sex transekterna. Legenderna visar tickningsgradsindelningen i procent for
distinkta observationspunkter. Roda punkter (2019) anger att bedémning ej var mojlig pga for délig sikt.
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FIGUR 8. Tackningsgrad hos algrds och djup i de undersokta transekterna vid Ystad, 2021.
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FIGUR9. Algrastackningen som relativ integrerad total téckning langs transekterna 1€, 2E och 3E vid Ystad 2008-2021. Har har

tagits hdnsyn dels till den relativa tdckningsgraden i % samt hur ldnga avsnitt i transekten som varit tackta..
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FIGUR 10. Algrastickningen som relativ integrerad total téckning langs alla transekter vid Ystad 2008-2020 Har har tagits hansyn
dels till den relativa tackningsgraden i % samt hur Idnga avsnitt i transekten som varit tdckta. Notera att den relativa totala tack-
ningen for 2019 inte finns med, da tre transekter inte beddmdes fullsténdigt pa grund av dalig sikt.

ningsgraden nidde upp dill 60 % som hogst (fig. 8).
Ligst tickningsgrad generellt sigs pa 2V, 1V och O dir
tickningsgraden nadde upp till 30-40 % som mest med
endast flickvisa inslag av dlgris ca 50-300 m ut frin start
(fig 8). Ar 2020 nidde tickningsgraden upp till 25% pi
de vistliga transekterna. De ostligare transekterna 1E, 2E
och 3E hade hogre tickningsgrad 6verlag med 90 % som
hégsta notering. De visade en 6kning i tickningsgrad
jamfort med 2020 drs undersokning d algriset nadde
upp till 40-60 % . De ostliga transekterna visade en mer
kontinuerlig tickning frin ca 25-100 m ut till 250-400
m frén start (fig. 8).

Ett annat sitt att askidliggora dlgrisets samlade eta-
blering i omridet 4r att ta hinsyn till hur linga avsnitt
i varje transekt som 4r tickta samt hur hog ticknings-
graden ir i varje avsnitt. Man kan da rikna fram en s.k.
relativ integrerad total tickning lings varje transekt och
sedan gora arsvisa jamforelser (fig. 9 & 10). Resultatet
bekriftade en 6kning 6ver det senaste aret hos samt-
liga transekter, forutom transeke 1V, som lag i stort sett
pd samma nivd som dr 2020. De vistliga transekterna
kunde ar 2019 inte bedémas fullstindigt pa grund av ett
omfattande hamnarbete som resulterade i vildigt dalig
sikt. Kanske kan aterhimtningen i algrisforekomsten
bero pd att hamnarbetet avslutats och att siktforhéllan-
den har forbittrats igen.

Karteringen 2021 visade sammantaget pa ett bestind
som dterhamutat sig till 2016-2017 drs nivier.

Sammanfattning

Sammanfattningsvis kunde det dr 2021 konstateras att
skottantal minskade ndgot och att skottbiomassa och
bladlingd 6kade nigot vid Fredshog. Nivierna lag inom
ramen for tidigare resultat, men skottantalet var relativt
lagt medan biomassa och bladlingd lag pa relativt hoga
nivéer.

Kopplingar mellan élgrisférekomst och olika om-
virldsfaktorer var svaga och signifikanta samband sags
i fital fall. Okad nederbordsmingd kunde kopplas till
minskad biomassa och minskad bladlingd. Okat sike-
djup kunde ocksa kopplas till minskad bladlingd.

Karteringen 2021 vid Ystad visade sammantaget pa
okande forekomster 6ver det senaste dret. Denna dter-
himtning skulle kunna vara en foljd av forbéttrade
forhallanden efter avslutat hamnarbete i Ystad hamn.
Videoundersokningen visade pa hogre nivaer i de ostliga
transekterna relativt de vistliga.

Referenser
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Grundomradesfauna

FREDRIK LUNDGREN

@Kampinge
@ Fredshog

@Stavsten

Al e
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FIGUR 1. Stationer for undersokning av fauna i vegetation (réd) och infauna (grén) ar 2021 1angs Sydkusten.

Inledning

Undersokningar av grundomridesfauna i vegetation
och infauna lings Sydkusten utférdes som en del av
kustkontrollprogrammet inom Sydkustens vattenvérds-
forbund 2021 (fig. 1). Sedan ir 2012 genomférs under-
sokningar av grundomradesfaunan pa fyra stationer dar
fauna i vegetation (djur i algris och blasting) undersoks

(fig. 2). Fauna i algrisvegetation undersoks i Fredshog
och Ystad och fauna i blastingsvegetation undersoks i
Stavsten och Abbekas. Infauna (djur knutna till sedi-
ment) undersoks enligt tidigare metodik, men endast
pa lokal Kidmpinge.

I bilaga 1 redovisas provtagningsmetodik samt prov-
hantering och analyser. Ridata for abundans och bio-
massa presenteras i bilaga 2.

FIGUR 2. Vitfingrad brackvattenskrabba (Rhithropanopeus harrisi’) ar en invandrad, fraimmande
art fran USA:s 6stkust. Den har blivit introducerad, troligen via sjofart, till manga spridda platser i
Europa (Artfakta.se). Arten patraffades vid arets undersokning av blastangsfauna vid Stavsten.
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Fauna i vegetation
Resultat och diskussion

Undersokningar inom detta delprogram har genomférts
2012-2021. Statistiska jimforelser har genomforts for
artantal, individantal och biomassa. Skillnader som ir
statistiskt signifikanta (ANOVA, p<o0,05) benimns som
signifikanta 6kningar/minskningar. Ovriga angivelser
som okningar/minskningar relaterar endast till forind-
rade medelvirden.

BLASTANGSFAUNA (STAVSTEN OCH ABBEKAS)

Vid 2021 drs provtagning hade artantalet (fig. 3) vid Stav-
sten dkat nagot frin totalt 15 till 16 arter och i medeltal
(sign.) frin 7,6 till 10,4 arter/prov. Vid Abbekas hade
det totala artantalet minskat frin 13 till 8 arter. Med-

Fauna i blastang -artantal

elartantalet minskade ocksd fran 9,4 till 7,2 arter/prov
(¢j sign.). Kriftdjur och musslor/snickor dominerade
pa bada stationerna. Den frimmande arten vitfingrad
brackvattenkrabba (Rbithropanopeus harrisi) patriffades
vid Abbekas (fig. 2). Fynd av denna art har pé senare ar
gjorts i bl a Karlskronaskirgirden och i Malméomridet
(artfakta.se).

Totalantalet individer per 100 g torrvike (tv) bla-
stangsplanta (fig. 4) hade vid Stavsten 6kat marginellt
fran foregiende ar frin 142, till 166,85 individer/100 g
tv. Antalsmissigt dominerades faunan av snickan Pu-
sillina sarsi. Vid Abbekas hade individantalet minskat
marginellt frdn 395,3 till 371,5 individer/100 g tv planta.
Kriftdjurssliktet Gammarus (huvudsakligen unga indi-
vider) dominerade antalsmissigt, till skillnad fran tidi-
gare ar da vattengrasuggan (Idotea spp.) har dominerat.
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FIGUR 4. Antalet individer/100 g tv planta (abundans) av fauna i bldstdng vid Stavsten och Abbekds 2012-2021.

Felstaplar anger standardfel (SE).
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FIGUR 5. Biomassa g v/100 g tv planta av fauna i bldstdng vid Stavsten och Abbekas 2012-2021. Felstaplar anger

standardfel (SE).

Den totala biomassan (fig. 5) hade okat signifikant
vid station Stavsten frin 2,7 till 5,3 g/100 g tv planta. Vid
Abbekés hade biomassan minskat (ej sign.) relativt 2020
fran 10,6 till 4,8 g/100 g tv planta. Musslor och snickor
dominerade biomassan vid Stavsten medan kriftdjuren
dominerade vid Abbekas.

Vid Stavsten sdgs en signifikant 6kning av medelartantal
och biomassa, och en icke signifikant 6kning av individ-
antal 6ver det senaste dret. Faunan visade vid Stavsten ar
2021 dock pa ldga nivéer relativt hela perioden 2012-21.

Vid Abbekas sags generellt smérre minskningar re-
lativt 2020. Minskningarna sigs frimst hos kriftjurens
artantal och biomassa. Detta berodde pa att faunan do-
minerades av smé och unga individer av kriftdjursslik-
tet Gammarus, vilket gav negativt utslag pa bade artantal
och biomassa, men ej s tydligt pa individantal.

Fauna i algras -artantal

Den mer skyddade lokalen vid Abbekas hade en
stérre dominans av kriftdjur jimfért med den mer ex-
ponerade stationen Stavsten.

2021 ars unders6kning visade pa laga till moderata
nivier vid bide Stavsten och Abbekss, inom ramen for
tidigare resultat i perioden 2012-2020.

ALGRASFAUNA (FREDSHOG OCH YSTAD)

Vid 2021 drs provtagning hade artantalet (fig. 6) vid
Fredshog 6kat marginellt och lig pa en moderat nivd med
totalt 13 arter och i genomsnitt 8,8 arter per prov (ej sign.).
Artforekomsten dominerades av musslor/snickor (7 ar-
ter) och kriftdjur (s arter). Ystad uppvisade dr 2021 totalt
13 arter, vilket var en svag minskning jamfért med 2020
ars 16 arter. Antal arter i genomsnitt per prov hade ocksa
minskat (ej sign.) fran 11,8 till 9,2 arter. Kriftdjur (7 arter)
och musslor/snickor (5 arter) dominerade artantalet.
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I VYstad

Arter/prov

1 Totalt
20 I

71 Musslor/snackor

Kraftdjur Fisk Ovriga

12 i H ]

Antal arter

Antal arter
Antal arter/prov

FIGUR 6. Antalet arter av fauna i dlgrds langs Sydkusten 2012-2021. Felstaplar anger standardfel.
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FIGUR 8. Biomassa g vv/m? for fauna i algrds vid Fredshdg och Ystad 2012-2021. Grd partier i staplarna anger blamusslans andel.

Felstaplar anger standardfel.

Det totala individantalet vid Fredshog hade 6kat (
¢j sign.) frin 690,4 per m* ar 2020 till 1242,1 r 2021
(fig. 7). Talrikaste art var snickan Pusillina sarsi. Den
ofta dominerande blimusslan (Mytilus edulis) uppvisade
relativt ldgt individantal vid drets undersokning. Indi-
vidantalet vid Ystad minskade signifikant frin 6086,1
per m* dr 2020 till 1287,4 ar 2021. Den observerade
minskningen berodde till stor del pa avsaknad av snick-
an Potamopyrgus antipodarum. 1 stillet dominerade nu
snickan Pusillina sarsi tillsammans med blaimusslan.

Den totala biomassan (fig. 8) vid Fredshog hade
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minskat (ej sign.) for tredje aret i foljd frin 26,2 g/m*
foregaende ér dill arets 15,9 g/m*. Biomassan dominera-
des av rikorna Palaemon elegans och Crangon crangon.
Exkluderades blaimusslan fran biomassan var skillnaden
mellan 2020 och 2021 idn tydligare men ¢j signifikant.
Vid Ystad sags marginell minskning av den totala bio-
massan frin 60,0 g/m* till 56,7 g/m*. Biomassan do-
minerades av blimussla. Exkluderades denna sags en
tydligare minskning, dock ej signifikant, av biomasssan
vid station Ystad.



Stationerna for algrisfauna vid Fredshog och Ystad kan
betraktas som likvirdiga vad giller exponeringsgrad.
Béda ligger 6ppet mot havet och med relativt likartade
djupsluttningar utanfor. Algrisfaunan visade trots detta
inga enhetliga monster Gver det senaste aret. Vid sta-
tion Fredsh6g observerades smirre 6kningar av art- och
individantal och en minskad biomassa. Vid Ystad sigs
en generell tillbakagang for alla parametrar. Snickan
Pusillina sarsi visade pd dkad forekomst, medan snickan

Potamopyrgus antipodarum hade minskat. Den relativt
héga exponeringsgraden tillsammans med skillnader
i omvirldsfaktorer som till exempel vattenomsittning
bidrar sannolikt till observerade fluktuationer mellan
stationer och mellan iren.

Béda stationerna uppvisade dr 2021 laga till moderata
nivaer for samtliga parametrar, men inom ramen for ti-
digare resultat i perioden 2012-2020.
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FIGUR 9. Regressionsanalys av artantal per prov, individantal och biomassa pa stationerna Stavsten, Abbekas, Fredshdg och
Ystad under perioden 2012-2021. * Bldmussla (Mytilus edulis) har exkluderats.



Utveckling 2012-2021

Blastangsfaunan vid Stavsten uppvisade inga signifikanta
trender f6r ndgon av parametrarna (artantal, individantal
och biomassa) for perioden 2012-2021. Okande tenden-
ser kunde visserligen ses for perioden 2012-2018, men de
tre senaste drens (2019-2021) resultat visade en nedat-
giende utveckling for samtliga parametrar (fig. 9). Vid
Abbekas sags ett signifikant 6kande artantal for perioden
2012-2021, men trenden var statistiskt svag. Inga trender
for individantal och biomassa observerades (fig. 9).
Algrisfaunan vid Fredshg uppvisade inga signifi-
kanta trender f6r nigon av parametrarna (artantal, in-
dividantal och biomassa) f6r perioden 2012-2021 (fig.
9). De tre senaste drens utveckling visade en tendens till
nedatgiende for samtliga parametrar. Ystad visade inte
heller nagra signifikanta trender f6r perioden 2012-2021

(fig. 9).

Sammanfattning

2021 ars undersokning av blastingsfauna visade pa
laga till moderata nivier vid bade Stavsten och Abbe-
kis, inom ramen for tidigare resultat i perioden 2012-
2020. Inga signifikanta trender kunde ses for perioden
2012-2021, men de tre senaste aren indikerar vikande
forekomster. En frimmande art, vitfingrad brackvatten-
krabba, patriffades vid Stavsten.

Arets undersokning av algrisfauna visade pa laga
till moderata nivéer for samtliga parametrar, men inom
ramen for tidigare resultat i perioden 2012-2020. Inga
signifikanta trender kunde ses for perioden 2012-2021.

Infauna
Resultat och diskussion

Statistiska jimforelser har genomférts for artantal, indi-
vidantal och biomassa pa station Kimpinge. Skillnader
som varit statistiskt signifikanta (ANOVA, p<0,05) be-
nimns som signifikanta 6kningar/minskningar. Ovriga
angivelser som okningar/minskningar relaterar endast
till férindrade medelvirden.

SEDIMENT

Glodférlusten, som ir ett matt pd den organiska halten
i sedimentet, var tydligt hogre jimfort med tidigare ars
resultat (Tab.1).

INFAUNA 2020-2021
Infaunaundersokningarna utfordes likt 2020 endast pa
station Kimpinge, vilken har undersokes sedan 1998.
Det totala artantalet hade minskat fran 11 tll 6 arter
vid arets unders6kning, medan medelartantalet per prov
hade minskat marginellt (ej sign) fran s,2 till 3,8 (fig. 10).
Det totala individantalet hade, liksom artantalet,
minskat (ej sign.) frin 10228 m* individer/till 4970 in-
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FIGUR 10. Antal arter av infauna vid station Kédmpinge
1998-2021. N=10 for perioden 1998-2011 och n=5 f6r 2012-2021.
Felstaplar anger standardfel (SE)..

TABELL 1. Halten av organiskt material, uttryckt som % gléd-
forlust (GF), i sediment dels som medelvérde for perioden
1998-2012 samt arsvis under aren 2013-2021.

Glodforlust, %
Kampinge

1998-2012 0,66
2013 0,75
2014 0,61
2015 0,67
2016 0,54
2017 0,77
2018 0,66
2019 0,51
2020 0,56
2021 1,32

divider/m*. Minskningar sigs i samtliga djurgrupper
forutom Varia, vilken hade okat till f6ljd av 6kad fore-
komst av fjidermygglarver (Chironomidae spp.)(fig.11).

Den totala biomassan hade 6kat signifikant frin 94,7
g/m* till 260,7 g/m*. Okningen berodde uteslutande pa
okningar av storvixta individer av havsborstmasken
Hediste divrsicolor. Ovriga grupper minskade eller lig
oforindrade (fig. 11).

Infaunaundersokningarna pd station Kimpinge visade
pa hogre nivaer jimfort med 2018 ars mycket liga re-
sultat. Nivderna for art- och individantal var laga till
moderata, medan biomassan var hég. En hogre organisk
halt i sedimentet kan ha gynnat forekomsten av fjider-
mygglarver, vilka i sin tur kan utgéra foda for havsborst-
masken Hediste diversicolor. Station Kimpinge, som ir
en skyddad lokal med relativt hog organisk halt, har his-
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FIGUR 11. Individantal och biomassa hos infauna vid station Kdmpinge 1998-2021. Felstaplar anger standardfel (SE).

toriskt uppvisat den mest diversa och talrikaste faunan,
och har historiskt visat sig var den mest stabila lokalen
i jimforelse med de tidigare undersokta lokalerna vid
Horte, Mossby och Ystad. Ar 2018 konstaterades dock
en kraftig tillbakagiang hos infaunan vid Kidmpinge.
Sannolikt orsakades denna av extrem viderlek under
sommaren med hdga temperaturer. De senaste tre arens
undersokningar visade glidjande nog pa hogre nivaer
och normala till héga nivéer f6r stationen. Dock sags en
nedgang i art- och individantal vid arets unders6kning.

Utveckling 1998-2021

Det forelag en signifikant, men svag, nedatgiende trend
for individantal i hela perioden 1998-2021. Diremot sdgs
en svag, signifikant uppitgiende trend for perioden
2017-2021 (fig. 12). Inga trender sigs for varken med-
elartantal eller total biomassa for ndgon av perioderna
1998-2021 och 2017-2021. Overlag var variationen mel-
lan olika ér stor, vilket kan forvintas i en s variabel
miljé som grundbottenfaunan ir.

Status

Nigra egentliga bedomningsgrunder f6r grundomrades-
fauna finns inte i dagsliget. Tidigare har NVs Rapport
4914 anvints som visst stdd vid bedémningar trots att
det i denna inte finns modeller anpassade for grundom-

raden. Nya bedomningsgrunder f6r mjukbottenfauna
(HVMES 2019:25) har utformats sedan dess. Denna be-
démningsmodell bedémer pa ett nytt sitt bottenkvali-
tén hos faunan. Olika arter har tilldelats kinslighetsvir-
den som speglar artens kinslighet for stérningar i form
av eutrofiering etc. Sedan sammanvigs denna kvalitativa
information med de kvantitativa parametrarna artantal
och individantal. Resultatet blir ett bottenkvalitetsindex
(BQI). BQI-virdet kan sedan lisas av till en statusniva.
Ej heller denna modell avses att anvindas for grund-
omraden. Bedomningsmodellen ir avpassad f6r mjuk-
bottnar med djup stérre dn 5 meter och forutsitter en
provtagningsyta pi 0,1 m? och att minst 5 stationer, med
minst § prover vardera, ingér i bedomningen.

Trots detta har denna modell anvints for att kunna
bedéma hur status har utvecklats under perioden 1998-
2021. De framriknade indexen kan inte relateras till en
given bedémning av statusniva, men modellens kvalita-
tiva element kan tas tillvara och utgdra en form av stod
vid utvecklingsbedémningar.

Kvalitetsindex pé lokal Kimpinge hade, efter 2018
ars extremt liga virde, aterhimrtat sig till en for statio-
nen normal nivéd vid 2020 érs provtagning, men visade
sig vid aretsundersokning ha sjunkit (fig. 13).
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FIGUR 12. Regressionsanalyser for medelartantal, individantal och biomassa vid station Kdm-
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FIGUR 13. Kvalitetsindex pa station Kdmpinge 1998-2021.

Sammanfattning

Infaunaundersokningen pa station Kimpinge visade pa
hégre nivaer jaimfort med 2018 ars mycket ldga resultat.
Nivierna for art- och individantal hade dock sjunkit det
senaste dret och var ldga till moderata, medan biomas-
san hade 6kat och var hog. Arets hogre organiska halt i
sedimentet kan ha gynnat t ex fjidermygglarrver, vilket i
sin tur utgor foda for storvixta havsborstmaskar. Ar 2018
konstaterades en kraftig tillbakaging hos infaunan vid
Kéimpinge som sannolikt orsakades av extrem viderlek
under sommaren med hoga temperaturer.
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Sett till hela perioden 1998-2021 sigs en signifikant
svag, nedatgiende trend i individantal. Med 6kningar i
individantal bade 2019 och 2020 observerades diremot
en signifikant uppétgiende trend for perioden 2017-
2021. Inga trender sags for medelartantal eller total bio-
massa for ndgon av perioderna 1998-2021 och 2017-2021.

Arets undersokning uppvisade ett minskat kvalitets-
index vid lokal Kidmpinge, till f6ljd av firre arter och
firre individer.
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Bilaga 1 - Material och metoder

Hydrografi
Vaxtplankton
Djurplankton
Makroalger
Algras

Fauna i vegetation och infauna

SI



Hydrografi

Provtagningsstationen, kallad Falsterbo, ir belidgen
knappt 4 distansminuter sydost om Falsterbokanalen
med position Nss° 20,827 E13° 01,128 (WGS-84) (Karta
1). Vattendjupet 4r ca 17 m. Denna stationsplacering
ir ny for ar 2011 med avsikten att forbittra provtag-
ningsforhallandena jimfort med den gamla positionen.
Under januari 2011 jimfordes prover frin de tva statio-
nerna och dé virdena var lika andrades provtagningspo-
sitionen for fortsatta provtagningar till den nya, 4ven i
fortsittningen kallad Falsterbo. Fran och med 2011 prov-
tas dven en ny station, kallad Abbekas, beldgen sydost
om Abbekds hamn med positionen §5° 23,153, 13° 38,582.
Vattendjupet ir 17,5 m och samma provtagningsfrek-
vens och provtagna och analyserade parametrar som for
Falsterbo giller. Stationen finansieras av linsstyrelsen i
Skane genom medel fran Hav- och vattenmyndigheten.

Provtagningar utfordes 9 ganger under perioden
januari-oktober (enligt program ej i juni), med egen
provtagningsbat. Positionsbestimning skedde med GPS
och ekolod.

Vattenprover togs med Ruttnerhimtare (3 liters) pa
tre djup, 0,5, 5 (nirsalter) och 1 m ovan botten (Wink-
ler-syre, klorofyll). Prover 6verférdes till skoljda poly-
etenflaskor och kalibrerade Winkler-flaskor.

I hela vattenpelaren mittes temperatur, salthalt och
syrehalt med en CTD (SAIV SD 204, utrustad med
optisk syresensor). Temperatur bestimdes dven direkt
i filt med kalibrerad termometer i vattenhimtaren och
meteruppmirke lina. Salthalten mittes vid behov dven
i laboratoriet med en konduktivimeter, kalibrerad med
konduktivitetsstandarder (Reagecon). Salthalten anges
i PSU (Practical Salinity Units) vilket dr en ”praktisk”
enhet och motsvarar salthalten i %o (promille). Syrehal-
ten uppmittes med Winkler-metoden pa bottenvattnet.
Syrehalten anges i ml/l (=mg/1/1,429) och syremittnads-
graden i %. Siktdjup mittes med en standardsikeskiva.
Stromriktning och stromhastighet mittes vid ytan (5 m)
och vid 1 m ovan botten (16 m) med pendelmitare av
Haamermodell.

Prover for kemisk analys forvarades efter provtag-
ning morkt och svalt och levererades till analyslabora-
torium inom 2 timmar. Kemisk analys utfordes av Vat-
tenlaboratoriet, VaSyd, Malmo, inom 24 timmar enligt
foljande metoder:

PO4-P SS-EN ISO 6878:2005
Total-P SS-EN ISO 6878:2005
NOZ+N03-N SS-EN ISO 13395
NH4-N SS-EN ISO 11732:2005
Total-N SS-EN ISO 11905-1
Kisel-Si Grasshoff, UNESCO 1983
Syrehalt SS-EN 25813, utg 1

Prover for POC/PON-analys filtrerades inom 2 tim-
mar efter provtagning pa forbrinda GF/F-filter. Trip-
pelprover for varje vattennivé filtrerades. Efter torkning
i ecksikator skickades proven till SMHI, Oceanografiska
enheten, Goteborg f6r analys enligt f6ljande metod:
POC/PON Grasshoff et al. 1999. Methods of
seawater analysis 3rd ed. Wiley.
Nieuwenhuize et al. 1994. Marine
chemistry 45, 217-224.

FlashEA 1112 Elementar Analyzer
operating Manual. 2004. Thermo
Electron S.p.A.

Virden redovisades av analyslaboratorierna i pg/l.
Dessa virden omriknades dock till pM, vilket avser
antalet molekyler och majliggor en direkt jimférelse
mellan dmnena i motsats till viktangivelsen pg/l. Vir-
dena har rapporterats minadsvis och bada enheterna
redovisas i manadsprotokollen i bilagan. I resultatdelen
kommer endast pM att anvindas eftersom mol ir den
forhirskande enheten inom marinbiologin. For omrik-
ning av mol till gram multipliceras molvirdet med res-
pektive molvike for fosfor, kisel, kvive och kol (31, 28,
14, respektive 12).

I resultatdelen redovisas ménadsmedelvirden med
standardavvikelse for perioden 1993-2020 for underlitta
jamforelsen med 2021, avseende station Falsterbo och
for perioden 2011-18 avseende Abbekas.

Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter om klas-
sificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten
(HVMES 2013:19, 2019:25) anvindes f6r en bedomning
av miljostatusen. Fem klasser anvinds i bedomningen
dir 1 ar "bist” och 5 7simst”.

I nedanstaende tabell (Tabell 1) redovisas klassnings-
systemet.

KARTA 1. Provtagningsstation for hydrografi, véxtplankton och djurplankton.
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Tot-N och tot-P klassas for vinter- och sommarpe-
rioden (december-februari respektive juni-augusti). Ni-
trat och fosfat klassas enbart for vinterperioden, medan
klorofyll och siktdjup klassas for perioden juni-augusti
ménad. Syre klassas for den undre kvartilen for alla bot-
tenvattenvirden. Klassning har utforts f6r medelvirden
for hela perioden 2010-20 avseende Falsterbo och for
2011-20 avseende Abbekis, samt separat for 2021.

Allt datamaterial frin filtprovtagning och laborato-
rieanalyser matades in i en Excel-databas dir inledande
berikningar utférdes. Utdrag har sedan gjorts for vi-
dare berdkningar, statistiska analyser och diagramfram-
stillning. Allt digitaliserat material 4r lagrat pda NIRAS
Fileserver och tva ytterligare backupharddiskar. Utdrag
ur filthandbocker och samtliga ridataprotokoll liksom
datamedium ar lagrat i brandsikra skap. I bilaga 2 redo-
visas samtliga rddata.

For manatliga vattenprovtagningar angiende fy-
sikalisk/kemisk/biologiska undersokningar svarade
FM Fredrik Lundgren, FK Weste Nylander, FM Re-
becca Ljungdahl, ass. Martin Thrane och FK Anders
Sjolin. Ménatliga klorofyllanalyser utfordes av Fredrik
Lundgren, Anders Sjolin och Rebecca Ljungdahl. Alla
rapportskrivningar utférdes av Per Olsson. Vattenke-
miska analyser utfordes av Vattenlaboratoriet VaSyd,
Malmé, och SMHI, Géteborg.

Vaxtplankton

Provtagningsstationen, kallad Falsterbo, 4r beligen ca 4
distansminuter séder om Falsterbokanalen med position
Nss° 19,52 E12° 56,47 (WGS-84) (se karta 1). Vattendju-
pet dr ca 17 m. Vixtplankton har sedan 2011 dven un-
dersokts pa den extra stationen Abbekas (se hydrografi)
med samma frekvens och parametrar som for Falsterbo.
Provtagningar utférdes under januari-oktober (ej
juni) i samband med hydrografiprovtagningen.
Vattenprover togs med Ruttnerhimtare (3 liters) pa
tre djup, 0.5, 5 och ovan botten, for klorofyllanalys. For
kvantitativ vixtplanktonanalys togs ett integrerat vat-
tenprov med slang (o-10 m). Samtliga prover férvarades
efter provtagning mérke och svalt och levererades till
NIRAS analyslaboratorium inom 3 timmar. Prover for
vixtplanktonanalys fixerades med surgjord Lugols 1os-

TABELL 1. Klassningssystem for narsalter, klorofyll, syre och
siktdjup enligt Naturvardsverket HYMFS 2013:19, 2019:25.

Siffer- och fargkodning Klassningsstatus
1 (bld) Hog

2 (grén) God

3 (gul) Mattlig

4 (orange) Otillfresstallande
5 (rod) h Dalig

ning inom 1 timme efter provtagning.

For att fa en bittre kvalitativ bild av artsamman-
sittningen har prover tagits med en vixtplanktonhav
(maskstorlek 10 pm) vid varje tillfille. Haven har dragits
genom vattenpelaren o-5 m under ca 5 minuter. Hav-
provet har analyserats firskt pa laboratoriet innan det
fixerades med sur Lugols 16sning. Mikroskopfotografe-
ring har utforts av alla intressanta prover.

Klorofyll a analyserades enligt HELCOM Combine
Manual (Annex C-4 2014). Proverna extraherades i 20
timmar, innan de centrifugerades. Proven analyserades
sedan vid en véglingd (monokromatiskt) i spektrofo-
tometer.

Analys av vixtplanktonprover utférdes enligt HEL-
COM Combine Manual (Annex C-6 2014) med ett om-
vint faskontrast-mikroskop (Olympus IXs1). Domine-
rande arter har identifierats och kvantifierats. Enstaka
forekommande arter har noterats med X i artlistor. Arter
mindre 4n 15 pm har ofta inte kunnat identifieras till art
eller slakte, utan istillet kvantifierats i grupper, t ex 3-6
pm, 6-10 och 10-15 pum.

Vidare har totala antalet ciliater (encelliga djurplank-
ton) noterats och individer har om majligt artbestimts.

I enlighet med HVMES (2013:19, 2019:25) har bio-
volymen f6r vixtplankton bestimts for alla viktiga arter.

Alla inmatningar efter mikroskopanalys har skett i
Plankton Toolbox (SMHI, 2020, 2021) dir alla berik-
ningar av celltal och biovolym skett.

I artlistorna (i bilaga 2) anges celltal i celler per li-
ter (blagrona bakterier, Cyanophyceae, antal 100 pm-
segment/liter) samt biovolymen i mm?/1.

Minatliga vixtplanktonanalyser och alla rapport-
skrivningar utférdes av Per Olsson.

Djurplankton

Djurplanktonprovtagningarna utférdes vid station Fal-
sterbo och station Abbekés (se Hydrografi for positio-
ner) en gang per manad under perioden juli-september.
Vid provtagningarna anvindes en planktonhév av typ
WP2 med 57 cm diameter och maskstorlek pa 100
mikrometer. Haven var utrustad med en flddesmitare
i mynningen s att filtrerad vattenmingd kunde berik-
nas. Havning skedde fran strax ovan botten och upp till
vattenytan varpd det uppsamlade provet fordes over till
provflaska och konserverades med Lugols l6sning.
Proverna analyserades pa laboratorium dir indi-
vidantal bestimdes for varje taxonomisk grupp. Dju-
ren bestimdes till limplig taxonomisk grupp. Termen
“taxonomiska grupper” omfattar arter, slikten, familjer
och olika utvecklingsstadier av copepoder. Copepoder
stadieindelas enligt: a) adulta honor b) adulta hanar c)
copepoditstadium 4-5 d) copepoditstadium 1-3 €) naup-
lius 1-6. Vid behov delades provet upp med sk Folsom-
splitter, tills dess att delprovet innefattade minst soo
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individer. Biomassebestimningar skedde med hjilp av
befintliga tabeller dver vatvikt per individ for de olika
arterna/stadierna/lingderna hos djurplankron i Oster-
sjoomradet enligt Hernroth, 1985. All metodik foljer,
med undantag for konserveringsmetod, Havs och Vat-
tenmyndighetens direktiv for djurplanktonprovtagning.

Minatliga djurplanktonanalyser utférdes av Weste
Nylander. Rapportskrivning utfordes av Fredrik Lund-

gren.

Makroalger

Makroalgernas utbredning och biomassa har studerats
pa tva lokaler lings Skédnes sydkust vid ett tillfille per
ar sedan augusti 1993. Den dldsta besokta lokalen ligger
vid Stavstens udde, medan en ny lokal upprittades vid
Ystad ar 2019.

Provtagningen utfordes 1993-99 genom dykning
lings en profil vinkelritt ut frin en bestimd punkrt pi
land. Utvirderingen av biomassadata pekade pd mycket
stora variationer som har gjort data svirtolkade och svara
att anvinda for trendanalyser. I 2000-ars undersékning
togs dirfor inga biomassaprover. Istillet videokarterades
transekterna vid Stavsten. Videofilmen anvindes for att
bestimma féljande parametrar:

. Tackningsgrad av dominerande algarter
. Bestimning av djuputbredning for bldstang
och sagtang

For att yteerligare forbittra bedémningen av tick-
ningsgraden besldts att fr.o.m. 2001 anvinda metodik
enligt Danmarks Miljoundersékningar (DMU Rapport
nr 323, 2000). Bedémningen innebar att tickningsgra-
den bestimdes i storrutor, x5 m inom tre djupinter-
vall, svarande dill viktiga vegetationsomriden pa res-
pektive station. Bedomning gjordes inom 3 storrutor
per djupintervall. Rutans absoluta vegetationstickning
bedémdes forst varefter respektive arts relativa tickning
av vegetationen bedémdes. Eftersom procentuell tick-
ningsgrad gjorts for bade 6ver- och undervegetation,

TABELL 2. Positioner for makroalgundersékningar 2021.

Latitud Longitud

Stavsten
2m 5522,127 13 04,199
2,6m 55 22,005 13 04,030
4,3m 5521,885 13 03,806

Ystad

1,5m 55 25,081 13 50,410
1,8m 55 25,05 13 50,436
25m 55 24,930 13 50,555
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kan procenttalen 6verstiga 100%.

Samma positioner som tidigare ar, 1993-2020, an-
vindes med undantag for Kaseberga dir positioner vid
Ystad har ersatt (se nedan). Vid bedomningarna mar-
kerades positioner med bojar och positionering gjordes
med GPS (WGS-84) vid Stavsten och Ystad.

Inventering for makroalger utférdes av Fredrik
Lundgren, Per Olsson och Lena Svensson, samtliga s-30
yrkesdykare och s-30 yrkesdykledare. All bearbetning
och rapportskrivning har utforts av Per Olsson.

Ystad

Makroalger bedomdes pé 1,5 m, 1,8 m och 2,5 m (Karta
3) och enligt positioner i tabell 2 .
Undersékningen utfrdes den 26 augusti 2021.

Stavstens udde

Bedémningar gjordes pi 2 m (ca 300 m frin land), 2,6
m (ca 500 m fran land) och pi 4,3 m (ca 750 m frin
land) enligt karta 3 och tabell 2. P4 en transekt vister
om huvudtransekten, Fredshog, bedémdes djuputbred-
ningsgrins av arterna for typomride 7 ned till ca 12 m
djup.

Bedémningen utférdes den 28 augusti 2021.

Bearbetning

Tidckningsgradsvirdena fran de tre storrutorna fran res-
pektive djupintervall riknades om till ett medelvirde
per djup, varefter respektive arts relativa tickning rikna-
des om till absolut tickningsgrad. For att jimfora dessa
reella tal med tidigare ars tickningsgrad, omriknades
den tidigare klassbeddmningen till absolutvirden enligt

foljande:

1=enstaka (<2%) =1%

2=sparsamt (2-25%) =12,5%
3=spridda exemplar (25-50%) =37,5%
4=rikligt (50-75%) =62,5%
s=tickande 75-100% =87,5%

Vidare bedomdes den ekologiska statusen enligt be-
démningsgrunden HVMES 2013:19, 2019:25.

Alle digitaliserat material 4r lagrat pi NIRAS ma-
rina Fileserver och pa tva ytterligare backupharddiskar.
Utdrag ur filthandbocker och samtliga ridataprotokoll
liksom datamedium ir lagrat i brandsikra skdp. Samt-
liga radata redovisas i bilaga 2.



KARTA 3. Makroalg- och algrasstationernas placering vid Fredshog, Stavsten och Ystad.

Algras

Undersokningen av algris utfrdes vid Fredshog, vis-
ter om Trelleborg (N 55° 22,97 E 13° 01,30 (WGS-84),
Karta 3) den 24:e augusti 2021, samt strax ster om Ystad
hamn (Nss° 25,117 E 13° 50,370 (WGS-84) den 22 sep-
tember 2021.

D3 algrisbottnarnas utbredning ér fran ca 2 m djup
till ca 5 m, anvindes dykning for provtagningen. Fran
och med 1998 tas 6 replikat pi djup mellan 2,1 och 2,4
meter. 2020 drs provtagning har skett med 6 replikat vid
Fredshog enligt tidigare 4r. En ram med matten 25x25
cm (area 1/16 m?) lades ut inom algrisbiltena. Med hjilp
av en kniv skars jordstammarna av lings ramens kanter.
Algriset innanf6r ramen lyftes upp med jordstammarna
och lades i en numrerad nitkasse. I laboratorium plock-
ades algrisskotten frin jordstammarna. Samtliga skott
riknades och medellingden av samtliga skott uppskat-
tades. Direfter torkades algrisskotten i 100° C under
24 timmar varefter de vigdes. Jordstammar pressades
pa vixtsaft dir kolhydrthalten bestimdes. Den anvinda
metodiken overensstimmer med Oresundskonsortiets
“Feedback Monitoring Programme”, samt med algris-
undersokningar vid Falsterbohalvon och Hallands Vi-
derd av ldnsstyrelsen i Skéne.

Algrisets djuputbredningsgrins har iven bestimts
lings en transeke utanfor Kimpinge.

Di algrisingarna pa station Ystad var mer eller min-
dre férsvunna jamfért med r 2006, gjordes en kartering
av omradet dr 2007. Karteringen 2017 innebar att vege-
tationen filmades (GoPro-kamera, HD-kvalitet) lings 6
transekter med start frin land, vardera mellan 350 och
400 m langa och med 2-300 m avstind mellan transek-

terna. Algrisets tickningsgrad bedomdes enligt en 16-
pande procentuell skala. Denna kartering har upprepats
r 2008-2021 d.v.s. inga kvantitativa prover provtages
vid Ystad.

Allt datamaterial frin filtprovtagning och laborato-
rieanalyser matades in i digitalt medium dir inledande
berikningar utfordes. Utdrag har sedan gjorts ur da-
tabasen for vidare berdkningar, statistiska analyser och
diagramframstillning. Data har analyserats statistiskt
med ANOVA (p<o,0s, Tukey-Kramers post-hoc test),
linjér regression (p<0,05).

Alle digitaliserat material 4r lagrat pa4 NIRAS File-
server samt ytterligare tvi backuphérddiskar. Utdrag
ur filthandbocker och samtliga radataprotokoll liksom
datamedium ir lagrat i brandsikra skap.

I bilaga 2 redovisas radata f6r medellingd, torrvike
samt antalet skott per m”.

Inventering avseende algrisingar genomfordes av
Fredrik Lundgren, Lena Svensson, och Per Olsson. All
bearbetning och rapportskrivning utfordes av Fredrik
Lundgren.

Epifauna i vegetation och infauna

Epifauna i vegetation och infauna insamlades pa totalt
5 lokaler lings Sydkusten (karta 4 och s, Tab. 3). Infau-
nan (1 lokal) provtogs 27:e augusti vid Kimpinge av
Fredrik Lundgren och Weste Nylander. Provtagningar
av epifauna i vegetation (4 lokaler) utférdes 14:¢ och
22:¢ september av Fredrik Lundgren, Weste Nylander
och Per Olsson.

Prover av epifauna i algris togs med en filla med

KARTA 4. Stationer for undersokning av mobil epifauna ar 2021 1dngs Sydkusten.
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avtagbara nit och en knivliknade skiva (Fig. 1.). Fillan
bestér av ett ror med 30 cm diameter och provyta pd 707
cm’. Roret dr forsett med ett finmaskigt pasnit i toppen
(stort nog for att rymma dven linga algrisskott) och pla-
ceras i en tdt algrising. Skivan kérs in lings botten for
att skiira av algrisskotten. Algriset med djur innesluts
di i fillan. Fillan vindes upp och ner for att samla allt
material i pasen varefter den tillsluts och tas av fillan.
En ny pase sitts pé fillan for nista replikat.

P4 varje station togs fem slumpvis utvalda prov. Djuren
konserverades i filt med 90 % etanol.

Epifaunan i blistang provtogs med stora nitkassar
som "triddes" Gver limpliga blastingsplantor. Plantan
frigjordes sedan vid fistskivan och nit omslots runt
plantan. P4 varje station togs fem slumpvis utvalda prov.
Djuren konserverades i filt med 90 % etanol.

Infaunan insamlades med rorprovtagare (bottenyta
85 cm?). Aven hir togs det 5 slumpvis utvalda prov per
station. Sedimentpropparna séllades i sill med maskvid-
den 1 mm och konserverades pa samma sitt som den
mobila epifaunan.

P4 varje infaunastation togs det dessutom sediment-
prov for bestimning av glodforlust, som ett mitt se-
dimentets organiska halt. Sedimentproven insamlades
med rérprovtagare. Det 6versta skiktet (0-2 cm) av se-
dimentet skalades av och 6verfordes till plastpasar. Se-
dimentproven forvarades fryst fram till bestimningen
av glodforlusterna. Glodforlusten bestimdes som den
procentuella vikeminskningen efter brinning av torkat
sediment under 4 timmar vid 550 °C.

I laboratorium sorterades, artbestimdes, riknades
och vigdes djuren. Biomassa bestimdes som etanol-
vatvike efter att organismerna legat 2 minuter pd absor-
berande papper.

Inventering avseende bottenfauna pd grundomriden
utférdes av Fredrik Lundgren, Per Olsson och Weste
Nylander. All bearbetning och rapportskrivning utfor-
des av Fredrik Lundgren.

Alle digitaliserat material 4r lagrat pa& NIRAS File-
server samt pd tvd ytterligare backupharddiskar. Utdrag
ur filthandbécker och samtliga radataprotokoll liksom
datamedium ir lagrat i brandsikra skap.

I bilaga 2 redovisas ridata.

/

FIGUR 1. Rorféllans utformning med “skérkniv”.

TABELL 3. Provtagningspositioner (WGS-84) for epifauna i
vegetation och infauna 2020

Fauna i Latitud Longitud | Dijup, Datum
blastang m
Stavsten | 5522,127 13 04,199 1,9 21-09-14
Abbekas | 55 23,694 13 36,261 1,2 21-09-04
Fauna i
algrias
Fredshog | 552297 13 01,30 1,9 21-09-14
Ystad | 55 25,244 13 50,868 1,5 21-09-22
Infauna
Kampinge | 55 23,822 12 59,045 0,6 21-08-27

KARTA 5. Stationer for undersokning av infauna ar 2021 langs Sydkusten.
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Avstand Avstand

fran start, fran start,

Transekt Longitude Latitude Djup, m Tackning, % Substrat m Transekt Longitude Latitude Djup, m  Tackning, % Substrat m
2V 13,8368458 55,4179220 1,80 0 block, sten, grus sand 0 v 13,8385394 55,4187126 161 0 sten, grus sand 0
2V 13,8369232 55,4178720 1,89 0 block, sten, grus sand 7 v 13,8386102 55,4186475 1,78 0 block, sten, grus sand 9
2V 13,8370157 55,4177738 1,74 0 block, sten, grus sand 20 v 13,8386426 55,4185326 1,80 0 block, sten, grus sand 21
2V 13,8371332 55,4176995 1,85 0 block, sten, grus sand 31 v 13,8387170 55,4184547 1,82 0 block, sten, grus sand 31
2V 13,8372036 55,4176342 1,82 0 block, sten, grus sand 39 v 13,8387647 55,4183632 1,90 0 block, sten, grus sand 41
2V 13,8372802 55,4175606 2,23 0 block, sten, grus sand 49 v 13,8388526 55,4182841 1,83 0 block, sten, grus sand 52
2V 13,8373426 55,4174814 2,30 0 block, sten, grus sand 58 v 13,8389397 55,4182030 2,08 2 block, sten, sand 62
2V 13,8374485 55,4174071 2,29 0 block, sten, grus sand 69 v 13,8390100 55,4181270 2,12 2 block, sten, grus sand 72
2V 13,8375413 55,4173261 2,34 1 block, sten, grus sand 79 v 13,8390830 55,4180424 2,15 1 block, sten, grus sand 82
2V 13,8376307 55,4172452 2,38 2 block, sten, grus sand 90 v 13,8391817 55,4179751 2,04 5 block, sten, grus sand 91
2V 13,8377116 55,4171720 2,51 2 block, sten, grus sand 100 v 13,8392630 55,4178930 2,08 1 block, sten, grus sand 102
2V 13,8377982 55,4170899 2,45 2 block, sten, grus sand 110 v 13,8393478 55,4177971 2,20 0 block, sten, grus sand 114
2V 13,8379002 55,4170100 2,63 2 block, sten, grus sand 121 v 13,8394243 55,4177112 1,97 0 block, sten, grus sand 125
2v 13,8379893 55,4169278 2,77 25 block, sten, grus sand 132 v 13,8395214 55,4176273 2,06 0 block, sten, grus sand 136
2V 13,8380669 55,4168511 2,80 5 block, sten, grus sand 142 v 13,8395934 55,4175427 2,31 0 block, sten, grus sand 146
2V 13,8381854 55,4167668 2,78 25 block, sten, grus sand 154 v 13,8396813 55,4174736 2,29 0 block, sten, grus sand 155
2V 13,8382758 55,4166851 2,83 40 block, sten, grus sand 165 v 13,8397788 55,4173969 2,06 2 block, sten, grus sand 166
2V 13,8383774 55,4166073 2,77 0 block, sten, grus sand 175 v 13,8398766 55,4173207 2,31 0 block, sten, grus sand 176
2V 13,8384829 55,4165269 2,85 0 block, sten, grus sand 186 v 13,8399357 55,4172226 2,37 0 block, sten, grus sand 188
2V 13,8385730 55,4164408 2,84 0 block, sten, grus sand 198 v 13,8400300 55,4171429 2,18 0 block, sten, grus sand 198
2V 13,8386644 55,4163618 2,76 0 block, sten, grus sand 208 v 13,8401049 55,4170561 2,28 0 block, sten, grus sand 209
2V 13,8387772 55,4162864 3,13 0 block, sten, grus sand 219 v 13,8402020 55,4169894 2,27 0 block, sten, grus sand 218
2V 13,8388676 55,4162029 3,04 0 block, sten, grus sand 230 v 13,8402855 55,4169066 2,52 0 block, sten, grus sand 229
2V 13,8389848 55,4161239 3,06 0 block, sten, grus sand 241 v 13,8403669 55,4168243 2,34 0 block, sten, grus sand 240
2V 13,8390908 55,4160478 2,99 0 block, sten, grus sand 252 v 13,8404573 55,4167543 2,56 0 block, sten, grus sand 249
2V 13,8391859 55,4159682 3,31 0 block, sten, grus sand 263 v 13,8405402 55,4166584 2,58 0 block, sten, grus sand 261
2V 13,8392978 55,4158866 3,21 20 block, sten, grus sand 274 v 13,8406136 55,4165816 2,55 2 block, sten, grus sand 271
2V 13,8393716 55,4158105 3,13 0 block, sten, grus sand 284 v 13,8406776 55,4164944 2,61 0 block, sten, grus sand 281
2V 13,8394322 55,4157630 3,10 0 block, sten, grus sand 290 v 13,8407511 55,4164044 2,62 0 block, sten, grus sand 292
2V 13,8395302 55,4156831 3,13 0 block, sten, grus sand 301 v 13,8408400 55,4163225 2,56 5 block, sten, grus sand 303
2V 13,8396760 55,4155676 2,80 0 block, sten, grus sand 317 v 13,8409198 55,4162380 2,60 0 block, sten, grus sand 314
2V 13,8397831 55,4154904 2,78 0 block, sten, grus sand 328 v 13,8410058 55,4161657 2,56 0 block, sten, grus sand 323
2V 13,8398532 55,4154221 3,15 0 block, sten, grus sand 337 v 13,8410986 55,4160723 2,47 0 block, sten, grus sand 335
2V 13,8399472 55,4153275 2,84 0 block, sten, grus sand 349 v 13,8411766 55,4159974 2,62 0 block, sten, grus sand 345
2V 13,8400488 55,4152439 2,94 0 block, sten, grus sand 360 v 13,8412579 55,4159251 2,63 0 block, sten, grus sand 354
2V 13,8401657 55,4151632 2,97 0 block, sten, grus sand 371 v 13,8413118 55,4158469 2,45 0 block, sten, grus sand 364
2V 13,8402308 55,4150943 2,99 0 block, sten, grus sand 380 v 13,8413858 55,4157492 2,32 0 block, sten, grus sand 375
2V 13,8403470 55,4150165 2,60 0 block, sten, grus sand 391 v 13,8414909 55,4156758 1,95 0 block, sten, grus sand 386
2V 13,8404382 55,4149439 2,67 0 block, sten, grus sand 401 v 13,8415865 55,4155986 1,98 0 block, sten, grus sand 396
2V 13,8405275 55,4148595 2,77 0 block, sten, grus sand 412 v 13,8416729 55,4155155 2,15 0 block, sten, grus sand 407
2V 13,8405691 55,4148301 3,09 stopp 416 v 13,8417508 55,4154279 2,60 0 block, sten, grus sand 418
v 13,8418350 55,4153431 2,33 0 block, sten, grus sand 429
v 13,8419268 55,4152732 2,16 0 block, sten, grus sand 438
v 13,8420049 55,4151854 2,88 0 block, sten, grus sand 449
v 13,8420568 55,4151255 2,74 0 block, sten, grus sand 456
v 13,8421487 55,4150231 2,89 0 block, sten, grus sand 469
v 13,8421896 55,4149803 2,85 stopp 0 475
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Sydkustens Vattenvardsforbund 2021, algraés, Ystad

Avstand Avstand

fran start, fran start,

Transekt Longitude Latitude Djup, m Tackning, % Substrat m Transekt Longitude Latitude Djup, m  Tackning, % Substrat m
(o] 13,8395457 55,4185942 1,88 1 block, sten, grus sand 0 1E 13,8424388 55,4188488 1,17 0 block, sten, grus sand 0
[¢] 13,8396024 55,4185371 1,90 2 block, sten, grus sand 7 1E 13,8424421 55,4187915 1,17 0 block, sten, grus sand 6
(o] 13,8397084 55,4184393 1,95 1 block, sten, grus sand 20 1E 13,8424843 55,4187044 1,21 0 block, sten, grus sand 16
(o] 13,8398336 55,4183750 1,87 2 block, sten, grus sand 30 1E 13,8425493 55,4186382 1,31 0 block, sten, grus sand 24
(0] 13,8399076 55,4182948 1,84 10 block, sten, grus sand 40 1E 13,8426276 55,4185853 1,39 0 block, sten, grus sand 32
o 13,8399719 55,4181877 1,82 20 sand 53 1E 13,8427242 55,4185279 1,47 0 block, sten, grus sand 40
(o] 13,8400408 55,4180998 1,74 2 block, sten, grus sand 63 1E 13,8428026 55,4184874 1,47 0 block, sten, grus sand 46
[¢] 13,8400958 55,4180251 1,83 5 block, sten, grus sand 72 1E 13,8428303 55,4184535 1,52 0 block, sten, grus sand 50
[0} 13,8401526 55,4179298 1,84 0 block, sten, grus sand 83 1E 13,8428548 55,4183993 1,63 0 block, sten, grus sand 56
(o] 13,8402283 55,4178428 1,72 0 block, sten, grus sand 94 1E 13,8428960 55,4183345 1,65 0 block, sten, grus sand 64
(0] 13,8403091 55,4177889 1,73 5 block, sten, grus sand 102 1E 13,8429819 55,4182924 1,70 0 block, sten, grus sand 71
o] 13,8403895 55,4177336 1,79 10 block, sten, grus sand 110 1E 13,8430279 55,4182825 1,77 40 block, sten, grus sand 73
(o] 13,8404936 55,4176563 1,74 30 block, sten, grus sand 120 1E 13,8430809 55,4182231 1,74 0 block, sten, grus sand 81
(o] 13,8405797 55,4175530 1,89 20 block, sten, grus sand 133 1E 13,8431908 55,4181250 2,06 0 block, sten, grus sand 93
(o] 13,8406854 55,4174805 2,01 10 block, sten, grus sand 143 1E 13,8432737 55,4180431 1,97 50 block, sten, grus sand 104
(o] 13,8407479 55,4173779 1,90 20 block, sten, grus sand 155 1E 13,8433671 55,4179637 1,84 30 block, sten, grus sand 115
(o] 13,8408276 55,4172917 1,97 20 block, sten, grus sand 166 1E 13,8434698 55,4178897 2,23 5 block, sten, grus sand 125
(o] 13,8409168 55,4172215 1,97 20 block, sten, grus sand 175 1E 13,8435858 55,4178354 2,28 10 block, sten, grus sand 134
o] 13,8409858 55,4171326 2,07 5 block, sten, grus sand 186 1E 13,8436894 55,4177736 2,31 50 block, sten, grus sand 143
o] 13,8410758 55,4170527 2,12 0 block, sten, grus sand 197 1E 13,8437575 55,4176985 2,32 25 block, sten, grus sand 153
(o] 13,8411651 55,4169666 2,26 0 block, sten, grus sand 208 1E 13,8438271 55,4176110 2,23 70 block, sten, grus sand 163
(o] 13,8412278 55,4168864 2,15 0 block, sten, grus sand 218 1E 13,8439286 55,4175228 2,09 70 block, sten, grus sand 175
[e] 13,8413034 55,4168090 2,13 0 block, sten, grus sand 227 1E 13,8440379 55,4174505 2,08 60 block, sten, grus sand 185
o] 13,8414089 55,4167332 2,30 0 block, sten, grus sand 238 1E 13,8441355 55,4173756 2,00 50 block, sten, grus sand 196
o] 13,8414901 55,4166595 2,48 10 block, sten, grus sand 248 1E 13,8442093 55,4173002 2,02 5 block, sten, grus sand 205
[0} 13,8415613 55,4165715 2,41 25 block, sten, grus sand 258 1E 13,8443114 55,4172239 2,39 25 block, sten, grus sand 216
(o] 13,8416292 55,4164824 2,12 0 block, sten, grus sand 269 1E 13,8443748 55,4171564 2,43 20 block, sten, grus sand 224
[e] 13,8417106 55,4163913 2,06 0 block, sten, grus sand 280 1E 13,8444798 55,4170662 2,42 5 block, sten, grus sand 236
o 13,8418145 55,4162982 1,82 0 block, sten, grus sand 293 1E 13,8445841 55,4170012 2,61 0 block, sten, sand 246
o 13,8419050 55,4162073 2,21 0 block, sten, grus sand 304 1E 13,8446300 55,4169300 2,61 0 block, sten, sand 254
o 13,8419850 55,4161346 2,23 2 block, sten, grus sand 314 1E 13,8447248 55,4168420 2,83 2 block, sten, sand 266
(o] 13,8420697 55,4160414 2,12 10 block, sten, grus sand 326 1E 13,8448058 55,4167642 2,88 1 block, sten, grus sand 276
[e] 13,8421397 55,4159640 2,17 0 block, sten, grus sand 335 1E 13,8449083 55,4166833 3,07 0 block, sten, grus sand 287
o] 13,8422413 55,4158893 1,94 0 block, sten, grus sand 346 1E 13,8449994 55,4166123 3,20 0 block, sten, grus sand 297
(o] 13,8423219 55,4158061 2,48 0 block, sten, grus sand 356 1E 13,8450775 55,4165319 2,92 0 block, sten, grus sand 307
(o] 13,8423807 55,4157263 2,28 0 block, sten, grus sand 366 1E 13,8451818 55,4164550 3,10 0 block, sten, grus sand 318
(o] 13,8424602 55,4156325 2,41 0 block, sten, grus sand 377 1E 13,8452459 55,4163817 3,15 5 block, sten, grus sand 327
o 13,8425515 55,4155501 2,51 0 block, sten, grus sand 388 1E 13,8453548 55,4163024 3,07 0 block, sten, grus sand 338
o] 13,8426143 55,4154724 2,57 0 block, sten, grus sand 398 1E 13,8454268 55,4162251 3,34 0 block, sten, grus sand 347
(o] 13,8426985 55,4153817 2,32 0 block, sten, grus sand 409 1E 13,8455204 55,4161453 3,23 0 block, sten, grus sand 358
[0} 13,8427929 55,4153021 2,74 0 block, sten, grus sand 420 1E 13,8456022 55,4160721 3,47 0 block, sten, grus sand 368
(o] 13,8428791 55,4152198 3,05 0 block, sten, grus sand 430 1E 13,8456799 55,4159940 3,09 0 block, sten, grus sand 378
o] 13,8429789 55,4151494 3,20 0 block, sten, grus sand 440 1E 13,8457817 55,4159118 3,30 0 block, sten, grus sand 389
o] 13,8430764 55,4150672 2,70 0 block, sten, grus sand 451 1E 13,8458803 55,4158304 3,67 0 block, sten, grus sand 400
(o] 13,8431379 55,4149870 3,26 0 block, sten, grus sand 461 1E 13,8459623 55,4157606 3,47 0 block, sten, grus sand 409
[¢] 13,8432160 55,4149096 3,46 0 block, sten, sand 471 1E 13,8460430 55,4156840 3,33 0 block, sten, grus sand 419
(o] 13,8432598 55,4148246 3,40 0 block, sten, sand 480 1E 13,8461380 55,4156246 3,47 0 block, sten, grus sand 428
o 13,8433157 55,4147380 3,46 0 block, sten, sand 490 1E 13,8462015 55,4155570 3,66 0 block, sten, grus sand 436
o 13,8433779 55,4146975 3,39 stopp 0 496 1E 13,8462868 55,4154705 3,72 0 block, sten, grus sand 447
1E 13,8463125 55,4154456 3,54 stopp 0 451
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Sydkustens Vattenvardsférbund 2021, algras, Ystad

Avstand Avstand

fran start, fran start,
Transekt Longitude Latitude Djup,m  Tackning, % Substrat m Transekt Longitude Latitude Djup, m  Tackning, % Substrat m
2E 13,8426968 55,4198964 0,97 0 block, sten, grus sand 0 3E 13,8458005 55,4220460 1,42 0 block, sten, grus sand 0
2E 13,8427604 55,4198366 1,24 0 block, sten, grus sand 8 3E 13,8458727 55,4219895 1,38 0 block, sten, grus sand 8
2E 13,8428398 55,4197430 1,33 0 block, sten, grus sand 19 3E 13,8460155 55,4219361 1,63 1 block, sten, grus sand 18
2E 13,8429325 55,4196576 1,42 20 block, sten, grus sand 30 3E 13,8461316 55,4218965 1,77 40 block, sten, grus sand 27
2E 13,8430314 55,4196021 1,47 2 block, sten, grus sand 39 3E 13,8462071 55,4218466 1,81 40 block, sten, grus sand 34
2E 13,8430868 55,4195415 1,57 20 block, sten, grus sand 47 3E 13,8462753 55,4217805 1,60 30 block, sten, grus sand 42
2E 13,8432104 55,4194750 1,67 10 block, sten, grus sand 57 3E 13,8463310 55,4217286 1,54 50 block, sten, grus sand 49
2E 13,8433066 55,4193945 1,70 5 block, sten, grus sand 68 3E 13,8464359 55,4216489 1,70 60 block, sten, grus sand 60
2E 13,8434310 55,4193294 1,74 30 block, sten, grus sand 78 3E 13,8465652 55,4215917 1,73 60 block, sten, grus sand 70
2E 13,8435571 55,4192831 1,78 10 block, sten, grus sand 87 3E 13,8466859 55,4215174 1,75 70 block, sten, grus sand 81
2E 13,8436437 55,4192237 1,85 25 block, sten, grus sand 96 3E 13,8468389 55,4214628 1,62 25 block, sten, grus sand 92
2E 13,8437579 55,4191502 1,80 40 block, sten, grus sand 107 3E 13,8469528 55,4213966 1,81 50 block, sten, grus sand 102
2E 13,8438628 55,4190865 1,82 60 block, sten, grus sand 116 3E 13,8470799 55,4213189 1,85 50 block, sten, grus sand 114
2E 13,8439688 55,4190167 1,82 50 block, sten, grus sand 127 3E 13,8471769 55,4212557 1,73 20 block, sten, grus sand 124
2E 13,8440875 55,4189344 1,77 50 block, sten, grus sand 138 3E 13,8472755 55,4211785 1,83 10 block, sten, grus sand 134
2E 13,8442118 55,4188688 1,95 70 block, sten, grus sand 149 3E 13,8473918 55,4210940 1,95 20 block, sten, grus sand 146
2E 13,8443073 55,4188004 2,01 75 block, sten, grus sand 159 3E 13,8474894 55,4210181 1,94 5 block, sten, grus sand 156
2E 13,8444238 55,4187300 1,85 60 block, sten, grus sand 169 3E 13,8475810 55,4209400 1,86 50 block, sten, grus sand 167
2E 13,8445488 55,4186667 1,91 40 block, sten, grus sand 180 3E 13,8476878 55,4208685 1,98 40 block, sten, grus sand 177
2E 13,8446357 55,4185969 1,89 50 block, sten, grus sand 189 3E 13,8477870 55,4207923 1,93 25 block, sten, grus sand 187
2E 13,8447343 55,4185201 2,04 40 block, sten, grus sand 200 3E 13,8479271 55,4207361 1,74 1 block, sten, grus sand 198
2E 13,8448491 55,4184496 2,21 20 block, sten, grus sand 211 3E 13,8480377 55,4206666 1,61 25 block, sten, grus sand 208
2E 13,8449666 55,4183762 1,95 20 block, sten, grus sand 222 3E 13,8481429 55,4205990 1,83 10 block, sten, grus sand 218
2E 13,8450813 55,4183045 2,33 5 block, sten, grus sand 232 3E 13,8482346 55,4205313 1,92 20 block, sten, grus sand 228
2E 13,8452042 55,4182383 2,31 40 block, sten, grus sand 243 3E 13,8483193 55,4204500 2,29 25 block, sten, grus sand 238
2E 13,8452967 55,4181684 2,47 30 block, sten, grus sand 253 3E 13,8484368 55,4203820 2,17 10 block, sten, grus sand 249
2E 13,8454091 55,4180979 2,33 30 block, sten, grus sand 263 3E 13,8485576 55,4203135 1,96 0 block, sten, grus sand 260
2E 13,8455190 55,4180241 2,47 25 block, sten, grus sand 274 3E 13,8486869 55,4202472 2,26 2 block, sten, grus sand 271
2E 13,8456458 55,4179451 2,76 20 block, sten, sand 286 3E 13,8487953 55,4201757 2,34 2 block, sten, grus sand 281
2E 13,8457498 55,4178779 2,97 90 block, sten, sand 296 3E 13,8489010 55,4201025 2,29 0 block, sten, grus sand 292
2E 13,8458700 55,4178079 2,83 80 block, sten, sand 307 3E 13,8490263 55,4200359 2,65 2 block, sten, grus sand 302
2E 13,8459731 55,4177312 2,91 90 block, sten, sand 317 3E 13,8491131 55,4199657 2,81 0 block, sten, grus sand 312
2E 13,8461014 55,4176616 2,77 5 block, sten, grus sand 329 3E 13,8492040 55,4198847 2,47 0 block, sten, grus sand 322
2E 13,8461966 55,4176082 2,67 2 block, sten, grus sand 337 3E 13,8493141 55,4198239 2,33 0 block, sten, grus sand 332
2E 13,8463016 55,4175452 2,85 20 block, sten, grus sand 347 3E 13,8494148 55,4197450 2,94 0 block, sten, grus sand 343
2E 13,8464007 55,4174785 2,84 0 block, sten, grus sand 356 3E 13,8495259 55,4196717 3,18 0 block, sten, grus sand 354
2E 13,8464974 55,4174120 3,11 5 block, sten, grus sand 366 3E 13,8496291 55,4196028 3,33 0 block, sten, grus sand 364
2E 13,8465918 55,4173395 3,14 5 block, sten, grus sand 376 3E 13,8497377 55,4195297 2,99 0 block, sand 374
2E 13,8466889 55,4172698 3,11 0 block, sten, grus sand 386 3E 13,8498567 55,4194584 3,40 0 sand 385
2E 13,8468126 55,4172051 3,19 0 block, sten, grus sand 396 3E 13,8499713 55,4193847 3,42 0 block, sand 396
2E 13,8468955 55,4171409 3,21 0 block, sten, grus sand 405 3E 13,8500734 55,4193145 3,45 0 block, sten, grus sand 406
2E 13,8469983 55,4170613 3,00 0 block, sten, grus sand 416 3E 13,8501758 55,4192476 3,23 0 block, sten, grus sand 416
2E 13,8471031 55,4169875 3,19 5 block, sten, grus sand 427 3E 13,8502595 55,4192006 3,46 stopp 0 423
2E 13,8472051 55,4169184 3,02 10 block, sten, grus sand 437
2E 13,8473337 55,4168549 3,14 0 block, sten, grus sand 447
2E 13,8474485 55,4167964 3,32 0 block, sten, grus sand 457
2E 13,8475532 55,4167205 3,53 0 block, sten, grus sand 468
2E 13,8476618 55,4166563 2,25 0 block, sten, grus sand 477
2E 13,8477530 55,4165851 3,49 0 block, sten, grus sand 487
2E 13,8478455 55,4165266 3,79 0 block, sten, sand 496
2E 13,8479340 55,4164872 3,97 stopp 503

69



FAUNA | VEGETATION

PROVTAGNINGSAR 2021
PROJEKT/UNDERSOKNING SVF
BESTALLARE SVF

PROVTAGNINGSDATUM 21-09-14

TUD 55 23,694

LONGITUD 13 36,261

POSITIONERINGSSYSTEM (kod) GPS

STATIONSNAMN SVF Abbekas

VATTENDJUP (m) 13

28

c

PROVTAGNINGSLABORATORIUM (Kod) TOXICO
PROVTAGARTYP (Kod)
PROVTGNINGSAREA (cm2)
FIXERINGSMETOD (Kod) ETH
SALLETS MASKVIDD (1m) 1000

BESOKSKOMMENTAR F. vesiculosus 20 %, Zostera noterat

UTVECKLINGSSTADIUM (Kod) NS
VALIDITETS-FLAGGA (Kod) A
TAXONOM Weste Nylander
METODDOKUMENT
ANALYSLABORATORIUM (Kod) TOXICO

SEDIMENTTYP sten (4), grus (6)
FAUNA/FLORA (Y/N) Y
PROV-KOMMENTAR Sparsam pavaxt. Rikligt med Balanus pa nagra plantor

SVF, Abbekas 2021

1

Individer/planta

2

Torrvikt g/planta Torrvikt g
1 2 3 4 5 Medel

Stdav

FLORA

Fucus vesiculosus

4968 | 5796 7560 69,73 5952 62,50

10,22

FAUNA

1

Individer/planta

2

Vatvikt g/planta Abundans/100 g tv |Biomassa g/m2
1 2 3 4 5 Medel Stdav. Medel

Stdav

Nemertea

Nemertea sp

Turbellaria

Turbellaria sp.

Mollusca

Cerastoderma glaucum
Hydrobia sp. sp
Hydrobia ventrosa
Littorina saxatilis
Mytilus edulis 2
Parvicardium hauniense
Peringia ulvae 0
Potamopyrgus antipodarum
Pusillina sarsi 1
Radix labiata

Rissoa membranacea
Rissoa sp.
Theodoxus fluviatilis

0,0497 0,3404 0,9246 0,7098 0,4601 18,99 10,0 0,740

00000 00000 00000 00000 00074 0,67 1,5 0,002

00024 00000 00000 00031 00000 0,98 1,4 0,002

0,43

0,01

0,00

Crustacea

Amphithoe rubricata
Balanus improvisus
Calliopius laeviusculus
Carcinus maenas
Corophium spp.
Corophium insidiosum
Corophium lacustre
Corophium volutator
Crangon crangon
Cyathura carinata
Gammarus spp.| 282
Gammarus locusta 19
Gammarus oceanicus
Gammarus salinus
Gammarus zaddachi
Heterotanais oerstedti
Idotea spp.
Idotea balthica 41
Idotea granulosa 5
Idotea chelipes 0
Jaera albifrons
Jaera ischiosetosa cf
Lekanesphaera hookeri
Microdeutopus gryllotalpa
Microdeutopus sp.
Neomysis integer
Palaemon adspersus
Palaemon elegans 1
Praunus flexuosus
Praunus inermis
Rhithropanopeus harrisi
Sphaeroma rugicauda

179

39

67

116

0,8324
0,3136

0,1230
0,1391

0,5274
0,3799

245,27 206,6
20,24 11,2

1,040
0,551

1,0586
0,5314

0,4086
0,2234

0,8052
0,0200
0,0000

0,8562
0,0551
0,0111

1,0746
0,0662
0,0000

1,7014
0,0627
0,210

09767 70,41 20,3
0,0667 9,96 0,4
0,0248 1,88 1,9

1,720
0,085
0,018

0,1959 0,1653 1,0940 0,4053 0,4484 3,05 1,4 0,692

0,77
0,34

0,41
0,03
0,02

0,46

Insecta

Chironomidae spp.

Verterbrata

Anguilla anguilla
Gasterosteus aculeatus
Gobius niger

Nerophis ophidion
Pomatoschistus microps
Pungitius pungitius
Spinachia spinachia
Syngnathus (juvenil) sp.
Syngnathus typhle
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FAUNA | VEGETATION

PROVTAGNINGSAR

2021

PROJEKT/UNDERSOKNING SVF
BESTALLARE SVF
PROVTAGNINGSDATUM 21-09-14

LATITUD 55 22,127
LONGITUD 1304,199

POSITIONERINGSSYSTEM (kod|

STATIONSNAI

MN SVF Stavsten

VATTENDJUP (m]
BESOKSKOMMENTAR F. vesiculosus ca 30 %, F. serratus ca 40 %

)

GPS

18

PROVTAGNINGSLABORATORIUM (Kod) TOXICO

PROVTAGARTYP (Kod)
PROVTGNINGSAREA (cm2) -

FIXERINGSMETOD (Kod) ETH

SALLETS MASKVIDD (um)
SEDIMENTTYP sten(5), grus(4), sand(4)
FAUNA/FLORA (Y/N) Y

1000

UTVECKLINGSSTADIUM (Kod) NS
VALIDITETS-FLAGGA (Kod) A

TAXONOM
METODDOKUMENT

Weste Nylander

ANALYSLABORATORIUM (Kod) TOXICO

PROV-KOMMENTAR Kraftig pavixt. Mkt Balanus.

SVF, Stavsten 2021

Individer/planta

1

2

4 5 1

Torrvikt g/planta

2

Torrvikt g

Medel Stdav

FLORA

Fucus vesiculosus

70,55

61,50

84,20

67,66

125,40

81,86 25,72

FAUNA

Individer/planta

1

2

4 5 1

Vatvikt g/planta

2

Abundans/100 g tv

Medel

Stdav

Biomassa g vv/100 gtv

Medel Stdav

Nemertea

Nemertea

Turbellaria

Turbellaria

Mollusca

Cerastoderma glaucum
Hydrobia sp.

Hydrobia ventrosa
Littorina saxatilis
Mytilus edulis
Parvicardium hauniense
Peringia ulvae
Potamopyrgus antipodarum
Pusillina sarsi

Radix labiata

Rissoa membranacea
Rissoa sp.

Theodoxus fluviatilis

cf

24

14

25

16

42

23
90

11

o o o o wu ok

15

6 0,327
0,0000
20 | 27012
0 0,0000
0,639
0,426
0,1667

0,4122

0,1109
0,0000
1,2787
0,0543
0,1860
0,1585
06718

0,5669

0,0117
0,0000
0,2862
0,0000
0,0291
0,0000
0,0502

0,7845

0,0000
00573
0,7288
0,0000
0,2087
0,0498
0,4601

0,7318

0,0692
0,0000
3,0475
0,0000
0,0208
0,0857
0,4085

1,4668

4,60
0,59
18,45
1,95
28,42
14,78
66,77

20,91

4,5

1,3
11,5

4,4
27,0
13,8
56,7

6,9

0,059
0,017
1,951
0,018
0,151
0,092
0,479

0,07
0,04
1,34
0,04
0,14
0,10
0,41

0,938 0,22

Crustacea

Amphithoe rubricata
Balanus improvisus
Calliopius laeviusculus
Carcinus maenas
Corophium

Corophium insidiosum
Corophium lacustre
Corophium volutator
Crangon crangon
Cyathura carinata
Gammarus

Gammarus locusta
Gammarus oceanicus
Gammarus salinus
Gammarus zaddachi
Heterotanais oerstedti
Idotea

Idotea balthica

Idotea granulosa
Idotea chelipes

Jaera albifrons

Jaera ischiosetosa
Lekanesphaera hookeri
Microdeutopus gryllotalpa
Microdeutopus
Neomysis integer
Palaemon adspersus
Palaemon elegans
Praunus flexuosus
Praunus inermis
Rhithropanopeus harrisi
Sphaeroma rugicauda

cf

sp.

spp.

spp.

spp.

0,0000
0,0898

0,0000

0,0881

00136

0,0276

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000
0,0571

0,0004

0,278

0,0000

0,0112

0,0007

0,0000

3,8652

0,0000
0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,1820

0,0000

0,0031
0,0733

0,0000

00112

0,0096

0,0172

0,0000

01112

0,0000

0,0024
0,3803

0,0000

03286

0,0254

0,0000

0,0000

0,0895

0,0000

0,75
3,18

0,33

2,75

1,06

0,90

0,33

0,69

0,33

1,3
2,3

0,7

2,5

0,8

0,7

0,001
0,126

0,00
0,11

0,000 0,00

0,090 0

0,011 0,01

0,017 0,02

0,000 0,00

0,090 0.

o

1,257 2,81

Insecta

Chironomidae

spp-

Verterbrata

Anguilla anguilla
Gasterosteus aculeatus
Gobius niger

Nerophis ophidion
Pomatoschistus microps
Pungitius pungitius
Spinachia spinachia
Syngnathus (juvenil)
Syngnathus typhle

sp.

71



FAUNA | VEGETATION

PROVTAGNINGSAR 2021
PROJEKT/UNDERSOKNING SVF
BESTALLARE SVF

PROVTAGNINGSDATUM 21-09-14

LATITUD 55 22,97

LONGITUD 130130
POSITIONERINGSSYSTEM (kod) GPS

STATIONSNAMN SVF Fredshog

VATTENDJUP (m) 18

PROVTAGNINGSLABORATORIUM (Kod) TOXICO
PROVTAGARTYP (Kod)
PROVTGNINGSAREA (cm2) 706,86
FIXERINGSMETOD (Kod) ETH

SALLETS MASKVIDD (um) 1000

UTVECKLINGSSTADIUM (Kod) NS
VALIDITETS-FLAGGA (Kod) A
TAXONOM Weste Nylander
METODDOKUMENT
ANALVSLABORATOIWTO)“CO

SEDIMENTTYP block(3), sten(6), grus(1), sand(3)

FAUNA/FLORA (Y/N) Y
PROV-KOMMENTAR

BESOKSKOMMENTAR Algrés ca 60%, fintr. Alger (fast) ca 20 %, Chorda filum ca 5%. F. Serratus ca 1%.

SVF, Fredshég 2020
FLORA

1

Individer/prov

2

Biomassa g/prov
4 5 1 2 3

Abundans/m2
5 Medel

Biomassa g/m2

Stdav Medel

Stdav

Provtagen vegetation
Biomassa per planta

Zostera marina

FAUNA

Nemertea

Nemertea sp

Turbellaria

Turbellaria sp

Mollusca

Cerastoderma glaucum
Hydrobia sp
Hydrobia acuta neglecta
Hydrobia ventrosa cf 0
Littorina saxatilis
Limecoma balthica
Mya arenaria
Mytilus edulis 21
Obrovia neglecta
Parvicardium hauniense 0
Peringia ulvae cf 4
Potamopyrgus antipodarum 13
Pusillina sarsi 38
Radix labiata

Rissoa membranacea
Rissoa sp.

Spisula subtruncata
Theodoxus fluviatilis 1

21

15

10

17
75

00000 00000 0,000

20 21 | 02798 09854  0,1669
0,0000
00138
0,0709

0,0957

0,0000
0,0031
0,0219
0,0349

0,0000
0,0115
0,0712

11 55 0,2026

0,0629  0,0644  0,0000

0,0000

1,725

0,0000
0,0112
0,0173
0,0249

0,0064

0,0191 5,7 12,7 0,054

0,2670 263,1 68,3 8,125
12,7
307,3
82,7

381,8

0,023
0,636
0,560
1,371

0,0081 5,7
0,1853 172,6
0,166 124,5
01263 548,9

0,0970 17,0 15,5 0,653

0,12

6,61

0,05
1,11
0,41
1,03

0,59

Crustacea

Amphithoe rubricata
Balanus improvisus
Calliopius laeviusculus
Corophium

Corophium insidiosum

spp.

Corophium volutator
Crangon crangon 1
Cyathura carinata
Gammarus spp. 0
Gammarus locusta 1
Gammarus oceanicus
Gammarus salinus
Idotea balthica 1
Idotea granulosa
Idotea chelipes 0
Jaera albifrons
Jaera ischiosetosa cf
Lekanesphaera hookeri
Microdeutopus gryllotalpa
Neomysis integer
Palaemon adspersus
Palaemon elegans 1
Praunus flexuosus
Praunus inermis
Sphaeroma rugicauda

04851 00000 0,000
0,0000

0,0052

0,0010
0,0122

0,0009
0,0339

00068 00000 00232

0,0000 = 0,0000  0,0009

00606 00000 06901

0,0000

0,0005
0,0000

0,0705

0,0127

0,0000

0,0000 2,8 6,3 1,373

0,0000 8,5 7,7
0,0141 19,8 16,1

0,007
0,185

0,1146 39,6 41,7 0,609

0,0248 19,8 23,7 0,109

0,0000 18,4 2,124

0,01
0,18

0,69

0,16

4,29

Verterbrata

Gobius niger
Gobiusculus flavescens 0
Nerophis ophidion
Pomatoschistus microps
Pungitius pungitius
Spinachia spinachia

Syngnathus typhle

00000 00000 ~0,0000

0,0147

0,0000 2,8 6,3 0,042

0,09
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FAUNA | VEGETATION PROVTAGNINﬂ 2021
PROJEKT/UNDERSOKNING SVF
BESTALLARE SVF

PROVTAGNINGSDATUM 21-09-22

LATITUD 55 25,244

LONGITUD 1350,868
POSITIONERINGSSYSTEM (kod) GPS

STATIONSNAMN SVF Ystad

VATTENDJUP (m) 19

PROVTAGNINGSLABORATORIUM (Kod) TOXICO
PROVTAGARTYP (Kod)
PROVTGNINGSAREA (cm2) 706,86
FIXERINGSMETOD (Kod) ETH

SALLETS MASKVIDD (um) 1000

UTVECKLINGSSTADIUM (Kod) NS
VALIDITETS-FLAGGA (Kod) A
TAXONOM Weste Nylander
METODDOKUMENT
ANALYSLABORATORIUM (Kod) TOXICO

SEDIMENTTYP block (3), sten (6), grus, sand

FAUNA/FLORA (Y/N) Y
PROV-KOMMENTAR Lite pavixt

BESOKSKOMMENTAR Zostera ca 60 %, Fucus serratus enstaka

SVF, Ystad 2021 Individer/prov
FLORA 1 2

Biomassa g/prov
4 5 1 2 3 4

Abundans/m2
5 Medel

Biomassa g/m2

Stdav Medel

Stdav

Provtagen vegetation Zostera marina

Biomassa per planta

FAUNA

Nemertea Nemertea sp.

Turbellaria Turbellaria sp

Mollusca Cerastoderma glaucum
Hydrobia sp
Hydrobia acuta neglecta
Hydrobia ventrosa cf 0 1
Littorina saxatilis
Limecoma balthica
Mya arenaria
Mytilus edulis 52 50
Obrovia neglecta
Parvicardium hauniense
Peringia ulvae cf 7 24
Potamopyrgus antipodarum
Pusillina sarsi 43 18
Radix labiata

Rissoa membranacea
Rissoa sp.

Spisula subtruncata
Theodoxus fluviatilis 1 1

12

11

00000 00078 0,000 0,000

71 14 46993 37191 06843 51781

10 2 00198 00795 00224 0,408

24 53 00851 00542 00283 00631

0,0017 00106  0,0210  0,0000

0,0000 2,8 6,3 0,022

1,1250 563,1 365,1 43,589

0,0062 138,6 119,4 0,477

0,1440 421,6 249,0 1,060

0,0526 11,3 6,3 0,243

0,05

29,16

0,40

0,62

0,30

Crustacea Amphithoe rubricata
Balanus improvisus 0 1
Calliopius laeviusculus
Corophium spp.
Corophium insidiosum
Corophium volutator
Crangon crangon
Cyathura carinata
Gammarus spp. 0 1
Gammarus locusta 2 0
Gammarus oceanicus
Gammarus salinus
Idotea balthica 6 6
Idotea granulosa 0 3
Idotea chelipes 3 1
Jaera albifrons
Jaera ischiosetosa cf
Lekanesphaera hookeri
Microdeutopus gryllotalpa
Neomysis integer
Palaemon adspersus
Palaemon elegans 2 0
Praunus flexuosus
Praunus inermis 0 1
Sphaeroma rugicauda

00000 00027 00000 0,420

0,0000
00115

0,0013
0,0000

0,0023
0,0128

0,0000
0,0431

0,0808
0,0000
0,0041

0,0567
0,0163
0,0016

0,0053
0,0000
0,0032

0,0379
0,0062
0,0100

09350  0,0000 04875  0,5200

0,0000 0,034 0,0000 00025

0,0000 5,7 7,7 0,126

0,0000 5,7 7,7
0,0000 14,1 14,1

0,010
0,191

0,0526
0,0000
0,0068

53,8
11,3
36,8

36,6
18,4
21,5

0,660
0,064
0,073

0,1863 14,1 10,

°

6,023

0,0000 5,7 7

o

0,017

0,26

0,01
0,25

0,39
0,10
0,05

Verterbrata Gobius niger
Gobiusculus flavescens
Nerophis ophidion
Pomatoschistus microps
Pungitius pungitius
Spinachia spinachia 0 0
Syngnathus typhle

00000 00000 14735 0,000

0,0000 2,8 6,3 4,169
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INFAUNA

PROVTAGNINGSAR

2021

PROJEKT/UNDERSOKNING SVF
BESTALLARE SVF
PROVTAGNINGSDATUM  21-08-27
LATITUD 55,39617
LONGITUD 12,98370
POSITIONERINGSSYSTEM (kod) GPS
STATIONSNAMN SVF Kdmpinge

VATTENDJUP (m)
BESOKSKOMMENTAR Nate & nating ca 25 %. Fintr. Alger ca 10 %.

0,6

PROVTAGNINGSLABORATORIUM (Kod) TOXICO

PROVTAGARTYP (Kod) HP

PROVTGNINGSAREA (cm2) 833
FIXERINGSMETOD (Kod) ETH
SALLETS MASKVIDD (um) 1000

SEDIMENTTYP

FAUNA/FLORA (Y/N) Y
PROV-KOMMENTAR lerig sand m. inslag av sten

Ingen svaveldoft!

UTVECKLINGSSTADIUM (Kod) NS
VALIDITETS-FLAGGA (Kod) A

TAXONOM
METODDOKUMENT

Weste Nylander

ANALYSLABORATORIUM (Kod) TOXICO

SVF, Kampinge 2021
Taxa

Individer/prov

1

2

Biomassa g/prov

1 2 3

Abundans/m2

Medel Stdav

Biomassa g/m2

Medel

Stdav

Nemertea

Capitella capitata
Hediste diversicolor
Marenzelleria
Polychaeta
Pygospio elegans

7]

Pp.
indet

20

14

12

27

29

1,5022 1,5609 1,7460

0,0008  0,0000  0,0000

2,1884

0,0000

3,6170

0,0000

2449,0 908,7

48,0 107,4

254,85

0,02

105,34

0,04

Cerastoderma edule
Cerastoderma glaucum
Hydrobia ventrosa
Limecola balthica

Mya arenaria

Mytilus edulis
Parvicardium ovale

Peringia ulvae

cf

0,0000 0,0056 0,0313

00353 00120 0,022

0,0078

0,0195

0,0000

0,0482

96,0 100,4

360,1 306,1

1,07

2,81

1,56

2,21

Apherusa bispinosa
Bathyporeia pilosa
Corophium
Corophium volutator
Crangon crangon
Cyathura carinata
Gammarus locusta
Gammarus oceanicus
Gammarus sp.
Idotea balthica
Idotea chelipes
Lekanesphaera rugicauda
Neomysis integer
Praunus flexuosus

Sphaeroma hookeri

sp

cf

Oligochaeta
Chironomidae

Ovrigt

spp.
spp.

18

40

13

0,0162  0,0401 = 0,0040

0,0146

0,0056

2016,8 1675,1

1,93

1,73
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Datatyp

mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton

Ar
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021

Stations_id
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo
SVF Falsterbo

Provtagningsd

atum
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021

-07-07
-07-07
0707
-07-07
-07-07
-07-07
-07-07
0707
07-07
-07-07
-07-07
-07-07
-07-07
-07-07
-07-07
-07-07
-07-07
-07-07
0707
-07-07
-07-07
-07-07
-07-07
-07-07
-07-07
-07-07
-07-07
-07-07
-07-07
0707
-07-07
-07-07
-07-07
-07-07
-07-07
-07-07
-07-07
-07-07
-07-07
-07-07
0707
-07-07
-07-07
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-03
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30
-08-30

group
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
MOLLUSCA
MOLLUSCA
MOLLUSCA
ARTHROPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
MOLLUSCA
MOLLUSCA
MOLLUSCA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
ROTATORIA
MOLLUSCA
MOLLUSCA
MOLLUSCA
MOLLUSCA

used_taxon_name
Acartia bifilosa
Acartia bifilosa
Acartia bifilosa
Acartia longiremis
Acartia longiremis
Acartia longiremis
Acartia tonsa

Acartia tonsa

Acartia

Centropagus hamatus
Centropagus hamatus
Centropagus hamatus
Centropagus hamatus
Copepoda

Paracalanus parvus
Pseudocalanus minutus
Pseudocalanus minutus
Pseudocalanus minutus
“Temora longicomnis
Temora longicomis
‘Temora longicomis
Copepoda nauplie
Copepoda nauplie
Copepoda nauplie
Copepoda d99

Copepoda agg

Bosmina coregoni maritima
Bosmina coregoni maritima
Bosmina coregoni maritima
Bosmina coregoni maritima
Evadne nordmanni

Evadne nordmanni

Evadne nordmanni

Podon intermedius

Podon leuckarti

Podon leuckarti

Podon leuckarti

BIVALVIA, veliger 150
BIVALVIA, veliger 250
GASTROPODA, larv
Balanus cypris

Acartia bifilosa

Acartia bifilosa

Acartia bifilosa

Acartia longiremis

Acartia longiremis

Acartia longiremis

Acartia tonsa

Acartia tonsa

Acartia tonsa

Acartia

Centropagus hamatus
Centropagus hamatus
Centropagus hamatus
Centropagus hamatus
Copepoda

Copepoda

Copepoda

Harpacticoida

Temora longicomis
Temora longicomis
“Temora longicomis
“Temora longicomis
Copepoda nauplie
Copepoda nauplie
Copepoda nauplie
Copepoda nauplie
Copepoda agg

Bosmina coregoni maritima
Bosmina coregoni maritima
Bosmina coregoni maritima
Evadne nordmanni

Evadne nordmanni

Evadne nordmanni

Evadne spinifera

Podon leuckarti

BIVALVIA, veliger 150
BIVALVIA, veliger 250
GASTROPODA, larv
Acartia bifilosa

Acartia bifilosa

Acartia longiremis

Acartia longiremis

Acartia longiremis

Acartia tonsa

Acartia tonsa

Acartia

Centropagus hamatus
Centropagus hamatus
Centropagus hamatus
Centropagus hamatus
Copepoda

Copepoda

Copepoda

Paracalanus parvus
Pseudocalanus minutus
Pseudocalanus minutus
Temora longicomis
Temora longicomis
‘Temora longicomis
Copepoda nauplie
Copepoda nauplie
Copepoda nauplie
Copepoda agg

Bosmina coregoni maritima
Bosmina coregoni maritima
Bosmina coregoni maritima
Evadne nordmanni

Evadne nordmanni

Evadne nordmanni

Evadne spinifera

Evadne spinifera

Podon intermedius

Podon leuckarti

Podon

Keratella cochlearis
BIVALVIA, veliger 150
BIVALVIA, veliger 250
BIVALVIA, trochophor
GASTROPODA, larv

Art-flagga

89988 9e88988999
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3

33333
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L4999
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33333
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cf

Utvecklings
stadium
AD

AD

c. Vv
AD

AD

c. Vv
AD

AD

c. Vv
AD

AD

c. Vv
c. HiIl

e V-V
c. Ml
AD

AD

AD

e V-V
AD

AD

c. Hil

2

AD

AD

c. V-V
AD

AD

c. VvV
AD

AD

e V-V
c. V-V
AD

AD

c. V-V
c. Hil
AD

e V-V
. HIl

e V-V
AD

AD

c. V-V
AD

AD

c. Vv
c. HIl

c. V-V
c. Hil

Storleksklass,

um

>750
500-750
<500
<300
750-1000
500-750
<500
750-1000
750-1000
500-750
<500
100-200
200-300
200-450
600-650

500-750
<500
<300
750-1000
500-750
<500
750-1000
500-750
100-200
200-300
150-350

500-750
<500
<300
750-1000
500-750
<500
750-1000
500-750
>1000
750-1000

100-200
200-300

150
250

70
125

150

150
250
300

70

150

200
250

0,70
0,47
0,47
0,35
0,27
0,16
0,47
0,31
1,05
0,43
0,27
0,31
0,04
0,04
0,39
0,74
0,04
0,08
0,04
0,04
0,35
0,50
0,04
1,79
2,21
0,08
0,04
0,02
0,02
0,82
1,09
0,85
0,10
0,19
0,02
0,02
0,04
0,10
0,02
12,43
17,40
0,82
0,10
0,58
0,23
017
0,75
0,40
0,35
0,17
0,06
0,06
1,44
0,69
0,52
1,61
0,23
0,40
1,04
3,80
0,12
2,30
1,50
6,68
7,37
5,64
7,95
3,34
1,61
0,17
3,80
6,80
311
0,35
0,23
0,12
0,06
0,23
1,04
1,73
0,92
0,47
0,26
0,52
0,31
0,37
0,03
0,08
0,78
0,37
0,42
0,37
0,03
0,13
0,23
0,16
0,03
0,08
0,03
1,51
1,51
0,68
3,86
4,44
1,46
1,57
4,80
5,69
2,30
0,63
0,89
0,03
0,03
0,05
0,03
0,03
0,03
0,03
0,57
0,84
0,03
0,26
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Datatyp

mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
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mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
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mesozooplankton
mesozooplankton
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mesozooplankton
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mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
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mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
mesozooplankton
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2021 SVF Abbekas
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2021 SVF Abbekas
2021 SVF Abbekas
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2021 SVF Abbekas
2021 SVF Abbekas
2021 SVF Abbekas
2021 SVF Abbekas
2021 SVF Abbekas
2021 SVF Abbekas
2021 SVF Abbekas
2021 SVF Abbekas
2020 SVF Abbekas
2020 SVF Abbekas
2020 SVF Abbekas
2020 SVF Abbekas
2020 SVF Abbekas
2020 SVF Abbekas
2020 SVF Abbekas

Provtagningsd
atum
2021-07-07
20210707
20210707
2021-07-07
2021-07-07
2021-07-07
2021-07-07
2021-07-07
2021-07-07
20210707
20210707
20210707
2021-07-07
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2021-07-07
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20210707
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2021-07-07
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2021-07-07
20210707
20210707
20210707
2021-07-07
2021-07-07
2021-07-07
2021-07-07
2021-07-07
20210803
20210803
20210803
20210803
20210803
2021-08-03
2021-08-03
2021-08-03
20210803
20210803
20210803
20210803
20210803
2021-08-03
2021-08-03
2021-08-03
20210803
20210803
20210803
20210803
20210803
2021-08-03
2021-08-03
2021-08-03
2021-08-03
20210803
20210803
20210803
20210803
2021-08-03
2021-08-03
2021-08-03
2021-08-03
20210803
202108-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
202108-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
202108-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08:30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2021-08-30
2020-09-02
2020-09-02
2020-09-02
20200902
20200902
20200902
20200902

group
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
ROTATORIA
ROTATORA
MOLLUSCA
MOLLUSCA
MOLLUSCA
ARTHROPODA

used_taxon_name
Acartia bifilosa

Acartia bifilosa

Acartia bifilosa

Acartia longiremis
Acartia longiremis
Acartia longiremis
Acartia tonsa

Acartia tonsa

Acartia

Centropagus hamatus
Centropagus hamatus
Centropagus hamatus
Copepoda

Copepoda

Copepoda
Pseudocalanus minutus
Pseudocalanus minutus
Pseudocalanus minutus
Temora longicormis
Temora longicomis
‘Temora longicomis
Temora longicomis
Copepoda nauplie
Copepoda nauplie
Copepoda nauplie
Copepoda 499
Bosmina coregoni maritima
Bosmina coregoni maritima
Bosmina coregoni maritima
Evadne nordmanni
Evadne nordmanni
Evadne spinifera

Podon intermedius
Podon leuckarti

Podon leuckarti
Brachionus angularis
Synchaeta

BIVALVIA, veliger 150
BIVALVIA, veliger 250
GASTROPODA, larv
Balanus nauplie
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COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
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COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
ROTATORA
MOLLUSCA
MOLLUSCA
ANNELIDA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
COPEPODA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
CLADOCERA
ROTATORIA
ROTATORIA
MOLLUSCA
MOLLUSCA
ARTHROPODA
ROTATORA
ROTATORA
ROTATORA
MOLLUSCA
MOLLUSCA
MOLLUSCA
ANNELIDA

Acartia bifilosa

Acartia bifilosa

Acartia bifilosa

Acartia longiremis
Acartia longiremis
Acartia longiremis
Acartia tonsa

Acartia tonsa

Acartia

Centropagus hamatus
Centropagus hamatus
Centropagus hamatus
Centropagus hamatus
Copepoda

Copepoda
Pseudocalanus minutus
Pseudocalanus minutus
Temora longicomis
‘Temora longicomis
‘Temora longicomis
Temora longicomis
Copepoda nauplie
Copepoda nauplie
Copepoda nauplie
Copepoda nauplie
Bosmina coregoni maritima
Bosmina coregoni maritima
Bosmina coregoni maritima
Bosmina coregoni maritima
Evadne nordmanni
Synchaeta

BIVALVIA, veliger 150
BIVALVIA, veliger 250
POLYCHAETA, juvenita
Acartia bifilosa

Acartia bifilosa

Acartia longiremis
Acartia longiremis
Acartia longiremis
Acartia tonsa

Acartia tonsa

Acartia

Acartia

Centropagus hamatus
Centropagus hamatus
Centropagus hamatus
Centropagus hamatus
Copepoda

Copepoda

Copepoda

Eurytemora
Pseudocalanus minutus
Pseudocalanus minutus
Pseudocalanus minutus
Temora longicomis
Temora longicomis
Temora longicomis
Temora longicomis
Copepoda nauplie
Copepoda nauplie
Copepoda nauplie
Copepoda 4gg

Bosmina coregoni maritima
Bosmina coregoni maritima
Bosmina coregoni maritima
Evadne nordmanni
Evadne nordmanni
Evadne nordmanni
Evadne nordmanni
Evadne spinifera
Evadne spinifera

Podon intermedius
Podon leuckarti

Podon leuckarti

Podon

Synchaeta

Rotifera dgg
BIVALVIA, veliger 150
GASTROPODA, larv
Balanus nauplie
Keratella crucuformis
Keratella quarata
Rotifera 4gg
BIVALVIA, veliger 150
BIVALVIA, veliger 250
GASTROPODA, larv
POLYCHAETA, juvenila

Art-flagga
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SPP
PP
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Utvecklings
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c. V-V
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c. V-V
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c. Vv
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c. Vv
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AD
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ns
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ns 500-750
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ns <300
ns 7501000
ns 500-750
ns 500-750
ns 750-1000
ns 750-1000
ns 500-750
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ns 250300
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ns 200-300
ns 200-400
ns
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F

M
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F

M
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F

M
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F

M
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ns

ns
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F

M

F

M
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ns
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ns >750
ns 500-750
ns <500
ns <300
ns 500-750
ns

ns 100-200
ns 200-300
ns

F

M

F

M
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F

M

F

ns

F

M

ns

ns

ns

ns

ns

F

F

M

ns

F

M

ns

ns

ns

ns

ns

ns

ns 500750
ns <500
ns <300
ns  >1000
ns 7501000
ns 500-750
ns <500
ns 7501000
ns 500750
ns 500-750
ns 750-1000
ns 500-750
ns

ns 100200
ns

ns 100200
ns 150250
ns

ns

ns

ns

ns 100200
ns 200300
ns 150350

200

300
600

750

150
250
300

250

1,67
0,89
045
0,89
0,67
0,56
0,67
0,56
2,12
0,67
0,56
0,56
0,11
045
1,11
0,39
0,17
0,06
0,45
0,56
0,11
0,06
7,91
6,12
0,78
0,50
1,1
7,46
735
0,22
0,56
0,06
o1
0,28
072
3,90
o,
10,47
30,45
1,34
0,06
0,22
0,76
0,48
0,10
0,67
0,57
0,24
0,10
0,05
0,95
024
0,19
043
0,05
0,05
0,10
0,10
0,14
2,10
1,72
67,19
41,51
2,86
4,29
3,34
2,77
0,05
172
3,34
1,53
0,10
0,10
1,15
6,20
0,14
0,50
027
0,63
036
0,09
0,07
0,05
0,02
0,86
0,59
0,54
0,54
0,02
0,20
0,54
0,09
0,02
018
0,14
018
1,31
1,17
2,12
0,32
3,93
5,78
1,49
0,54
1,31
3m
2,17
0,02
018
027
0,41
0,02
0,02
0,02
0,05
0,05
0,02
0,02
027
045
0,07
0,02
0,05
0,09
0,02
027
0,90
0,20
0,02

Antal/m2

15048
8026
4013
8026
6019
5016
6019
5016

19061
6019
5016
5016
1003
4013

10032
3511
1505

502
4013
5016
1003

71229
55178
7023
4515
10032
67216
66213
2006
5016
502
1003
2508
6521
35113
1003
94304
274383
12039

2006
8026
5016
1003
7023
6019
2508
1003

10032
2508
2006
4515

502
1003
1003
1505

22071
18058
706274
436405
30097
45145
35113
29094

18058
35113
16052
1003
1003
12039
65210
1505
5518
3010
7023
4013
1003

502

251
9531
6521
6019
6019

251
2257
6019
1003

2006
1505
2006
14547
13042
23576
3511
43640
64207
16553
6019
14547
34611
24078
251
2006
3010
4515
251
251
251
502
502
251
251
3010
5016

251
502
1003
251
3010
10032
2257
251



