SYDKUSTENS
VATTENVARDSFORBUND

Arsrapport
2004

TOXICON AB






SYDKUSTENS
VATTENVARDSFORBUND

UNDERSOKNINGAR LANGS SYDKUSTEN

ARSRAPPORT 2004

Fredrik Lundgren Per Olsson

Anders Sjolin Weste Nylander



INNEHALLSFORTECKNING

SAMMANFATTNING ..ottt 6
INLEDNING ettt et 8
HYDROGRAFT ettt 9
Inledning oo 9
VAderdret 2003 ....coeviiiiiiieieieeeeeeeee e 9
Resultat och diskussion ........cccoeeoinicinieiinieinicecccccece 9
Temperatur och salthalt .....ccoooevieniiiniiiicce, 9

SYIZAS .ottt 9

STEOMMAL .eviiiiiiiiicc 10

INELSALTEL vt 10

Utveckling 1993-03 .....ccooveirieiniiinieiiinciercireeneenenes 12

Klassning av data.......cccoecevveeninenincnnccineiniecneceeens 14

Sammanfattning .......coceeeirieinieiinieiree e 14
REEIENSEr  .oviiiiiiiiiieiciric ettt 14
VAXTPLANKTON  oooiiiiiiieiiceete et 15
Inledning  .ooociicicc e 15
Resultat och diskussion .....c.ccccveinieinincrincincinccrc s 15
KIorofyll ..cviiiiiciiciicccccc s 15

Primarproduktion .....c..ccocveviierineninieineeeeeas 16
Artsammansittning .....c.cceeeevverieieenieninienenene e 17

Sammanfattning .......coceevirieinieiinieineec e 18
REEIENSEr oottt 19
MAKROALGER ottt 20
Inledning  ooooieiriicicc e 20
Resultat och diskussion ......c.coccceveinieiniicninciincinceneceececeeeens 21
Tickningsgrad Kaseberga .....c.coccoveiniiincinicnncnincns 21

Tiackningsgrad Stavsten .......ccoccevvevineienieinicnncincns 22

Tillstdndsklassning ........coveeveeueriiieineninieireic e 23
Sammanfattning .....cccoceeereoineinieie e 23
REEIENSEr  .oviviiiiiiiiiciciric ettt 24
ALGRAS s 25
Inledning  .ooooiiicic e 25
Resultat och diskussion .....c.cccccvieirieinininncinicncenecececens 26
Sammanfattning .......coeevirueinieinieinee e 27
REEIENSEr vttt 27
FINTRADIGA ALGER........ooiirriinrriinrvieseie s 28
Resultat och diskussion ......c.coccveirieiniinincincineencceececeas 29
Sammanfattning .......coceevireinieiiniiinee e 31
REEIENSEr  .oviiiiiiiiicicirec ettt 31
MOBIL EPIFAUNA OCH INFAUNA ..ottt 32
Inledning oo 32



Resultat 0ch disKUSSION veveteeeeeeieeeeee et e e e eeeeeee 33

SEdIMENT evviiiiiiii ittt 33
Mobil epifauna ..o 33
INFAUNA. eiiiiiiiic et 36
Tillstandsklassning for mjukbottenfauna..........ccccocooiiiiiii, 39
Sammanfattning ..........ccccviiiiiiiiiii 39
RETEICNSE  ceiiiiieeiie ettt ettt st e et e e e s ab e e s seaaeeeen 39
ATGARDER FOR FORBATTRING AV KUSTMILJON  ....cccvvvvevrnnne. 41
BILAGOR
1. Material 0ch mMetoder......coivvuviiiiiiiiiieiie ettt 44
2.RAAtA et 51
Hydrografi
Vixtplankton
Makroalger
Algriis
Fintridiga alger

Epi- och infauna



SAMMANFATTNING

Sydkustens Vattenvardsférbund pébérjade under
1993 ett samordnat undersokningsprogram lings
Skdnes sydkust. Programmet omfattade under 2004
fysikalisk/kemiska vattenparametrar, primirproduk-
tionsmitningar och vixtplankton-, makroalg-, lgris-
och bottenfaunainventeringar samt undersékningar av

fintradiga alger.

Hydrografi

Vattentemperaturerna var under viren och sommaren
laga och i dvrigt omkring medelvirdet for perioden
1993-03. Syrehalterna sjonk under denna perioden
men var aldrig kritiskt liga. Salthalterna var generellt
omkring medelvirdet 1993-03 med undantag i januari
och augusti (ldg salthalt).

Stromdata for 1993-2004 visar att ytstrémmarna i
huvudsak ir nord-nordost eller syd till vistgdende. For
bottenstrommen férstirks intrycket av dominerande
sydgdende strémmar.

Niringsimnena kvive (nitrat, ammonium, totalkvi-
ve), fosfor (fosfat, totalfosfor) samt kisel lag i huvudsak
inom variationen f6r 1993-03, med nigra undantag.
Vissa trender kan ses i materialet for perioden 1993-
2004. Nitrat tycks minska medan totalfosfor, fosfat och
kisel tycks oka.

Klassningen av tillstindet enligt Naturvérdsverkets
bedémningsgrunder resulterade i “liga” till “mycket
laga” halter f6r tot-N, nitrat, ammonium och fosfat
for 2004. Totalfosfor och klorofyll visade dock pa
“medelhoga” halter under 2004.

Avvikelsen i forhallande till NV:s jaimférvirden (till-
stdndet omkring ar 1950) var “liten” f6r 2004 avseende
totalkvive, nitrat och ammonium under vintern, medan
ovriga parametrar visade pa “tydlig” avvikelse.

Vaxtplankton

Sammantaget kan det konstateras att provtagningarna
detekterade en varblomning under april. Under augusti
kunde relativt stora blomningar av bligréna bakterier

observeras pa Falsterbo-stationen, men enbart av den
ogiftiga Aphanizomenon. Aret har varit nigot annorlun-
da dn tidigare med avseende pd planktonutvecklingen,
och produktionen har varierat med bade mycket hoga
och mycket liga virden.

Vid jamforelser mellan ren 1993-04, tycks en ned-
dtgdende trend finnas med avseende pa klorofyll.

Potentiellt giftiga blagrona alger och dinoflagellater
forekom under storre delen av &ret men generellt sett ¢j
i oroande mingder.

Makroalger

Makroalgerna lings sydkusten har undersokts genom
tickningsgradsbedémning i storrutor vid Stavsten och
Kaseberga vid ett tillfille under dret 2004. Bedomningen
av tickningsgraden tyder pd att de flerdriga algarterna
(t.ex. blastdng, sdgting och krikel) i viss m&n har en
nigot ligre tickning och grundare djuputbredning in
tidigare ar vid Stavsten. Vid Késeberga var tickningen
nigot ligre dn tidigare ar. Forekomsten av fintrddiga
alger var hog vid Stavsten och dven pa de djupaste de-
larna vid Kaseberga.

Den nedersta utbredningsgrinsen for blasting och
sigting har mojligen begrinsats vid Stavsten och suc-
cessivt ersatts av ett rodalgsamhiille. Utbredningsgrinsen
for bléstdng 4r sannolikt begrinsad av 6vergodningsef-
fekter, varfor storre och djupare bilten bor kunna exis-
tera om niringsnivierna minskar. Utbredningsgrinsen
for sigting ir delvis begrinsad av fysiska orsaker (brist
pa limpligt underlag pa storre djup). En forsiktig klass-
ning for 2004 skulle kunna indela lokalerna Stavsten och
Kaseberga nigot under klass 2 med dragning &t klass 1
enligt Naturvérdsverkets beddmingsgrunder.

Algrés

Resultaten av dlgrisprovtagningarna dr 2004 visade pa
fortsatt hog skottithet och normal biomassa och skott-
medellingd. Stationen uppvisade fortsatt hoga virden



jamfort med lokaler i Oresund. Den svaga minskningen
i skottbiomassa pa station Fredshog kunde ej ses i Ore-
sundsregionen som istillet visade pé generella 6kningar
i biomassa. Inga tydliga samband med omvirldsfaktorer
dterfanns i materialet.

Fintradiga alger

Arets undersskningar for fintridiga alger vid Kimpinge
visade pa svagt stigande tickningsgrader juni-augusti
och direfter fallande tickningsgrad. Biomassan lig pa
ungefir samma nivéer pd Abbekas och var generellt
mactliga vid jimforelse med tidigare ar.

Biomassamaximum intriffade i mitten av augusti
pd 4 m men i mitten pd juni pi 6 m. Det senare avviker
fran tidigare &r. Anledningen ir inte klar men kan bero
pa den inledningsvis kalla och delvis blasiga sommaren.
Rédalger med f.f.a. arten fjiderslick (Polysiphonia fiscoi-
des) dominerade biomassan fullstindigt.

Statistiske sett var variationen mittlig vilket innebir
att provtagning av fintridiga alger 4r ett bra operationellt
instrument for att studera forindringar med koppling
till niringsstatusen i kustomriden. Utokningen av sta-
tionsantalet som skedde 2001 till tv4, innebir att man
redan inom 5 dr skulle kunna detektera relativt sma
forindringar per &r lings sydkusten som helhet.

Bottenfauna

Nagra storre forindringar i sedimentparametrar pa
lokalerna Kimpinge och Hérte kunde inte noteras
vid arets undersékning. Epifaunan vid Kimpinge
uppvisade smirre minskningar for bide individantal och
biomassa 6ver det senaste dret och sma forindringar i
artsammansittning, sisom minskad férekomst av
lerstubb och pungrika. Kimpinge visade pa statistiske

svaga men Okande trender for bade individantal och
biomassa dver hela perioden 1998-2004. Station
Hoérte uppvisade efter fjolarets dramatiska minskning
i individantal, pd ckande individantal och biomassa.
Liksom vid 2003 ars undersokning visade sandrikan
pa en okad forekomst pé station Horte. Station Horte
uppvisade mycket sparsamma férekomster av fisk och
fiskyngel. Station Horte dr mycket exponerad och
den sparsmakade faunan, med fi arter, har visat sig
vara mycket variabel mellan &ren. Troligtvis dr dessa
forindringar ett uttryck f6r den naturligt variabla
miljon pé denna lokal.

Individantalet hos infaunan hade minskat markant
pa station Kidmpinge 6ver det senaste dret. Trots detta
sdgs en statistiskt svag, men 6kande trend sett dver
hela perioden 1998-2004. Biomassan 6kade nigot
trots minskat individantal gentemot fjoldret, vilket i
huvudsak berodde pa storre individer av sandmusslan.
Utvecklingen vid station Hérte , dver det senaste aret,
av individantal och biomassa skiljde sig frén station
Kimpinges utveckling. Fé arter (3 st) och markanta
minskningar av bdde individantal och biomassa. Station
Horte dr en mycket exponerad lokal dir faunan med
jimna mellanrum verkar decimeras till f6ljd av vind- och
végerosion eller i viss mén av tickande mattor av fintré-
diga alger. Resultatet blir vixlingar i artsammansittning,
individantal och biomassa utan synbart ménster.

Sammantaget visade epi- och infauna-undersok-
ningarna dr 2004 pa resultat som lig inom ramen
for hela undersskningsperioden 1998-2004. Station
Hoérte uppvisade nigot férsimrade infaunaforhéllan-
den jimfort med tidigare drs resultat, men detta kan
mycket vil vara ett utslag av de variabla forhallandena

pa denna lokal.



INLEDNING
(Per Olsson)

P4 initiativ av Linsstyrelsen i Malmshus Lin bildades
den 24 april 1992 Sydkustens Vattenvardsforbund.
Férbundet har till uppgift att samordna provtagning
och utvirdering avseende havsmiljéns tillstind och
utveckling lings Skanes sydkust.

Provtagningsprogrammet togs fram av en
arbetsgrupp, bestdende av representanter for linsstyrelse,
berérda kommuner och industrier samt andra
intressenter. Synpunkter pa programmet limnades av
Stockholms och Géteborgs Marina Centra, Kalmar
Haégskola, och Toxicon AB.

Férbundets medlemmar var under 2004 samtliga
berérda kustkommuner, (Vellinge, Trelleborg, Skurup
och Ystad), ett vattendragstsrbund (Kommittéen
for samordnad kontroll av Nybrodn), fem industrier
(Danisco Sugar AB, Trelleborg Industri AB, Akzo Nobel
Inks AB, BP Chemicals Trelleborg AB och Gasell Profil
AB) samt TT-Line AB, Scandlines Hansa AB, LRF och
Trelleborg Hamn. Linsstyrelsen i Skine Lin och Agenda
21 Trelleborg har varit adjungerade medlemmar.

Férbundethar uppdragitat Toxicon AB, Landskrona,
med underkonsulter, att utféra undersskningarna under
2003-2005.

Programmet omfattade under 2004 fysikalisk/
kemiska vattenparametrar, primirproduktionsmi
tningar och vixtplankton-, makroalg-, &lgris- och
bottenfaunainventeringar samt undersokningar av
fintridiga alger. Bottenfaunainventeringar utfordes
som in- och epifaunastudier pd tvd grundomréden,
Kimpinge och Horte, med provtagning i augusti.
Fintridiga alger utfrdes pa tvd av stationerna som ingick
i ett storre projekt 1999. Arets provtagningsstationer
med respektive parametrar visas i karta 1.

Denna rapport ir resultatet av det tolfte rets un-
dersokningar inom férbundet.

Foér sammanstillning, redigering, layout och
kompletterande skrivningar av arsrapporten svarade

Per Olsson. Varje moment ir redovisat for sig med
metodik, resultat och diskussion. Samtliga analysdata
ir redovisade i bilaga 2.

For manatliga vattenprovtagningar angdende
fysikalisk/kemisk/biologiska undersokningar svarade
FM Fredrik Lundgren, FK Weste Nylander, FD Per
Olsson, FK Anders Sjslin och lab. ass. Ingrid Trulsson.
Maénatliga primirproduktionsmitningar, klorofyll- och
vixtplanktonanalyser utfordes av Per Olsson, Fredrik
Lundgren och Anders Sj6lin. Vattenkemiska analyser
utfordes av Vattenlaboratoriet, Malmg, och SMHI,
Goéteborg. Data frin manatliga vattenprovtagningar
har redovisats i rapportform med rddataprotokoll till
samtliga medlemmar samt till "Informationscentralen
for Egentliga Ostersjon”, Linsstyrelsen i Stockholms
Lin.

Inventering, bearbetning och rapportskrivning for
makroalger utfrdes av Fredrik Lundgren, Per Olsson
och Weste Nylander.

Inventering, bearbetning och rapportskrivning av-
seende algrisingar genomfordes av Fredrik Lundgren,
Weste Nylander och Per Olsson.

Inventering, bearbetning och rapportskrivning
avseende bottenfauna p& grundomriden utférdes av
Fredrik Lundgren och Anders Sjolin.

Provtagning av fintrddiga alger, bearbetning och
rapportskrivning utférdes av Fredrik Lundgren, Per
Olsson, Weste Nylander och Magnus Persson.

Under 2004 skulle miljogifter i bldmussla under-
sokts pd tre stationer, enligt undersékningar 1995,
1998 och 2001. P4 grund av myckert dilig tillgdng pa
blémusslor pa stationerna besldts av SVE:s styrelse att
undersokningarna ska utféras under 2005.

I drets rapport har “Material och metoder” for varje
delmoment flyttats «ill bilaga 1, kallad “Material och

metoder”.

Miljogifter- .

fintr:

Karta 1. 2004-drs proviagningsstationer med respektive parameter angiven.



HYDROGRAFI
(Per Olsson)

Inledning

Fysikalisk/kemiska vattenparametrar studerades pa en
station, belidgen séder om Falsterbokanalen (Fig. 1).
Avsikten med undersokningarna var att studera rsva-
riationen av nirsaltshalter, salthalt, temperatur, syrgas
samt strommens riktning och hastighet. Dessa parame-
trar har betydelse for olika biologiska processer i havet
och kan anvindas som stod for att tolka utvecklingen
lings kusten. Stationens lige valdes for att ge en sam-
lad bild av kuststrickans niringsstatus. Hydrografidata
redovisas i bilagor, ménads- och arsvis. Klorofyll- och
primirproduktionsdata redovisas och diskuteras dock
under vixtplanktonavsnittet. Hela Material och meto-
der redovisas i bilaga 1, och samtliga ridata for &r 2004
redovisas i bilaga 2.

Videraret 2004
En relativt kall och nederbordsrik vinter 4tféljdes av
en mycket varm men blasig vir med laga nederbérds-
mingder (Fig. 2). Sommaren var kallare 4n normalt,
f.fa. i juni och juli och relativt stora mingder regn
foll. T augusti kom virmen som i princip héll till rets
slut. Hostens nederb6rdsmingder var relative normala
med undantag for enstaka skyfall. Aret avslutades milt
och med i princip normala regnmingder. Under 2004
dominerade vistliga vindar under sensommar och host
vilket dr normalt (data Kastrup flygplats, DMI), men av-
vikande i férhdllande till tidigare 4r under 2000-talet.
Antalet soltimmar var ndgot fler in det normala,
f.f.a. under mars-april och augusti-september (data Sjils-
mark, 6stra Sjilland, DMI), med ca 1 570 soltimmar
under dret mot normalen ca 1 540 timmar.

Resultat och diskussion

Vattentemperatur och salthalt

Under mars-april och juli-augusti var vattentemperatu-
ren under medelvirdet for perioden 1993-03 (Fig. 3)

120 - [0 Normal
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Nederbord, mm
(2] @

o o
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|

20

o —T7T— 7T T T T T T T T —T T
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Fig. 2. Nederbirden i Lund under 2004 jimfort med
normalvirden (data frin SMHI).

p-ga. den kalla vintern och sommaren. Temperaturen var
over medelvirdet i januari och september. Som helhet
lag temperaturen 2004 inom variationen for 1993-03.

Salthalten var generellt ndgot hogre i bottenvattnet
dn vid ytan under stora delar av ret, men kraftigare
sprangskikt forekom sparsamt. Salthalten lag under
dret inom variationen (Fig. 3). I januari och augusti
var salthalten lig men inom variationen.

Syrgas

Syrgasforhéllandena var i allminhet goda under hela
dret. Syrehalten (i ml/l) har varierat mellan ca 6,5 och
9,5 ml/l. En minskning av syrgashalterna observerades
dock successivt under aret (Fig. 3), vilket dr normalt
p.g-a. minskad 16slighet med 6kande vattentemperaturer
och 6kad nedbrytning av dott vixt- och djurmaterial.
Det lidgsta bottenvirdet, 6,5 ml/l, observerades i juli.
Halterna under 2004 har inte pa nagot sitt varit kri-
tiska for bottenlivet eller for fisk. Som jimforelse kan
nidmnas att vid ca 4 ml/l borjar vissa fiskarter att fly frin
omréddet och vid ca 2 ml/l ir all fisk borta samt delar
av bottenfaunan negativt paverkad. Det kan dock inte
uteslutas att lga syrehalter kan ha férekommit i lokala
djuphalor lings med kusten. I dylika hélor ansamlas
ofta ruttnande algmassor som pa lokala omraden kan
ge syrebrist.

Vid en jimforelse mellan ren var syrehalterna un-

Fig. 1. Karta over provtagningsstation for hydrografi och véixtplankton.
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der 2004 ofta under medelvirdet men i princip inom
variationen for perioden 1993-03.

Strommar

Stromhastigheten var under hela aret lig, bdde vid
ytan och botten. Hastigheten var generellt ndgot hogre
vid ytan dn vid botten. Strémriktningen var vid ytan
varierande med svag overvike for sydvistgdende och
nordgdende strommar. Vid botten dominerade nord-
och sydgéende strémmar.

Med endast ménatliga "stickprov” pa stromsituatio-
nen, behdvs manga drsdata innan en klar bild av strom-
bilden lings sydkusten kan erhéllas. For att dirfor ge en
bittre bild av stromsituationen aterges i fig. 4, samtliga
stromdata 1993-04.

Figuren ger di ett intryck av att ytstrémmen, i
huvudsak, dr nord-nordost eller syd till vistgdende.
Foér bottenstrommen f6rstirks intrycket av domine-
rande sydgdende strommar med nord- och vistgiende
strommar under mindre del av tiden.

Narsalter

I figurerna 5-6, redovisas medelvirden med standard-
avvikelser for varje manad under perioden 1993-03

10

tillsammans med data for 2004 f6r att underlitta jim-
forelser mellan dren. Négra stora skillnader férekom ej
mellan de olika provtagningsdjupen under aret.

Generellt minskade halterna av oorganiska nirsalter
(fosfatfosfor, nitrit- och nitratkvive, ammoniumkvive
och silikatkisel) kraftigt vid tiden f6r virblomningen
(mars-april) for att under hdsten successivt 6ka nigot
(Fig. 5). En regenerering av nirsalter genom nedbryt-
ning av organiskt material och en vattenomblandning pa
hésten ir orsaken. Halterna f6ljde under 2004 ungefir
samma monster som under tidigare dr. Halterna lag,
med ndgra undantag, inom variationen for perioden
1993-03. Halterna av nitrat, ammonium och kisel
lag dock under eller klart under medelvirdet 1993-03
under stora delar av dret. Fosfathalterna ldg i huvudsak
omkring medelvirdet.

Totalfraktionen av fosfor (Fig. 6) uppvisade under
2004 sma variationer under dret, vilket i och for sig dr
det normala. Halterna 1&g generellt runt medelvirdet
under hela dret med undantag i september dé virdena
var mycket hoga.

Totalkvivefraktionen uppvisade ett relativt stabilt
monster (Fig. 6), och virdena lig generellt ndgot under
men nira medelvirdet och inom variationen for perio-

den 1993-03.
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Figur 4. Stromhastighet och stromrikining vid ytan, 5 m , och vid botten, 17 m. Stromhastigheten for varje méitpunikr
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grader kan avlisas. Samtliga data for dren 1993-04 presenteras i samma figur.
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Fig. 6. Totalfosfor (viinster) och totalkvive (higer) i uM for provtagningsiren 1993-03 (medelvirden 0-18 m med

standardavvikelse) i relation till 2004.

Utveckling 1993-04

Efter tolv 4rs undersokningar finns vissa trender i
niringsstatusen vid Falsterbo-stationen varav flera ir
signifikanta (se SVF &rsrapport 2002).

Om medelvirden f6r samtliga manader januari-de-
cember for parametrarna fosfat, nitrat, kisel, tot-N och
tot-P visas kan man avlisa den generella utvecklingen
under perioden 1993-04.

For fosfat och totalfosfor ir trenden nigot stigande
for hela materialet (Fig. 8). Nitrat diremot verkar mins-
ka tydligt. For totalkvive ir trenden oklar, medan kisel
har en stigande trend.

I figur 7 visas kvoten mellan oorganiskt kvive
(nitrat+nitrittammonium) och fosfor (fosfat). Vid
en balanserad tillviixt hos vixtplanktonen ir upptaget

16:1, d.v.s. 16 mol kvive tas upp med en mol fosfor.
Denna kvot kallas Redfield-kvoten. Om kvoten i vattnet
kraftigt overstiger 16 anses att kvive foreligger i ver-
skott och fosfor blir dirmed begrinsande for tillviixten.
Om den understiger 16 anses kvive vara begrinsande.
Utvecklingen i kvoten f6r varje manad under perioden
1993-2004 visar pd en nigot minskande trend och sedan
1999 har kvoten aldrig overstigit 16. Kvoten har ofta
varit s& 1ig att detta indikerar att fosfor forekommit
i overskott relativt kvive vilket stimmer &verens med
utvecklingskurvorna i figur 8.

Ovan redovisade trender innebir alltsa bide minsk-
ningar och 6kningar, men datamaterialet ir dnnu for
litet och med stora variationer inom och mellan iren
(laga forklaringsgrader, r?) for att man ska viga uttala
sig om trenderna dr “sanna” och bestdende. Orsakerna
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»

-s 40
]
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20

Redfield 16:1
0
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Fig. 7. Kvoten mellan kvive (nitrat+ammonium) och fosfor (fosfat), N/P-kvoten, uttryckt i mol minadsvis for perioden

1993-2004.
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till eventuella forindringarna ir ocksd svara att bedoma
di minga faktorer spelar in, t.ex.:

o nederbérdens storlek med tillhérande
avrinning lokalt, regionalt och for hela
(")stersjdn

o vidersituationen under olika ir med mer eller
mindre turbulenta férhillanden

. skillnader i vixtbiomassa och nedbrytning av
densamma kan variera under olika &r

o skillnader i in- och utfloden mellan Ostersjon
och Kattegatt

o syresituationen i Ostersjéns djupomriden,
syrebrist medfor lickage av tidigare bunden
fosfor

Fig. 8. Utveckling for fosfat (ovre véinster), nitrat (meller-
sta viinster), kisel (nederst), tot-P (6verst hoger) och tot-IN
(mellersta hoger) under perioden 1993-04. Trendlinjer
dr inlagda.

[ jimforelse med lingtidsserier for Ostersjon kan
trenderna for sydkusten passa in. Fosfor och kisel tycks
oka igen efter nigra ars minskningar 1993-98 i 6ppna
Ostersjén, och kvive minskar. Om detta ir ett resultat
av mellanirsvariationer eller om det 4r bestiende ir for
tidigt att siga. Fosfor- och kiselokningen kan forklaras
av syrebristen i Ostersjons djupomriden. Detta leder
till att den i sedimenten tidigare bundna fosforn och
kiseln frigérs och kommer upp i vattenfasen. Varfor
nitrat minskar ir svirare att forklara eftersom t.ex.
dtgdrder for att minska vattendragens bidrag 4nnu en-
dast resulterat i marginella minskningar. Okningen av
fosfor och minskningen av nitrat kan, om den héller i
sig, potentiellt leda till mer och stérre blomningar av
blégrona alger (bakterier).
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Tabell 1. Klassning och avvikelse av tot-N, tot-P (vinter-sommar), nitrat, ammonium och fosfat (vinter), klorofyll,
stktdjup (augusti) och syreminimum (Grsminimum) for medelvirden 1993-03 och 2004. Klassning for tillstand och
avvikelse enligt NV Rapport 4914. Avvikelseklassning gors ef for syreminimum.

Parameter/ Tillstand 1993-03

klassning

Tillstand 2004

Avvikelse 1993-03 | Avvikelse 2004

Vinter
Tot-N
Tot-P

Nitrat

Ammonium

Fosfat

Sommar
Tot-N
Tot-P

Klorofyll
Siktdjup

Syreminimum

Klassning av data

Klassningen av data sammanfattas i ovanstdende tabell
L.

Tillstandsklassningen pd Falsterbo-stationen tyder
pa laga halter (klass 2) for perioden 1993-2003. Un-
dantaget 4r syreminimum 1993-03 med lag halt (klass
3) och siktdjupet och nitrat (klass 1). Syreklassningen
beror dock pi ett enstaka virde. I huvudsak ska statio-
nen klassas med “hoga” eller’mindre héga™ halter, dvs
1 eller 2.

Tillstindsklassningen for 2004 visade pa liga eller
mycket laga halter for alla imnen, totalfosfor och klo-
rofyll undantaget med klass 3 (medelhog halt).

Avvikelserna var i regel “tydliga” under perioden
1993-03 i forhillande till uppsatta jaimférvirden, vilka
ska spegla forhéllandena omkring 1950. Undantaget
var tot-N och fosfat som under vinter visade pa “liten”
avvikelse respektive “stor” avvikelse. Under 2004 var
avvikelsen nigot mindre f6r kviveféreningar.

Sammanfattning

Vattentemperaturerna var under viren och sommaren
laga och i 6vrigt omkring medelvirdet for perioden
1993-03. Syrehalterna sjonk under denna perioden
men var aldrig kritiskt 1aga. Salthalterna var generellt
omkring medelvirdet 1993-03 med undantag i januari
och augusti (lig salthalt).

Stromdata for 1993-2004 visar att ytstrémmarna i
huvudsak idr nord-nordost eller syd till vistgiende. For
bottenstrémmen forstirks intrycket av dominerande
sydgdende strommar.
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Niringsimnena kvive (nitrat, ammonium, to-
talkvive), fosfor (fosfat, totalfosfor) samt kisel ldg i
huvudsak inom variationen fér 1993-03, med nigra
undantag. Vissa trender kan ses i materialet for perioden
1993-2004. Nitrat tycks minska medan totalfosfor,fosfat
och kisel tycks oka.

Klassningen av tillstindet enligt Naturvéirdsverkets
bedémningsgrunder resulterade i “liga” till “mycket
laga” halter for tot-N, nitrat, ammonium och fosfat
och f6r 2004. Totalfosfor och klorofyll visade dock pa
“medelhoga” halter under 2004.

Avvikelsen i férhallande till NV:s jimf6rvirden (till-
standet omkring &r 1950) var “liten” f6r 2004 avseende
totalkvive, nitrat och ammonium under vintern, medan
ovriga parametrar visade pa “tydlig” avvikelse.

Referenser

DMI (Dansk Metereologisk Institut). 2003.
www.dmi.dk.

Naturvérsdverket. 1999. Bedomningsgrunder for
miljokvalitet - kust och hav. Rapport 4914.

SMHI. 2003. www.smbhi.se.



VAXTPLANKTON
(Per Olsson)

Inledning

Vixtplanktondynamiken studerades pa samma station
som fér hydrografi, beligen soder om Falsterbokanalen
(se fig.1 under hydrograf1). Stationens lige valdes for att
ge en samlad bild av kuststrickans planktonutveckling.
Vixtplanktonprovtagning utférdes 8 ginger under pe-
rioden februari-oktober. Avsikten med undersékning-
arna var att studera arsvariationen av vixtplanktonens
biomassa (uttryckt som klorofyllhalter), artsammansitt-
ning, och primirproduktion (analyserat genom upptag
av radioaktivt kol, 14C). Celltalen av ciliater (mikro-
zooplankton) har ocksd analyserats.

Material och metoder redovisas separat i metodbi-
lagan. Klorofyll- och primirproduktionsdata redovisas
i bilaga 2 f6r hydrografi. Artlistor for vixtplankton med
celldata redovisas i bilaga 2.

Resultat och diskussion

Klorofyll

Klorofyll a-halterna varierade under 2004 relativt lite
mellan provtagningsdjupen. Halterna var under januari-
februari delvis hoga, 0,7-1,4 pg/l, for att ytterligare 6ka
till en relative normal varblomning i april med ca 2,6
pg/l (Fig. 1). Klorofyllhalterna minskade sedan i maj och
forblev liga och under medelvirdet 1993-03 till augusti
da en mindre sommarblomning férekom. I september-
oktober var halterna under medelvirdet. I huvudsak
lag klorofyllhalterna precis inom standardavvikelsen for
1993-03 med januari och maj som undantag.

Om hela datamaterialet for perioden 1993-2004
(medelvirden 0-18 m) visas erhills en 6verblick 6ver
utvecklingen (Fig. 2). De relativt liga virdena under
2001 syns klart, liksom tidigare drs och 2002-04 ars
tydliga virblomningstoppar. Trenden f6r hela materialet
tycks vara ndgot nedétgiende.

(VAXTPLAN KTON

~

Eftersom vixtplankton innehéller klorofyll, utgér klorofyllhalten ett grovt méitt pd mingden vixtplankton i
vattnet. Genom att studera artsammansittningen kan art- och cellantalet bestimmas, och eventuellt giftiga
eller potentiellt giftiga arter detekteras. Detta 4r betydelsefullt for att information ska kunna na allminheten
under t. ex. badsisongen.

Vixtplankton varierar ca 100 ganger i storlek, frin ca 2 pm (tusendels mm) till 3-400 pm. Som jimforelse
kan nimnas att djurplanktonen varierar innu mer, frin ca 10 pm (encelliga flagellater och ciliater) till 1-2 dm
(maneter). Bland vixtplanktonen finns underligt nog arter som inte alls anviinder fotosyntes utan de lever
helt och hallet som djur (heterotrofi) och saknar i sa fall klorofyll. De klassas dock fortfarande som vixter av
gammal hivd. Det finns dven arter som kan vixla mellan fotosyntes och upptag av organisk foda, beroende
pa omgivningsfaktorer (mixotrofi).

Primirproduktionsvirdena anger hur mycket organiskt kol som producerats av det forsta steget i ni-
ringskedjan, d.v.s. av vixtplanktonen. Storleken p& produktionen beror pé ett flertal faktorer, bl. a. mingden
tillgangliga nirsalter (f.f.a. kvive, fosfor) och solinstralning. P4 ling sikt, kan man alltsd i primirproduktionen
se effekter av en minskad nirsaltsbelastning p havet.

Ett normalt monster for véra breddgrader, ir att planktonmingden ir lig under vintern. Under véren,
i mars-april, 6kar planktonmingden kraftigt (virblomning) tack vare 6kande ljusinstrilning och héga ni-
ringsnivéer. Planktonsamhillet domineras under denna fas av kiselalger. Nirsalterna tar dock snabbt slut och
virblomningens plankton dér. Under férsommaren domineras planktonsamhillet av smé arter (monader/
flagellater) som kan utnyttja de liga niringsnivderna. Under sommaren kan blégréna alger forekomma i stora
mingder. De kan, trots ldga kvivehalter, tillvixa genom sin formédga att fixera i vattnet 18st kviivgas. Under
hésten kan en mindre blomning férekomma, dominerad av kiselalger och dinoflagellater. I takt med att
ljusinstrdlningen minskar, minskar dven planktonmingderna. Dominerande arter under senhdsten-vintern
hér dll gruppen monader/flagellater.

N\
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Fig. 1. Klorofyllhalten, ugll, for provtagningsiren 1993-03 (medelviirden 0-18 m med standardavvikelse) i relation till

2004.

Primarproduktion

Primirproduktionskurvan (potentiell produktion) for
dret (Fig. 3) overensstimmer i huvudsak med klorofyll-
kurvan, d.v.s. med en hojd produktion under virblom-
ningen i april. Virblomningens produktion var klart
hégre 4n den normala under 2004. Produktionen var
lag efter virblomningen och steg sakta under sensom-

maren till oktober di den lilla hstblomningen gav en
liten produktionstopp.
Produktionen var oftast hégst pi 5 m, men under
vissa perioder var produktionen betydande vid botten.
Arsproduktionen kan med foreliggande data inte
beriknas tillforlitligt di antalet provdjup varit for litet
och med endast 8 provtagningstillfillen.
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I I
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0,0 - ,
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Fig. 2. Klorofyllhalten, ug/l, for 1993-04 (medelviirden 0-18 m). Trendlinje ir inlagd.
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Fig. 3. Potentiell primirproduktion, mg C/m3*timme, for 1993-03 med standardavvikelse i relation till 2004 pd 5 m

djup.
Artsammansattning

I allminhet dominerade smé och svéridentifierade ar-
ter (monader och flagellater) i individantal vid samtliga
provtagningar.

I februari-mars dominerade monader/flagellater och
med sma mingder av de kiselalger som skulle komma
att dominera virblomningen. Under virblomningen
i april dominerade som vanligt olika kiselalger, med
arterna 1 halassiosira cf. levanderi, Chaetoceros wighami
(Fig. 4) och f.f.a. Skeletonema costatum (Fig. 5) som
klara dominanter. Aven pigmentbirande ciliater, inkl.

Fig. 4. Den kedjebildande kiselalgen Chaetoceros wighami,

som forekom under virblomningen.

Myrionecta rubra forekom (Fig. 6). I maj var virblom-
ningen 6ver och stora mingder monader/flagellater
och ciliater dominerade tillsammans med rester av
kiselalgblomningen.

I juli forekom smé mingder kiselalger och dinofla-
gellater och stora minder monader/flagellater. En ny
art forekom rikligt, gronalgen Planktonema lauterbornii.
I augusti férekom relativt stora mingder av bligrona
bakterier (i huvudsak den ogiftiga Aphanizomenon). 1
ovrigt forekom f.f.a. monader/flagellater, ciliater och
en del dinoflagellater. Den potentiellt giftiga bligrona
bakterien Nodularia observerades endast i icke-kvanti-

Fig. 5. Kiselalgen Skeletonema costatum som domin-
erade under virblomningen.

Fig. 6. En representant for ciliater, den pigmentbirande
Myrionecta rubra.
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fierbara mingder under juli-augusti.

Under september var férekomsten av kiselalger,
blagrona bakterier och andra stérre plankton ldg och
monader/flagellater tillsammans med ciliater domine-
rade.

I oktober observerades fortsatt en hog forekomst
av monader/flagellater och ciliater och liga celltal av
kiselalger och dinoflagellater. Kiselflagellaten Ebria tri-

P

Fig. 7. Dinoflagellaten Prorocentrum minimum.

partita forekom relativt rikligt och den potentiellt giftiga
dinoflagellaten forekom sparsamt (Fig. 7).

Blagrona bakterier observerades alltsd i huvudsak
under augusti pd Falsterbo-stationen men ¢j i oroande
mingder av den giftiga Nodularia. 1 6vrigt forekom
f& arter som kan vara potentiellt giftiga, och d& i sma
mingder. I figur 8 visas de totala mingderna av bli-
grona bakterier under 1993-2004. Dominerande har

varit Aphanizomenon sp. som alltsd inte visats vara
giftig i Ostersjon, men mindre mingder av den giftiga
Nodularia spumigena har hela tiden férekommit. Som
synes var miangderna som hogst under 1999 och som
ligst under 2000-01. Under 6vriga dr har mingderna
varit relativt lika. Det 4r dock viktigt att papeka att
mingderna, f.f.a. av Nodularia, kan variera hogst avse-
virt varfor enbart data frén stationen Falsterbo ¢j ska
anvindas for information till allminheten. Det 4r av stor
vikt att dvervakning sker lings hela kustzonen, speciellt
vid badplatser, och pé daglig basis under sommaren for
att undvika forgiftningsfall.

Sammanfattning

Sammantaget kan det konstateras att provtagningarna
detekterade en varblomning under april. Under augusti
kunde relativt stora blomningar av bligréna bakterier
observeras pa Falsterbo-stationen, men enbart av den
ogiftiga Aphanizomenon. Aret har varit nigot annorlun-
da in tidigare med avseende pé planktonutvecklingen,
och produktionen har varierat med bide mycket hoga
och mycket liga virden.

Vid jamforelser mellan dren 1993-04, tycks en ned-
dtgdende trend finnas med avseende pa klorofyll.

Potentiellt giftiga blagrona alger och dinoflagellater
forekom under storre delen av aret men generellt sett ¢j
i oroande mingder.
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Fig. 8. Abundans av totala méingden bligrina bakterier, i meter/liter, under 1993-2004.
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MAKROALGER
(Per Olsson)

Inledning

Makroalger har studerats pa tv stationer, Késeberga och
Stavsten, under 2004 (Fig. 1). Liksom vid 2001-03 ars
undersékningar utférdes inga biomassaprovtagningar
utan algernas utveckling féljdes genom tickningsgrads-
bedémning enligt ny metodik (se Material och meto-
der). En tillbakablick pd dren 1993-00 har dock kunnat
goras eftersom ngra undersokta parametrar fortfarande
kan jimforas. Syftet med undersokningarna ir att folja

algdynamiken, f.fa. av de fleririga tingarterna sisom
blés-, sig- och gaffelting. De fintridiga algerna studeras
i ett separat program och redovisas i ett eget kapitel.

Samtliga virden som anges i text och grafer ir ab-
soluta procentvirden. Material och metoder redovisas i
bilaga 1. Som ridata foreligger en datafil med tickning-
gradsdata f6r 2004 och redovisas i bilaga 2.

Fig. 1. Karta over provtagningsstationer for makroalger 2004.

KMAKROALGER \

Alger omfattar bidde makroskopiska och mikroskopiska arter. Till de senare hor alla vixtplankton och
bentiska mikroalger. Till makroalger hor alla arter som 4r synliga for 6gat och de behover alla ett fast underlag
(sten, musselskal, klippor) for sina fistorgan. Makroalger indelas traditionellt efter sin pigmentuppsittning i
gron-, brun- och rédalger. Tang kallas de stora arterna, som 4r flerdriga och har en tydlig struktur med fistor-
gan, skaft och blad. Till ting hor t.ex blisting, sigting, gaffelting och snirjtang. Algris ir diremot ingen alg,
utan en blomvixt (se faktaruta under kapitlet Algris). Det finns dven en rad arter som ir mycket fintridiga
och som i huvudsak ir ettdriga. De har en formaga att tillvixa mycket snabbt vid god niringstillging och
sammankopplas dirfor ofta med 6vergodning. Under sommaren kan badstrinder vara fulla med ilandspolade
fintrddiga alger. Eftersom de kan tillviixa si snabbt forekommer de ocksd friflytande pa bottnarna utan att vara
fista pd ett underlag. Under de senaste 10-20 dren har mingderna av fintridiga alger sannolike 6kat vilket
negativt paverkar de flerdriga arterna och olika former av bottendjur, smifisk och uppvixande flatfisk- och
torskyngel. Skogarna av ting fungerar som viktiga uppvixt-, skydds- och fédoplatser for en rad olika djur-
arter. Om tdngen minskar i utbredning fir detta i regel negativa konsekvenser for kustekosystemet eftersom
den biologiska mangfalden minskar och ungfisk fir mindre méjligheter att vixa upp. Inte bara fintridiga
alger kan paverka tingen negativt. Om planktonmingderna i vattnet okar, minskar ljustillgingen for tingen,
som ddrmed far svarare att tillvixa p& djupare vatten. I omrdden som under 50- och 60-talet var fyllda med
tdng finns det idag ingen pd grund att téngen tringts upp mot grundare omraden i takt med att ljusklimatet
blivit simre och simre. Sma kriftdjur, havsgrasuggor och tingloppor, kan beta pa tingen sa kraftigt att hela
bestind kan slis ut under en sommar. Aven vinterisen kan genom mekanisk paverkan kraftigt paverka ett
tingbestand. Sydkustens algflora 4r p.g.a. den liga salthalten och bristen pé sten och klippor relativt artfattig,
men de arter som finns kan vara mycket livskraftiga.
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Resultat och diskussion
Tackningsgrad Kaseberga

Tickningsgraden vid Késeberga visas i figur 2.

Vid 1 m dominerade under 2004 blistang (Fucus
vesiculosus) med ca 70% tickning och mindre bestind
av sigtang (F serratus) med ca 8% tickning. Fintrd-
diga gron- och rodalger forekom ocksi, f.f.a. gronalger
(Cladophora sp.) med 21% tickning och brunalgen
trddslick (Pylaiella littoralis) med 8%. Den fintridiga
rodalgen Polysiphonia térekom mycket sparsamt. Den
totala tickningsgraden var 97%. Det fanns relativt lite
pavixt pd tingen, och i huvudsak i form av tingludd
(Elachista fucicola).

Vid jimforelse med tidigare ar har sigtingen mins-
kat medan blistangen haft en relativt konstant tickning
pa 1 m. Gronalgen bergborsting hade en betydligt ligre
tickningsgrad 2004 relativt 2003 medan Cladophora
sp. hade okat.

Vid 1,2 m férekom e¢j blasting medan sigtingen
dominerade med ca 80% tickning. I 6vrigt férekom
Cladophora sp. med ca 9% tickning. Som pa 1 m var
pavixten pa tdngen sparsam och dd med tdngludd. Den
totala tickningsgraden var 95%.

Vid jimf6relse med tidigare &r har sigtdngens tick-
ning okat liksom Cladophora sp..

P4 2 m dominerade sigting fortsatt med ca 26%
tickning och i 6vrigt férekom Cladophora sp och
Pylaiella. med sparsam pévixt av tdngludd pé sdgtdngen.
Den stora férindringen gentemot 2003 var ca 50% tick-
ning av den fintrddiga rodalgen Polysiphonia fucoides.
Den totala tickningsgraden var ca 87%.

Allmint pé transekten Késeberga sig den férekom-
mande blistdngen frisk ut men den hade uppenbart
minskat ndgot i sin djuputbredning sen tidigare ar och
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Fig. 2. Tiickningsgrad (absoluta procenttal) pa station Kiseberga under 1993-04 for 1 (1 m=0-1m), 2 (1,2 m=1-

och 3 m (2 m=2-3 m) djup.
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hade 2004 rikligt med betskador fran kriftdjur. Sdgtang-
en sdg frisk ut men hade rikligt med betskador och hade
minskat tydligt i tickning sedan 2003. Fintridiga rod-
alger forekom rikligt p& den yttre stationen till skillnad
mot 2003. Den totala tickningsgraden av alger var dock
hég relativt 2000-2002. Huvudutbredningsgrinsen for
blésting var ca 1 m och for sigting ca 2,3 m.

Tackningsgrad Stavsten

Tickningsgraden for Stavsten visas i figur 3.

Pa 2 m borjade tingbiltena att breda ut sig med
mactlig tickning av bide blés- och sdgtdng (20 respek-
tive 30% tickning) under 2004. I 6vrigt férekom ocksa
stora mingder gron-, brun- och rodalger i form av bl.a.
bergborsting (Cladophora rupestris), tradslick (Pylaiella)
och fjaderslick (Polysiphonia fucoides). Den totala tick-
ningsgraden pa 2 m var 87%.

Om man jimfér bakat i tiden s har blas- och

sagtangsbiltena varit relativt stabila pi 2 m, med 1998
som undantag. Tillbakagingen av blésting 2004 kan
vara tillfillig. Rodalgen krikel (Furcellaria lumbricalis)
forekom 2004 iterigen blygsamt med ca 2% tickning
efter hog tickning 2003.

P4 2,6 m forekom ingen blasting och sigting fo-
rekom med endast mycket glesa bestdnd. Fastsittande
fintradiga rodalger (fjiderslick 60%) och krikel (21%)
dominerade helt, iven om smi mingder av bergborsting
och trddslick férekom. Den totala tickningsgraden var
75%. Pa bade 2 och 2,6 m férekom smé bestind av
algris (Zostera marina).

Vid jimf6relse med tidigare &r s har sigtdng fortsatt
mycket blygsamma bestind relativt dren 1993-2000.
De senaste dren innebir en total dominans av fintridiga
rodalger och rodalgen krikel.

Pd 4,3 m dominerade fastsittande fjiderslick och
krikel med 58 respektive 40% tickning under 2004.
Sigting forekom med enstaka plantor. I dvrigt fore-
kom dven hir bergborsting, samt rodalgen kilrodblad

Furcellaria lumbricalis
Coccotylus truncatus

I6sa Polysiphonia

Fucus vesiculosus

B EECEE

Fucus serratus

Ceramium rubrum/Polysiphonia fucoides

Elachista fucicola
Ectocarpus/Pilayella

Chorda filum

Cladophora sp.

BEEEE

Cladophora rupestris

60

absolut tickningsgrad (%)
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Fig. 3. Tiickningsgrad (absoluta procenttal) pi station Stavsten under 1993-04 for 2 m (2 m=1-2 m),

m) och 4 m (4,3 m=3-4 m) djup.
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(Coccotylus truncatus). Den totala tickningsgraden pd
4.3 m var 87%.

Smé forindringar har skett under 2000-talet pa
detta djup. Fjiderslick, krikel och i viss mén kilrodblad
har dominerat. Det lilla bestdndet av sgting tycks dock
minska alltmer.

I strandkanten observerades en del gronalger och
fintrddiga rodalger pa sméstenar, samt enstaka blastdngs-
plantor men bottnen dominerades av sand. Betskador
observerades ¢j pd tingen. Huvudutbredningsgrinsen for
bléstang respektive sigting var ca 2 m for bdda arterna.
Allmint var vegetationstickningen pidsamma nivé som
de 2-4 senaste dren. Pivixten pd tingen var sparsam,
dven om mikroskopiska kiselalger forekom som ett tunt
lager pd 2 m djup. P4 2,6 och 4,3 m djup har sigtingen
successivt minskat i utbredning och blastingen helt for-
svunnit medan fintradiga rodalger istillet dominerar,
vilket betecknas som en negativ utveckling.

Tillstandsklassning

I Naturvérdsverkets "Bedémningsgrunder for miljokva-
litet" (Rapport 4914, 1999) forsoker man bl. a. definiera
kriterier for en tillstaindsklassning av hrdbottnar med
avseende pd makrovegetation. Tillstindsklassningen
avser att ge en bedémning av eutrofieringsgraden och
indelas i fem klasser, dir klass 5 avser den hogsta eu-
trofieringsgraden.

Klassningen fér hardbotten i ytterskirgird och
oppna klippkuster i egentliga Ostersjon kan tillimpas
for véra lokaler pa sydkusten. Kriterier for hardbot-
tentyp som definieras i denna klassning stimmer dock
inte helt 6verens med bottenbeskaffenheten vid Stav-
sten och Kiseberga, dir det saknas sammanhingande
hardbottenytor.

De olika klasserna ger en beskrivning av eutrofie-
ringsgraden med avseende pa forindringar av makrove-
getationen enligt nedanstdende definitioner:

Klass 1 - Opéverkad/obetydligt péverkat

Hog teckning av Fucus vesiculosus mellan 1 och 3 m.
Fucus serratus i biltets nedre del. Ingen eller sparsam p3-
vixt av rodalger, sillan brunalger. Furcellaria lumbricalis
utgor undervegetation. Fucus-biltena stricker sig ned
till 7-9 m djup. Rédalger av sliktet Coccorylus och
gronalgen Cladophora rupestris forekommer. Chorda
spp., Dictyosiphon foeniculaceus och Sphacelaria arctica
frekventa till vanliga.

Klass 2 - Négot péverkat

Som ovan, dock pévixt av réd- och/eller fintridiga
brunalger pa Fucus som vixer endast till ett djup av 6
m. Aven okad pavixt av Elachista fucicola.

Klass 3 - Tydligt paverkat

Fucus-plantor kraftigt pdvixta av mossdjur och havstul-
paner, i topparna fintridiga alger. Brunalger och fintri-
diga rodalger dominerar. Rikligt med blimusslor och
tusensnickor pé blastingen. Blimusslor férekommer i
stora miangder mellan 3-5 m och nerit och kan delvis
tringa undan algsamhillena. Chorda spp., Dictyosiphon
Joeniculaceus och Sphacelaria arctica forekommer i en-
staka exemplar.

Klass 4 - Kraftigt péverkat

Ingen Fucus. Fintrddiga brunalger (Pylayilla och
Ectocarpus) forekommer. Cladophora glomerata och
olika arter av sliktet Enteromorpha dominerar.

Klass 5 - Utslaget samhiille

Fintradiga gron- och blégrona alger, delvis som lsa sjok
over botten. Mycket losliggande alger. P& botten vita
mattor av svavelbakterier vanliga.

Tillimpar man klassningen pé Stavsten och Késeberga
bér man ta hinsyn till f6ljande faktorer: Djuputbred-
ningen av Fucus begrinsas hir av brist pa substrat dju-
pare 4n 3 m vilket medf6r att man inte kan bedéma Fu-
cus maximala utbredning i djupled, en viktig parameter
i klassningen. Klassningen tar inte hidnsyn till snabba
forindringar som kan t ex uppstd genom ispaverkan
och betning. Det giller t. ex. den kraftiga reduktionen
av Fucus-bestinden vid Stavsten mellan 1997 och 1998
som kan ha orsakats av betning,.

Tillimpar man resterande kriterier pd Stavsten och
Késeberga ir det dock majligt att uppskatta paverknings-
graden. Furcellaria lumbricalis som undervegetation
till Fucus saknades vid Késeberga medan den forekom
sparsamt vid Stavsten. Cladophora rupestris forekom
rikligt vid Késeberga och sparsamt vid Stavsten. Det
fanns mycket lite eller ingen pévixt av Elachista fucicola
eller av andra epifyter pa Fucus. Arter som Dictyosiphon
Joeniculaceus fsrekom medan Sphacelaria arctica sakna-
des helt. Enteromorpha och Cladophora spp. férekom pa
bada lokalerna i det strandnira omridet. Triddformiga
alger fanns i omradena.

Kriterierna ir dock inte entydiga men en forsiktig
klassning f6r 2004 skulle kunna indela lokalerna Stav-
sten och Kéaseberga ndgot under klass 2 med dragning
at klass 1.

Sammanfattning

Makroalgerna lings sydkusten har undersokts genom
tickningsgradsbedémning i storrutor vid Stavsten och
Kaseberga vid ett tillfille under aret 2004. Bedomningen
av tickningsgraden tyder pd att de flerdriga algarterna
(t.ex. blastang, sigting och krikel) i vis min har en
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nigot lidgre tickning och grundare djuputbredning in
tidigare &r vid Stavsten. Vid Kiseberga var tickningen
nigot ligre 4n tidigare r. Forekomsten av fintrddiga
alger var hog vid Stavsten och dven pa de djupaste de-
larna vid Késeberga.

Den nedersta utbredningsgrinsen for blasting och
sdgtang har mojligen begrinsats vid Stavsten och suc-
cessivt ersatts av ett rodalgsamhille. Utbredningsgrinsen
for blastang dr sannolikt begrinsad av 6vergddningsef-
fekter, varfor storre och djupare bilten bor kunna exis-
tera om niringsnivierna minskar. Utbredningsgrinsen
for sagtang dr delvis begrinsad av fysiska orsaker (brist
pa limpligt underlag pa storre djup). En forsiktig klass-
ning for 2004 skulle kunna indela lokalerna Stavsten och
Késeberga ndgot under klass 2 med dragning at klass 1
enligt Naturvirdsverkets beddmingsgrunder.

Referenser

Naturvirdsverket 1999. Bedomningsgrunder for

miljokvalitet - Kust och hav.- Rapport 4914.
Tolstoy, A. & Osterlund, K. 2003. Alger vid Sveriges
ostersjokust. Artdatabanken, SLU 2003.
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ALGRAS
(Fredrik Lundgren)

Inledning

Algrisundersskningar har utféres sedan 1994
inom ramen f6r Sydkustens Vattenvardsférbunds
overvakningsprogram. Unders6kningarna har i syfte
att studera och utvirdera dlgrisets utveckling pa en
station vid Fredshog, vister om Trelleborg (Fig. 2).
Provtagningar utférdes &r 2004 den 18:e augusti.

I Bilaga redovisas ridata for bladlingd, skottbiomassa
och skottantal per m2. I metodikbilagan redovisas
provtagningsmetodik samt bearbetning av materialet.

+

Fig. 2. Position for dlgrisprovtagning 2004.

(ALG RAS \

Algris (Zostera marina) har en stor ekologisk betydelse i grundare havsomriden. Algrisingar erbjuder foda
och livsrum it ménga organismer, férhindrar sedimenterosion samt har en viktig roll i nirsaltskretsloppet
(Mann, 1982). Algrisplantan bestir av en underliggande rhizomdel (jordstam) med tillhgrande rotsystem som
loper horisontellt i sedimentet samt skott med grisliknande blad (Fig. 1). Algris har en hog salttolerans och
vixer i salthalter mellan 5 och 35 %o. Utbredningen i djupled ( ca 1-6 m), begrinsas i de djupare delarna av
ljuset. Med 6kat djup avtar skottantalet, skotten blir lingre och bladen bredare, och de underjordiska delarna
kraftigare. P4 storre djup forsoker vixterna att komma nirmare ljuset genom att 6ka bladlingden samtidigt
som avsaknaden av kraftiga vigrorelser gor det mojligt for storre plantor att hélla sig kvar i substratet.

Rhizomet 4r upplagringsorgan for bl. a. kolhydrater. Kolhydrater ackumuleras frimst under sensommaren
och hésten. Mingden upplagrad kolhydrat bestimmer tillvixtpotentialen f6r kommande sisong. Trots en
begrinsad tillgdng pa ljus, kan tillvixten med hjilp av de upplagrade kolhydraterna pabérjas under varen.
Rottrddarna, som utgdr frin rhizomet (jordstammen), str for upptaget av niringsimnen fran bottensedimentet
och férankrar vixten i underlaget. Som hos de flesta vattenviixter, kan ocksa bladen ta upp niring frin vattnet.
Blomningen sker i juni mdnad, men mindre 4n 10 % av skotten blommar. Efter avslutad blomning dér delar
av de gamla skotten och sidoskott bildas vis skottbasen (VKI, 1994). Skottbiomassan av algris nar i Oresund
sin topp i september, med ca 300 g/m2 medan de ligsta virdena erhélles i december ménad (VKI, 1994).

P4 algrisbottnar forekommer ett flertal kriftdjursarter, t. ex. mirlor (Gammarus sp.) och tdnggrasuggor
(Idothea spp.). Dessa arter lever i vegetationen och livnir sig pa dott/levande vixtmaterial. P4 algriset
forekommer idven olika formar av blétdjur, som snickor (tusensnickor, strandsnickor) samt hjirtmusslor
och blémusslor.

N\ /

25




Resultat och diskussion

Bottnen pa stationen bestod i huvudsak av sten
av varierande storlek med flickvisa inslag av
sandpartier. Enstaka stenblock observerades i omridet.
Algrisbestindet sig friskt ut och ingen pavixt i form av
alger observerades. Tickningsgraden for algrisbestindet
var i omradet 65 % vilket var nagot ligre jaimf6rt med

ar 2003 (75 %).
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Fig. 3. Skottiithet (antal/m?), skottbiomassa (g TVIm?) och
bladlingd (cm) hos dlgris vid Fredshig under dren 1994-
2004. Felstaplar anger standardavvikelse.
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Fig. 4. Skottiithet (antal/m?), skottbiomassa (g TVIm?) och
bladlingd (cm) hos dlgris vid Fredshig och i Oresundsre-
gionen under dren 1997-2004.

Antalet skott var vid &rets undersskning 3275
skott per m?, vilket var en 6kning jimfort med 4r 2003
(Fig. 3). Bara vid et tidigare tillfille (& 2000) har det
observerats skottantal p3 éver 3000 per m?.

Skottbiomassan noterades vid drets undersokning
tll 309,5 g TV/m? (TV= torrvikt), vilket anségs ligga
pa en for lokalen normal nivd (Fig. 3). Biomassan vid
drets undersokning lig ndgot under 2003 ars biomassa.
Biomassan 6kade stadigt under perioden 1994-2000



upp till drygt 450 g/m? och har sedan legat pa en relativt
stabil nivd runt 300 g/m? under dren 2001-2004.

Bladmedellingden lig vid drets undersskning ndgot
ligre 4n, men ind4 inivd med ar 2003 (Fig. 3). Sett 6ver
hela perioden har bladlingden varierat, men i huvudsak
legat mellan 25 och 30 cm.

Inga signifikanta trender foreldg vid regressions-
analys av parametrarna skottithet, biomassa och
bladmedellingd.

Jimforde man resultaten fran Sydkusten med
resultat frin Oresund pa motsvarande djup (stationer
vid Klagshamn, Bjirred, Landskrona och Hoganis) lig
station Fredshég allgjamt hogt for bdde skottithet och
biomassa i jimforelse med stationerna i Oresund (Fig.
4). Okningen 6ver det senaste dret i skottithet sigs
dven hos Oresundsstationerna, medan den observerade
minskningen i biomassa pa station Fredshog ej foljde
Oresundsregionens generella 6kning i skottbiomassa.
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Fig. 5. Jimforelser mellan antalet soltimmar per ér och
dlgréisparametrarna skottantal, biomassa och skottmedel-

lingd. Viiderdata giller for Kastrups flygplats och dr
hiimtade fran DMI:s hemsida.

Inga signifkanta korrelationer mellan viderdata (sol-
timmar per &r) och algrisparametrarna foreldg, trots att
man rent grafiskt kunde ana vissa samband (Fig. 5). Det
ar troligt att andra faktorer 4n antal soltimmar ocksa
paverkar élgrisforekomsten. Sidana faktorer kan vara
vattnets grumlighet (turbiditet) som ir avgérande for
ljusinstralning, vind och vigexponering, niringsstatus
och grad av sekundir pévixt vilket ocksd paverkar ming-
den ljusenergi som kommer dlgrisplantan tillgodo.

Sammanfattning

Resultaten av dlgrisprovtagningarna ar 2004 visade pa
fortsatt hog skottithet och normal biomassa och skott-
medellingd. Stationen uppvisade fortsatt hoga virden
jamfort med lokaler i Oresund. Den svaga minskningen
i skottbiomassa pa station Fredshog kunde ej ses i Ore-
sundsregionen som istillet visade pa generella 6kningar
i biomassa. Inga tydliga samband med omvirldsfaktorer
Aterfanns i materialet.
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FINTRADIGA ALGER
(Per Olsson)

Inledning

Undersokningar specifikt inriktade pa fintridiga alger Syftet med undersékningarna ir att studera fore-
inleddes under 1999 lings sydkusten. Under 1999 un- komst och dynamik av 16sa, fintrddiga alger med av-
dersoktes tre transekter med hjilp av stéd frén bade SVF sikten att med tiden kunna koppla foérekomsten med
och linsstyrelsen i Skane. Under 2004 har tva av transek- minskande niringsnivder i havet.

terna, Kimpinge och Abbekés (Fig. 1), dterbesokts vid Samtliga rddata redovisas i bilaga 2 och “Material
fyra tillfillen under perioden juni-september med stod och metoder” redovisas i bilaga 1.
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Fig. 2. Tiickningsgrad i % for losa, fintridiga alger vid station Kimpinge 1999 -2004 pa djupen 2, 4 och 6 m. X-axeln
anger provtagningsomging under perioden maj-september (6 ggr 1999 och 4 ggr 2000-04). Observera att tickningsgraden
av lisa alger var <1% pd 2 m dr 2002-04 varfor inga data visas.
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Resultat och diskussion
Tackningsgrad

Tickningsgraden av 16sa, fintridiga alger var under 2004
betydligt ligre in under 1999-2001 pd 2 m djup pd bida
stationerna, dven om fasta fintrdiga alger forekom (Fig.
2-3). Det dr inte mojligt att siga om detta ska ses som
en generell forbittring vad avser forekomsten av lésa
fintrddiga alger, eller om det rér sig om tillfilligheter.
Det kan vara sa att algerna rort sig med strommar till
andra omraden eller forts upp strinderna. P4 4 m var
tickningen vid Kimpinge i paritet med 2000-03 inled-
ningsvis och den steg till mitten av sommaren for att
direfter minska. P4 6 m vid Kidmpinge var tickningen
p4 samma niva som tidigare &r, 1999 undantaget.

Vid Abbekas var tickningen av 16sa alger pd 4 m
djup inledningsvis betydligt ligre 4n 2003 (Fig. 3),
men okade ndgot under sommaren for att i september
minska. P4 6 m var tickningen inledningsvis ldg och var
i borjan av september i nivd med dren 2001 och 2003.
En provtagningsomging forlades i slutet av september,
efter en mycket blasig period. Losa alger observerades
di ¢j eller i mycket smd mingder pd bada stationerna
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och pa alla djup.

De tvd stationerna Abbekds och Kimpinge upp-
visade mycket likartade utvecklingsmonster vad avser
tickningsgrad.

Biomassa

Biomassan redovisas ¢j for 2 m vid Kimpinge d&
tickningsgraden av l6sa alger var s& lig att prover ¢j
togs (Fig. 4). P4 4 m var biomassan jimn under hela
sommaren och nivd med 2001 och 2003. P4 6 m djup
sjonk biomassan successivt under sommaren och var i
paritet med tidigare r.

Vid Abbekés var biomassorna pd ungefir samma
nivéd som vid Kimpinge (Fig. 5). P42 m djup fanns l6sa
alger endast i borjan av sommaren, och under resten
av sommaren var tickningen s lg att provtagning ¢j
var meningsfull. P4 4 m och 6 m var utvecklingen och
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Fig. 3. Tiickningsgrad i % for lisa, fintrddiga alger vid station Abbekds 1999 och 2001-04 pé djupen 2, 4 och 6 m.
X-axeln anger provtagningsomging under perioden maj-september (6 ggr 1999 och 4 ggr 2001-04). Observera att tic-
kningsgraden av losa alger var <1% pd 2 m ar 2004 varfor inga data visas
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Fig. 4. Totalbiomassa i g tw/m’ av losa, fintrdadiga alger vid station Kimpinge 1999-2004 pa djupen 2, 4 och 6
m. X-axeln anger provtagningsomging under perioden maj-september (6 ggr 1999 och 4 ggr 2000-04). Observera
att inga prover togs pa 2 m 2002-04 p.g.a. ldg tickningsgrad (<1%).
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Fig. 5. Totalbiomassa i g tv/m’ av losa, fintrddiga alger vid station Abbekds 1999 och 2001-04 pi djupen 2, 4 och 6
m. X-axeln anger provtagningsomging under perioden maj-september (6 ggr 1999 och 4 ggr 2001-04). Observera att
tickningsgraden av losa alger var <1% pd 2 m dr 2004 varfor inga prover togs.
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biomassanivéerna mycket likt det vid Kimpinge.

Den helt dominerande alggruppen pa bada statio-
nerna var rodalger med férsumbara mingder av gron-
och brunalger. Bland rédalgerna dominerade fjaderslick
(Polysiphonia fucoides), men periodvis med inslag av
grovslike (Ceramium rubrum= C. virgatum). Detta
skiljde sig frin 2000-02 men var i 6verensstimmelse
med 1999 och 2003.

Normaltinfinner sig toppen for biomassa under juni-
juli (se SVF érsrapport 1999 och Képenhamn/Roskilde
amter 1998). Under 2004 forekom inga specifika toppar
vid Kimpinge och Abbekas. P4 4 m férekom det hogsta
virdet i mitten pd augusti medan det pa 6 m férekom
i mitten pd juni. Under bérjan av sommaren (slutet av
juni-bérjan av juli) var vattentemperaturen relativt lag,
ca 12-14°, vid provtagningarna pa bide Kimpinge och
Abbek3s. En “normal” sommar orsakar den 6kande tem-
peraturen i vattnet att algerna tillvixer snabbt initialt och
men ocksa att de ruttnar bort i takt med att temperatu-
ren blir for hog. Under 2004 intriffade inte detta utan
biomassan 6kade svagt pd 4 m och minskade successivt
pa 6 m. En mojlig forklaring kan vara den initialt kalla
och delvis blisiga sommaren. En annan méjlig férklaring
ir naturligtvis sensommarens vindstuation (dominans
av vistvindar vilket avviker fran dren 2000-2003) som
kan ha fort bort algerna hela tiden. Vindsituationen
kan idven ha orsakat de liga biomassorna av lésa alger
pd 2 m-nivén, genom att algerna i hogre utstrickning
in vanligt forts upp pa stranden.

Statistiskt var undersokningen 2004 pa ungefir
samma niva som under 2000-03, d.v.s. variationen var
mactlig, vilket innebir att den statistiska styrkan var
acceptabel.

Sammanfattning

Arets undersskningar for fintridiga alger vid Kimpinge
visade pa svagt stigande tickningsgrader juni-augusti
och direfter fallande tickningsgrad. Biomassan lig pa
ungefir samma nivder pd Abbekés och var generellt
mittliga vid jimforelse med tidigare ar.

Biomassamaximum intriffade i mitten av augusti
pd 4 m men i mitten pd juni pa 6 m. Det senare avviker
fran tidigare dr. Anledningen ir inte klar men kan bero
pd den inledningsvis kalla och delvis blasiga sommaren.
Rédalger med f.f.a. arten fjaderslick (Polysiphonia fucoi-
des) dominerade biomassan fullstindigt.

Statistiskt sett var variationen mattlig vilket innebir
att provtagning av fintrddiga alger ér ett bra operationellt
instrument for att studera forindringar med koppling
till néringsstatusen i kustomriden. Utokningen av sta-
tionsantalet som skedde 2001 till tv3, innebir att man
redan inom 5 ar skulle kunna detektera relativt smé
forindringar per r lings sydkusten som helhet.
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MOBIL EPIFAUNA OCH INFAUNA
(Fredrik Lundgren)

Inledning
Undersékningar av den mobila epifaunan (rorliga djur
pa sedimentytan och i vattnet) och infaunan (djur
knutna till sediment) vid Kimpinge och Hérte utfordes
som en del av kustkontrollprogrammet inom Sydkustens
vattenvardsférbund. Undersokningarna genomférdes
den 7:e augusti 2004. Lokalen vid Kimpinge har
tidigare inventerats med avseende pa bl. a. den mobila
epifaunan och har virderats biologiskt (SNV, 1983).
Foreliggande undersskning ir for lokalen vid Kimpinge
en uppf6ljning av tidigare undersékningar under aren
1982-83, 1996 (Toxicon, 1996), 1998 (Toxicon, 1999),
1999 (Toxicon, 2000), 2000 (Toxicon, 2001), 2001
(Toxicon, 2002), 2002 (Toxicon, 2003) och 2003
(Toxicon, 2004). Horte undersdks for sjunde dret
(Toxicon, 1998-2004).

I metodbilaga redovisas provtagningsmetodik samt
provhantering och analyser. Ridata for abundans och
biomassa presenteras i bilaga.

Gfauna och mobil epifauna \

Grunda havsomriden utgor viktiga uppvixt- och
fodossksomrdden for manga kriftdjurs- och
fiskarter och hyser ett rikt vixt- och djurliv. Stora
skillnader i forekomst och artsammansittning av
det biologiska livet kan dock finnas mellan olika
lokaler, beroende p4 t. ex. exponeringsgrad (olika
vind- och vigpéverkan), sedimentsammansittning
och férekomst eller avsaknad av vegetation.
Infaunan utgérs av olika bottenlevande djur
som lever i sedimentets ytskikt och domineras av
havsborstmaskar, musslor och snickor (Fig. 1).
Epifaunan utgérs av olika fisk- och
kriftdjursarter, vilka lever ovanpa sedimentet.
Dessa fi arter kan dock vara individrika och ge
upphov till ett rikt liv pa grunda bottnar (Fig. 2).
Ett hot mot djurlivet pa dessa grunda bottnar
utgor periodvisa blomningar av tridformiga alger
som sedan 1980-talet anses ha 6kat i omfattning.

\_ J
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Fig. 1. Infaunaarter: Havsborstmaskarna Hediste
diversicolor(1) och Arenicola marina(2); hjirtmussla
Cerastoderma glawcum (3): sandmussla Mya arenaria
(4); slammiirla Corophium volutator (5); tusensniicka
Hydrobia spp. (6); dstersjomussla Macoma baltica (7).

Fig. 2. Arter i den mobila epifaunan: tingrikorna
Palaemon elegans(A) och Palaemon adspersus(B); sandrika
Crangon crangon(C); pungritkorna Neomysis integer(D) och
Praunus flexuosus(E); lerstubb Pomatoschistus microps(F);
sandstubb Pomatoschistus minutus(G); tobis Ammodytes
tobianus(H); smdspigg Pungitius pungitius(l); piggvar
Scophthalmus maximus(]); skrubbskidda Platichthys
Sflesus(K) och tangsnilla Syngnathus typhle(L).



Fig. 3. Stationer for undersokning av mobil epifauna och infauna dr 2004 lings Sydkusten.

Resultat och diskussion
Sediment

Glodforlusten, som dr ett méct pd den organiska
halten i sedimentet, var vid 4rets undersskning nigot
ligre jimfort med ar 2003 bide vid Kimpinge och
Hérte (Tab.1). Horte, som ligger mer exponerat
in Kidmpinge, hade ligst organisk halt. Halterna av
organiskt material fir anses ligga pé en relativt 1ag niva
pa bada stationerna.

Mobil epifauna

Kimpinge

Liksom vid 2003 &rs undersékning dterfanns vid arets
provtagning totalt 7 arter pd lokal Kimpinge, vilket
lag ndgot dver virdet for de tre foregiende aren (2000-
2002). Medelvirdet for antal taxa/hugg (4, 1arter/hugg)
lag signifikant hogre jimfort med 1999 och 2000 &rs
virden (Tab. 2). Regressionsanalys visade p& ckande
medelantal taxa 6ver perioden 1998-2004.

Det totala individantalet hade minskat gentemot ar
2003 och var signifikant ligre 4n dren 2002 och 2003,
men signifikant hogre dn individantalen for dren 1999
och 2000 (Fig. 4). Minskningen berodde huvudsakligen

Tab. 1. Halter av organiskt material, uttryckt som %

glodforlust (GE), i sediment fran Kimpinge och Hirte

under dren 1998-2004.

Kampinge Horte
1998 0,50 0,30
1999 0,61 0,67
2000 0,55 0,22
2001 0,68 0,34
2002 0,67 0,40
2003 0,88 0,32
2004 0,77 0,27

pa minskad forekomst av pungrikan Neomysis integer,
som dominerade antalsmissigt under dren 2001-
2003, men iven pé en minskad forekomst av lerstubb
(Pomatoschistus microps). Pungrikor upptrider ofta i
stora stim, vilket resulterar i att man antingen patriffar
relativt ménga individer eller relativt fi snarare in
intermedidra antal. Sandstubb (Pomatoschistus minutus)
har ej pétriffats pd stationen sedan &r 2000 och den
strimmiga tdngrikan (Palaemon elegans), som ar 2003
patriffades for forsta gingen, aterfanns dven vid arets
undersdkning. Det totala individantalet visade pd en
signifikant linjir okning 6ver perioden 1998-2004,
dock med svag forklaringsgrad (R?=0,10). Den 6kande
trenden hade genom 4rets minskning forsvagats.

Tab. 2. Medelantalet taxa/hugg och totala antalet taxa pa station Kimpinge och station Horte under perioden 1998-

2004 for mobil epifauna.
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Kampinge - epifauna
medel/hugg 3 1,9 2,2 3 2,9 4,4 4,1
totalt 7 3 6 5 6 7 7
Horte - epifauna
medel/hugg 0 0 | 1,6 1,6 1,3 1,3
totalt 0 0 4 5 4 2 4
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Uppdelat pé grupperna fiskar och kriftdjur sigs samma
monster som for totalabundansen, dvs. minskningar
gentemot ar 2003 och svaga, men ,signifikanta 6kande
trender dver perioden 1998-2004.

Den totala biomassan hade minskat nigot dver
det senaste dret, men minskningen mellan &r 2003
och 2004 var inte signifikant. Relativt kraftiga
minskningar hos arterna lerstubb (2 microps) och
pungrika (V. integer) kompenserades med 6kningar for
skrubbskidda (2 flesus) och sandrika (C. crangon) (Fig.
5). Biomassan dominerades av, relativt sett, storvixta
skrubbskiddeyngel. Kriftdjurens biomassa dominerades
av sandrikan (Crangon crangon) som uppvisade okningar
over perioden 2002-2004. Statistiskt sett foreldg
storre variation i materialet for biomassan jimfort
med abundansen. Dock sigs en svag men signifikant
uppitgdende trend f6r biomassan for perioden 1998-
2004, trots minskningen 6ver det senaste dret.
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Horte

Totalt 4 arter dterfanns vid arets undersokning,
vilket fir anses som normalt for lokalen (Tab. 2).
Medelantalet arter per hugg lag ocksd inom ramen for
undersékningsperioden och skilde sig inte signifikant
frin Gvriga &r.

Det totala individantalet lig pa samma lga nivéd
som vid 2003 &rs undersokning och visade endast pa
en smirre icke signifikant 6kning (Fig. 6). Den totala
avsaknaden av pungrikor (Neomysis integer), vilken
forekom talrikt &r 2001 och 2002, bidrog till de liga
virdena. Sandrikan (Crangon crangon) hade vid &rets
undersokning 6kat for andra dret i f6ljd till hogsta
noterade antal for denna art i hela perioden 1998-
2004. Liksom vid 2003 &rs undersokning &terfanns
sparsamt med fisk (2 arter och totalt 2 individer). Inga
signifikanta trender kunde utlisas ur materialet, som
priiglas av stor statistisk variation och slumpartade
forekomster av flertalet arter.
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Den totala biomassan hade dkat jimf6rt med fjolaret
och noterades for hogsta biomassan for hela perioden
(Fig. 7). Biomassan dominerades helt av sandrika, som
uppvisade hogsta biomassa for perioden (1998-2004).
Den annars dominerande och allmint férekommande
skrubbskidddan pétriffades ej vid arets undersokning.
Sandstubben (Pomatoschistus minutus) saknades ocksi
helt vid drets undersokning och har endast pétriffats ar
2001. Inga statistiska skillnader mellan de olika arens
provtagningar eller signifikanta trender férekom i
materialet, som priglas av stor statistisk variation.

[Aimforelser

De grunda havsomridena lings sydkusten ir
utsatta for en kraftig vigpaverkan och i denna miljs
begrinsas férutsittningarna for liv i och pd sedimentet

av sedimentets stabilitet och fdotillgingen. Man kan
forvinta sig stora variationer i artsammansittning under
sisongen och mellan olika 4r.

Lokalerna Kimpinge och Horte uppvisade bade
likheter och skillnader. Kimpinge, en mer skyddad lokal
med ndgot hégre organisk halt i sedimenten, uppvisade
en hogre biomassa jimfort med den mer exponerade
Hortelokalen vilket kan forvintas. Hortelokalen, och
i viss man dven Kimpinge, tycks ocksd péverkas av
stora mingder fintrddiga alger och sandforflyttningar,
vilket bl.a. omgjliggjorde provtagning under augusti
bade 1998 och 1999 vid Hérte. Stora férekomster
av fintrddiga alger har visat sig ha negativ inverkan pa
djursamhiillet (Phil et. al., 1995; Wennhage & Phil,
1994).

Kimpinge uppvisade smirre minskningar for bide
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individantal och biomassa dver det senaste dret och
sma forindringar i artsammansittning, sisom minskad
forekomst av lerstubb och pungrika. Kimpinge visade
pd svaga men 6kande trender for bade individantal och
biomassa over hela perioden 1998-2004. Nigra storre
forandringar i sedimentparametrar kunde inte noteras.
Station Horte uppvisade efter fjolarets dramatiska
minskning i individantal, pd 6kande individantal och
biomassa. Liksom vid 2003 &rs undersokning visade
sandrikan pa en 6kad forekomst pd station Horte.
Station Hérte uppvisade mycket sparsamma férekomster
av fisk och fiskyngel. Station Hérte dr mycket exponerad
och den sparsmakade faunan, med fi arter, har visat
sig vara mycket variabel mellan aren. Troligtvis 4r dessa
forindringar ett uttryck f6r den naturligt variabla miljén

pa denna lokal.

Infauna

Kdmpinge

Totalt 7 arter terfanns i infaunan vid Kimpinge ar
2004 vilket var en ligstanotering sedan ar 1999 men
inom ramen fér hela perioden (1998-2003) (Tab. 3).
Medelantalet per hugg var vid arets undersskning det
ligsta sedan 1999 (4,6 taxa/hugg), men trots detta
uppvisade medelantalet en signifikant positiv trend
over hela perioden (R*=0,22).

Antal individer hade minskat jimf6rt med 2003
irs toppnotering till en relative lag niva (Fig. 8).
Minskningarna sigs inom samtliga organsimgrupper
(Fig. 8 & 9). Trots den kraftiga minskningen i
totalabundans konstaterades en signifikant positiv
trend 6ver hela perioden 1998-2004 , dock med svag

Tab. 3. Medelantalet taxalhugg och totala antalet taxa pd station Kimpinge och station Horte under perioden 1998-

2004 for infauna.
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Kampinge - infauna
medel/hugg 3,9 1,7 57 6,1 6,7 7 4,6
totalt 10 5 10 10 9 9 7
Horte - infauna
medel/hugg 2,6 1,0 2,9 2,9 2,4 3,7 2,1
totalt 8 3 9 8 5 8 3
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Fig. 8. Individantal (abundans) och biomassa (uttryckt som etanolvitvikt) av infaunans huvudgrupper och totalt
under augusti/september vid Hirte och Kimpinge for dren 1998-2004.
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forklaringsgrad (R* =0,11). Kriftdjuren saknades, precis
som dr 2003, helt vid arets undersskning.

Den totala biomassan hade 6kat nigot (¢j signifikant)
jamfort med &r 2003 och lag pa en relativt hég niva trots
den forhallandevis 1aga abundansen (Fig. 8). Biomassan
dominerades av borstmasken Hediste diversicolor som
dock lag relativt oférindrad jimfort med &r 2003 (Fig.
10). Okningen i biomassa sigs istillet inom grupp
Mollusca (blstdjur), dir framférallt sandmusslan
(Mya arenaria) och 6stersjomusslan (Macoma baltica)
uppvisade okad biomassa. Detta berodde frimst pa
okad individstorlek. Sett 6ver hela perioden 1998-2004
uppvisade station Kimpinge en signifikant positiv trend,
men med relativt svag forklaringsgrad (R?=0,23).

Sammanfattningsvis hade individantalet minskat
markant pd station Kimpinge éver det senaste dret. Trots

detta sdgs en 6kande trend, med svag forklaringsgrad, for
hela perioden 1998-2004. Biomassan dkade svagt trots
minskat individantal gentemot fjolaret, vilket i huvudsak
berodde pa storre individer av sandmusslan. En svag,
men positiv trend kunde pavisas for biomassan.

Hbrte
Horte uppvisade en infauna som representerades av tre
arter, vilket tangerar ligstanoteringen frin 1999 (Tab.
3). Medelantalet taxa per hugg hade minskat markant
gentemot fjolérets toppnotering, men lig dock inom
ramen for hela perioden 1998-2004. Inga nya arter
patriffades vid drets undersskning.

Individantalet hade atergite till en for stationen
normal nivd (Fig. 8). Individantalet uppvisade trots
minskningen en signifikant 6kande, men svag, trend
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for hela perioden (R?=0,15). Individantalet dominerades
vid 4rets undersokning av arter som forekommer pé
exponerade grunda sandbottnar (Fig. 11). Inom samtliga
organismgrupper sdgs minskningar éver det senaste dret
eller sd saknades gruppen helt (Fig. 8).

Biomassan hade terigen minskat gentemot
fjoldret, och uppvisade den ligsta biomassan for hela
perioden (1998-2004) (Fig. 8). Biomassan dominerades
av borstmaskar (Hediste diversicolor). Kriftdjuret
Bathyporeia pilosa hade minskat i biomassa dver det
senaste dret och ldg dter pa en for stationen normal
niva (Fig. 12).

Utvecklingen, dver det senaste &ret, av individantal
och biomassa skiljer sig frin station Kimpinges
utveckling. F4 arter (3 st) och markanta minskningar
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av bide individantal och biomassa. Att stillasittande,
langlivade arter sdsom musslor helt saknas vid arets
undersdkning skulle kunna vara en foljd av anstringda
syreférhéllanden vilka vid station Horte troligen uppstir
vid massansamlingar av kringdrivande fintradiga alger.
En annan mdjlig orsak kan vara en &terkommande
decimering av bottenfaunan efter kraftig blést och
végerosion, vilket far till f5ljd att dylika exponerade
lokaler priglas av arter som antingen ir mycket rérliga
och kan iterinvandra till det drabbade omridet, eller
arter som snabbt kan dterkolonisera ett omride med sina
larver. Hortes klart ligre abundans och ligre biomassa
relativt Kimpinge dterspeglar det exponerade liget som
rader vid Horte (Fig. 8).

Aven om eutrofieringen paverkar miljén pd grunda



bottnar bor naturliga drsvariationer, sisom temperatur,
ljus, vind etc., dominera piverkan pd organismerna i
denna miljo.

Tillstandsklassning for mjukbottenfauna i
Ostersjon

Det saknas rikdlinjer for klassning av mobil epifauna
och idven for infauna pd grunda bottnar. Fér att
overhuvudtaget kunna klassa dessa typer av bottnar fir
man di hinvisa sig till ndgon nirliggande typ av miljo.
Naturvirdsverket har gett riktlinjer for en klassning av
mjukbottenfaunasamhillen (infauna) med avseende
pé eutrofieringsgraden (Naturvardsverket, 1999).
Klassningen bygger pd att medelantalet arter/prov,
medelvirden av abundansen och biomassan/m? av
infaunan vigs ihop till ett index (AAB) (Tab. 4).
Mjukbottensamhillen indelas i klasserna 1, 3, 4 och 5
med utgdngspunkt frin indexet enligt f6ljande:

klass  status AAB
I opaverkat till obetydligt paverkat >2
3 nagot paverkat 1-2
4 tydligt paverkat 0-1
5 kraftigt paverkat 0

Berikningen, utfért med 4rets data, placerar
Kimpinge och Hérte i klass 1 (opaverkat till obetydligt
paverkat) respektive klass 2 (ndgot paverkat). Detta
innebir en forsimring for station Horte som tidigare
legatiklass 1. Man forutsitter att klassningen dterspeglar
sambandet mellan bottenfauna och eutrofieringsgrad.
Eftersom denna klassning giller for lite djupare bottnar
dn de undersokta, ska man vara mycket forsiktig med
tillimpningen. P4 grunda bottnar, dir sedimentet
befinner sig i stindig omlagring, sker stora variationer
av flera abiotiska och biotiska parametrar vilka kan leda
till kortsiktiga fluktuationer av bottenfaunasamhillena
som inte behover vara relaterade till eutrofieringen.

Tab. 4. Beritkning av AAB-index samt tillstandsklassning for
mjukbottenfauna i Ostersjb’n enligt Naturvirdsverket.

Kampinge Horte
september -04  september -04
Antal arter/prov 4,6 2,1
Abundans ind/m2 3376,5 682,4
Biomassa g/m2 196,7 7,2
AAB 2,7 1,3
Klass I 2

Sammanfattning

Niégra storre forindringar i sedimentparametrar pé
lokalerna Kidmpinge och Hérte kunde inte noteras
vid arets undersékning. Epifaunan vid Kimpinge
uppvisade smirre minskningar for bade individantal och
biomassa 6ver det senaste dret och smd férindringar i
artsammansittning, sisom minskad férekomst av
lerstubb och pungrika. Kimpinge visade pa statistiskt
svaga men Okande trender for bdde individantal och
biomassa 6ver hela perioden 1998-2004. Station
Hérte uppvisade efter fjolarets dramatiska minskning
i individantal, p& okande individantal och biomassa.
Liksom vid 2003 4rs undersokning visade sandrikan
pa en 6kad forekomst pé station Horte. Station Hérte
uppvisade mycket sparsamma férekomster av fisk och
fiskyngel. Station Hérte 4r mycket exponerad och
den sparsmakade faunan, med fi arter, har visat sig
vara mycket variabel mellan aren. Troligtvis dr dessa
forindringar ett uttryck f6r den naturligt variabla
miljon pé denna lokal.

Individantalet hos infaunan hade minskat markant
pa station Kidmpinge 6ver det senaste dret. Trots detta
sdgs en statistiskt svag, men 6kande trend sett Gver
hela perioden 1998-2004. Biomassan 6kade nigot
trots minskat individantal gentemot fjoldret, vilket i
huvudsak berodde pa storre individer av sandmusslan.
Utvecklingen vid station Hérte , 6ver det senaste aret,
av individantal och biomassa skiljde sig frin station
Kimpinges utveckling. Fd arter (3 st) och markanta
minskningar av bide individantal och biomassa.
Station Horte dr en mycket exponerad lokal dir faunan
med jimna mellanrum verkar decimeras till foljd av
vind- och végerosion eller i viss mén av tickande
mattor av fintridiga alger. Resultatet blir vixlingar i
artsammansittning, individantal och biomassa utan
synbart monster.

Sammantaget visade epi- och
undersokningarna 4r 2004 pi resultat som lag
inom ramen f6r hela undersékningsperioden 1998-
2004. Station Horte uppvisade ndgot forsimrade
infaunaférhéllanden jimfért med tidigare ars resultat,
men detta kan mycket vil vara ett utslag av de variabla

infauna-

forhéllandena pé denna lokal.
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ATGARDER LANGS SYDKUSTEN FOR FORBATTRING AV KUSTMILJON

(Per Olsson)

Inledning

Frin och med arsrapporten for 1999, férekommer ett
kapitel som behandlar dtgirdméjligheter lings sydkus-
ten.

Kommunala avloppsreningsverk

De tvd stora ARV, Trelleborg och Ystad, har idag en
fungerande biologisk kvivereduktion. I Ystad har det
mindre ARV i St. Herrestad férsetts med en s.k. “gron
16sning” vilket bl.a. innebir en rotzonsanliggning med
utflode till Herrestadsbicken och vidare till Nybroan.
Denna eller andra anpassade 16sningar kan vara limpliga
for andra mindre ARV. Ett inventerings- och atgirds-
arbete av enskilda avlopp ir inlett i kommunerna som
ska vara avslutat 2005.

Ett fortsatt arbete med enskilda avlopp och fore-
kommande mindre ARV bér fortsitta, med bland an-
nat funktionskontroller och férbittringar av enskilda
anliggningar. Detta dr dock ett mycket stort och
tidsédande arbete.

Vattendrag

Lings och i vattendragen férekommer flera aktiviteter.
I Ystad har odlingsfria zoner anlagts lings vissa strickor
av Nybroin. Dammar ir anlagda vid Nedraby i Ny-
brod-systemet och vid Loderup (Tuvebicken). I Trel-
leborg och Skurup ir arbete iging med en restaurering
av delar av Nisbyholmssjon, och en invigning av sjon
gjordes viren 2004. I Trelleborg pagir Dalkopingea-
projektet och det finns flera LIP-projekt i gang for att
minska nirsaltlickaget. I Skurup har projekt planerats
eller startats upp for att skapa ekologiska korridorer,
i huvudsak linngs vattendragen. LRF driver projektet
“Greppa niringen” i avsikt att forbdttra och optimera
godslingsinsatserna.

Foretag
Danisco Sugar har i flera omgangar byggt ut sitt renings-
verk vid Képingebro Sockerbruk.

BP Chemicals Trelleborg AB ir kopplade till det
kommunala ARV. Ett reningsverk ir byggt for ett in-
ternt regnvattennit, med utlopp till Ostersjon.

Trelleborg Industri AB 4r kopplat till det kommu-
nala ARV, och med egenkontroll av dagvattensystemet
innan det mynnar i Dalképingedn. Trelleborg AB:s
Ystad-enhet 4r helt koppla till det kommunala ARV.

Strandomradena

P4 flera badstrinder lings sydkusten finns dterkom-
mande problem med badvattnets kvalité. En orsak kan
vara utsldpp frin t.ex. enskilda avlopp, men en koppling
kan inte uteslutas till forekomsten av fintrddiga alger.
Flera av bakteriegrupperna som analyseras vid en bad-
vattenundersokning férekommer naturligt i havsvatten
och kan tillvixa kraftigt om de ritta tillvixtbetingelserna
rader. Dessa betingelser kan forekomma vid en strand-
zon med mycket fintridiga alger under nedbrytning.
Dels kan vattentemperaturen bli ganska hég i strand-
kanten och ytterligare 6ka p.g.a. nedbrytningsprocesser i
en “algsoppa”, och dels 4r niringstillgingen god genom
algernas nedbrytning.

Si langt det 4r mojlige bor dérfor strinderna rensas
frin uppspolade alger, f6r att om majligt minska risken
for tillvixt av bakterier. Projekt bér dessutom stimu-
leras for att klargéra kopplingen mellan férekomst av
koliforma bakterier och streptokocker och forekomst
av fintrddiga alger.

Direktutslipp av enskilda avlopp bér i gorligaste
mén undvikas.

Projekt bér dven initieras for att studera nya metoder
eller utveckla befintliga metoder for rensning av strinder
frin ilandspolade alger och algris. Vidare bor projektet
studera mojligheter till féridling av det omhiindertagna
materialet genom kompostering eller rotning. Projektet
bor i detta sammanhang studera miljogiftsproblema-
tiken med relaterade avsittningsproblem. Som ett
delprojekt bor all information angdende effekter av
fintrddiga alger pd kustzonens ekosystem insamlas, med
en behovsprévad uppfoljning genom utdkade studier
lings sydkusten.

Under 2002 byggdes en databas upp med alla till-
gingliga utslippsdata for sydkusten fran ARV, industrier
och vattendrag samt diffus avrinning vad avser bade
niringsimnen och miljogifter. Databasen komplettaras
vidare med uppgifter frin 2002-04.
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Belastningssituationen vattendrag
Under 2002 gjordes en sammanstillning av samtliga f6-
rekommande utslipp till sydkusten. Denna rapportera-
des separat till fsrbundet under 2002 (Toxicon rapport
055/02). Hir redovisas kortfattat belastningen av kvive
och fosfor under perioden 1992-2004 f6r vattendragen
och kommunala reningsverk (ARV).

Belastningen av totalkvive varierar &r frin ar ge-
nom variationen av transporten i darna (Fig. 1). Aren
1990, 1998, 1999, 2002 och 2004 var hogflodesir
medan 1996-97 och 2003 var ligflodesar. Trelleborgs
och Ystads dar dominerar, f.f.a. Nybrodn, Kabusain,
Tullstorpsan och Dalképingedn men dven Skivarpsan i
Skurups kommun har hég transport. Kvivebelastningen
frin ARV ir numera relativt lig, f.f.a. efter utbyggnaden
av biologisk kvivereduktion, vilket ses i figur 1 genom
kurvorna for "totalt" och "totalt dar" numera 4r i princip
identiska.

Totalfosforbelastningen féljer i princip samma
mdnster, d.v.s. belastningen varierar med flddena (Fig.
2) och hog- och ligflodesir 4r samma som for total-
kvive. Samma &ar dominerar fosfortransporten men
dven Svartdn har periodvis hog transport. Fosforbelas-
tingen frin ARV ir endast en liten del av den totala
belastningen men genom att fosforreningen byggdes ut
tidigt syns endast mindre minskningar frin ARV under
perioden 1992-2004.

Ur atgiirdssynpunke dr det mycket tydligt att insatser
for att begrinsa belastningen till kustomradet i huvudsak
bor liggas pé vattendragen.

—8—— Ystad aar
Skurup dar

— & Trelleborg dar

Totalt dar ———
—O— Ystad ARV — Totalt

Trelleborg ARV totalt

Totalt ARV

1992 1993 1994 1995 1996 1997

\ \ \ T T : T T
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Fig. 1. Urvecklingen i belastning av totalkvive pa sydkustens havsmilji frin vattendrag, uppdelar kommunvis och toralt,
samt bidrag frin kommunala reningsverk med direktutslipp till kusten under dren 1992-2004.
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Fig. 2. Utvecklingen i belastning av totalfosfor pa sydkustens havsmilji fran vattendrag, uppdelat kommunvis och totalt,

samt bidrag frin kommunala reningsverk med direktutslipp till kusten under dren 1992-2004.
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MATERIAL OCH METODER
Hydrografi

Provtagningsstationen, kallad Falsterbo, ir beligen
ca 4 distansminuter sdder om Falsterbokanalen med
position N55° 19,52 E12° 56,47 (WGS-84) (Karta 1).
Vattendjupet idr ca 17 m.

Provtagningar utfordes 9 gdnger under perioden ja-
nuari-oktober 2004, frin en inhyrd fiskekutter, Karin
av Hollviken. Skepparen Gert Larsson, har vid behov
assisterat under provtagningarna. Positionsbestimning
skedde med GPS och ekolod.

Vattenprover togs med Ruttnerhimtare (3 liters)
pa fyra djup, 0,5, 5, 10 m och 1 m ovan botten. Prover
overfordes till skéljda polyetenflaskor och kalibrerade
Winkler-flaskor.

Temperatur och djup och bestimdes direke i filt
med kalibrerad termometer i vattenhimtaren och me-
teruppmirke lina. Salthalten mittes i laboratoriet med
en konduktivimeter, kalibrerad med konduktivitetsstan-
darder (Reagecon). Salthalten anges i PSU (Practical Sa-
linity Units) vilket dr en ”praktisk” enhet och motsvarar
salthalten i %o (promille). Syrehalten uppmittes med
Winkler-metoden pa samtliga djup. Syrehalten anges i
ml/l (=mg/1/1.429) och syremittnadsgraden i %.

Siktdjup mittes med en standardsiktskiva. Strom-
riktning och stromhastighet mittes vid ytan (5 m) och
vid botten (16 m) med pendelmitare av Haamermo-
dell.

Prover for kemisk analys forvarades efter provtag-
ning morke och svalt och levererades till analyslabo-
ratorium inom 2 timmar. Kemisk analys utfordes av
Vattenlaboratoriet, Malmé, inom 24 timmar enligt
foljande metoder:

PO-P  S$S028126-2

Total-P SS028127-2

NO,-N SS 02 81 32

NO,-N SA 9106-NO3

NH,-N SS 02 81 34

Total-N SS 02 81 31/SA 9106-NO3
Kisel-Si UNESCO 1983

Prover f6r POC/PON-analys filtrerades inom 2 tim-
mar efter provtagning pa férbrinda GF/F-filter. Trip-

pelprover for varje vattenniva filtrerades. Efter torkning
i ecksikator skickades proven till SMHI, Oceanografiska
enheten, Goteborg for analys enligt foljande metod:

POC/PON Marine Chemistry 1994, 45:217-
224

Virden redovisades av analyslaboratorierna i pg/l.
Dessa virden omriknades dock till pM, vilket avser
antalet molekyler och mojliggor en direkt jimforelse
mellan dmnena i motsats till viktangivelsen pg/l. Vir-
dena har rapporterats ménadsvis och bida enheterna
redovisas i ménadsprotokollen i bilagan. I resultatdelen
kommer endast pM att anvindas eftersom mol ir den
forhirskande enheten inom marinbiologin. Fér om-
rikning av mol till gram multipliceras molvirdet med
respektive molvike for fosfor, kisel, kvive och kol (31,
28, 14, respektive 12).

I resultatdelen redovisas ménadsmedelvirden med
standardavvikelse for perioden 1993-03 f6r underlitta
jimforelsen med 2004.

Raden frin Naturvirdsverket "Beddmningsgrunder
for miljskvalitet - kust och hav” (Rapport 4914) anvin-
des for en beddmning av nirsalttillstind och avvikelse-
klassning enligt jaimforvirden for Ostersjon. Fem klasser
anvinds i bedomningen dir 1 dr "bist” och 5 ”simst”.
Tiilstdndsklassningen gors enligt tabeller i rapport 4914,
ddr det uppmiitta virdet klassas. Avvikelseklassningen
gors med jimforelsevirden i rapport 4914 dir avvikels-
ekvoten (uppmiitt virde/jimforelsevirde) klassas.

I nedanstiende tabell (Tabell 1) redovisas klassnings-
systemet.

Tot-N och tot-P klassas for vinter- och sommarpe-
rioden (januari-februari respektive juli-augusti). Nitrat,
ammonium och fosfat klassa enbart for vinterperioden,
medan klorofyll och siktdjup klassas for augusti manad.
Syre klassas for det ligsta syrevirdet under aret.

Klassning har utforts fér medelvirden 1993-2003
respektive 2004.

Allt datamaterial frén filtprovtagning och labora-
torieanalyser matades in i en Filemaker Pro-databas dir
inledande berikningar utfordes. Utdrag har sedan gjorts
ur databasen for vidare berikningar, statistiska analyser

Karta 1. Provtagningsstation for hydrografi och viixtplankton.
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och diagramframstillning.

Allt digitaliserat material 4r lagrat pa tva olika hird-
diskar samt pA CD-rom. Utdrag ur filthandbocker och
samtliga ridataprotokoll liksom datamedium ir lagrat i
brandsikra skap i last arkivrum.

I bilaga 2 redovisas samtliga ridata.

For att f en bittre kvalitativ bild av artsamman-
sittningen har prover tagits med en vixtplanktonhdv
(maskstorlek 10 pm) vid varje tillfille. Haven har dragits
genom vattenpelaren 0-5 m under ca 5 minuter. Hav-
provet har analyserats firskt pa laboratoriet innan det
fixerades med 4% formalin. Mikroskopfotografering har
utforts av alla intressanta prover.

Klorofyll a analyserades enligt en modifierad metod
av Edler (Baltic Marine Biologists no. 5, 1979) och
SS 028170. Modifieringen innebar att 95% etanol
anvindes som extraktionsmedel istillet f6r aceton eller
metanol. Proverna extraherades i 20 timmar, innan de
centrifugerades. Proven analyserades sedan vid en vag-
lingd (monokromatiskt) i spektrofotometer.

Primirproduktion enligt 14C-metoden bestimdes
enligt Artebjerg & Bresta (1984), genom laborato-

Tabell 1. Klassningssystem for nérsalter, klorofyll, syre och sikrdjup enligt Naturvirds-

verket.

Tillstand/Parameter Tot-N, tot-P, nitrat, Syre Siktdjup

fargkod inom parantes fosfat, klorofyll

| (bla) Mycket lag halt Hog halt Mycket stort siktdjup
2 (gron) Lag halt Mindre hog halt | Stort siktdjup

3 (gul) Medelhog halt Lag halt Medelstort siktdjup

Mycket lag halt | Litet siktdjup

4 (orange) Hog halt
5 (rod) Mycket hog halt

Svavelvite Mycket litet siktdjup

Avvikelse/Parameter

fargkod inom parantes fosfat, klorofyll

Tot-N, tot-P, nitrat,

Siktdjup

I (bla) Ingen/obetydlig avvikelse Ingen/obetydlig avvikelse
2 (gron) Liten avvikelse Liten avvikelse
3 (gul) Tydlig avvikelse Tydlig avvikelse
4 (orange) Stor avvikelse Stor avvikelse
5 (rod) h Mycket stor avvikelse Mycket stor avvikelse
rieinkubering. Primirproduktionen har beriknats for
Vixtplankton respektive djup (5, 17 och slangprov 0-17 m).

Provtagningsstationen, kallad Falsterbo, ir beligen ca
4 distansminuter soder om Falsterbokanalen med posi-
tion N55° 19,52 E12° 56,47 (WGS-84) (se karta 1).
Vattendjupet ir ca 17 m.

Provtagningar utférdes under februari-oktober i
samband med hydrografiprovtagningen.

Vattenprover togs med Ruttnerhimtare (3 liters) pa
fyra djup, 0.5, 5, 10 m och ovan botten, f6r klorofyl-
lanalys och pa 5 m och ovan botten for primirproduk-
tionsanalys. For kvantitativ vixtplanktonanalys togs ett
integrerat vattenprov med slang (0-17 m). P4 detta prov
har dven klorofyll och primirproduktionsanalys utforts.
Samtliga prover férvarades efter provtagning mérkt och
svalt och levererades till Toxicons analyslaboratorium
inom 3 timmar. Prover for vixtplanktonanalys fixera-
des med surgjord Lugols 16sning inom 1 timme efter
provtagning.

46

Analys av vixtplanktonprover utférdes enligt
Utermohl (1958) med ett omvint faskontrast-mikro-
skop (Olympus CK2). Dominerande arter har identi-
fierats och kvantifierats. Enstaka forekommande arter
har noterats med X i artlistor. Arter mindre 4n 15 pm
har ofta inte kunnat identifieras till art eller slikte, utan
istillet kvantifierats i grupper, t ex 3-6 pm, 6-10 och
10-15 pm.

Vidare har totala antalet ciliater (encelliga djur-
plankton) noterats och individer har om méojligt art-
bestimts.

I artlistorna (i bilaga 2) anges celltal i celler per liter
(blagrona bakterier, Cyanophyceae, i meter/liter).



Makroalger

Makroalgernas utbredning och biomassa har studerats
pa fyra lokaler lings Skdnes sydkust vid ett tillfille per
ar sedan augusti 1993 (SVF 1993, 1994, 1995). De
besokta lokalerna ligger vid Kaseberga, Horte udde,
Beddinge strand samt Stavstens udde. Under 1996
besoktes ¢j lokalen Beddinge Strand, di det visade sig
att lokalen var olimplig for makroalgstudier. Under
1997-2003, liksom vid &rets undersékning, genomfor-
des provtagningar enbart vid Kaseberga och Stavstens
udde. Provtagningen utférdes 1993-99 genom dykning
lings en profil vinkelritt ut frén en bestimd punkt pa
land.

Utvirderingen av biomassadata pekade pa mycket
stora variationer som har gjort data svirtolkade och svira
att anvinda for trendanalyser. 1 2000-4rs undersskning
togs dirfor inga biomassaprover. Istillet videokarterades
transekterna vid Kéiseberga och Stavsten. Videofilmen
anvindes for att bestimma féjande parametrar:

*  Tickningsgrad av dominerande algarter

*  Bestimning av djuputbredning for blasting

och sagting

For att yteerligare forbittra bedomningen av tick-
ningsgraden besléts att fr.o.m. 2001 anvinda metodik
enligt Danmarks Miljoundersokningar (DMU Rapport
nr 323, 2000). Bedémningen innebar att ticknings-
graden bestimdes i storrutor, 5x5 m inom tre djup-
intervall, svarande till viktiga vegetationsomriden pa
respektive station. Bedémning gjordes inom 3 storrutor
per djupintervall. Rutans absoluta vegetationstickning
bedémdes forst varefter respektive arts relativa tickning
av vegetationen bedomdes. Eftersom procentuell tick-
ningsgrad gjorts fér bide 6ver- och undervegetation,
kan procenttalen 6verstiga 100%.

Samma utgéngs- och slutpositioner som tidigare r,
1993-2003, anvindes. Vid bedémningarna markerades
positioner med bojar och positionering gjordes med

GPS (WGS-84).

Kaseberga

Profilen bedsmdes vinkelritt ut frin stranden (utgings-
punke frén land N55° 22 962, E14° 03 699, WGS-84)
med biring 130°och lings samma transekt som 1993-
2003 (Karta 2). Beddmningar gjordes pa 1 m djup (40
m frin land, 1,2 m (70 m frin land) och 2 m (100 m
fran land).

Undersékningen utférdes den 10 augusti 2004.

Stavstens udde

Profilen bedémdes vinkelritt frin stranden (utgings-
punke frin land N55° 22 178, E13° 04 344, WGS-84)
med biring 210° och lings samma transekt som 1993-
2003 (Karta 3). Bedémningar gjordes pd 2 m (ca 300

Ale

stenar
Kaseberga
Fiskehamn

Profilstart

Kasehuvud

Karta 2. Profilens utgingspunkt vid Kiseberga.

m frin land), 2,6 m (ca 500 m frin land) och pd 4,3 m
(ca 750 m frin land).
Bedémningen utférdes den 18 augusti 2004.

Golfbana

Stavsten

Q

Profilstart

Stavstensudden

Karta 3. Profilens utgingspunkt vid Stavsten

Bearbetning

Tickningsgradsvirdena frin de tre storrutorna frin res-
pektive djupintervall riknades om till ett medelvirde per
djup, varefter respektive arts relativa tickning riknades
om till absolut tickningsgrad. For att jimfora dessa
reella tal med tidigare ars tickningsgrad, omriknades
den tidigare klassbedomingen till absolutvirden enligt

foljande: :

1=enstaka (<2%) =1%
2=sparsamt (2-25%) =12,5%
3=spridda exemplar (25-50%) =37,5%
4=rikligt (50-75%) =62,5%
5=tickande 75-100% =87,5%

Allt digitaliserat material 4r lagrat pa tva olika hard-
diskar samt pd CD-rom. Utdrag ur filthandbécker och
samtliga rddataprotokoll liksom datamedium ir lagrat
i brandsikra skip i last arkivrum. Samtliga ridata for
2004 redovisas i bilaga 2.

Algris

Undersokningen av élgris utfordes vid Fredshog, vister
om Trelleborg (N 55° 22 97, E 13° 01 30 (WGS-84),
Karta 4) den 18 augusti 2004.

D4 ilgrisbottnarnas utbredning ér frin ca 2 m
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djup till ca 5 m, anvindes dykning fér provtagningen.
Tidigare ar har provet tagits pd 2,5, 4,0 och 4,5 meters
djup. P4 respektive djup har 2 replikat tagits. I under-
sokningen 1998 kunde omridet med algrisvegetation
pa 4 resp. 4,5 meters djup ej aterfinnas. Frin och med
1998 togs 6 replikat pa djup mellan 2,1 och 2,4 meter.
2004 4rs provtagning har skett med 6 replikat enligt
foregiende &r. En ram med métten 25x25 cm (area 1/16
m?) lades ut inom élgrisbiltena. Med hjilp av en kniv
skars jordstammarna av lings ramens kanter. Algriset
innanfér ramen lyftes upp med jordstammarna och
lades i en numrerad nitkasse. I laboratorium plocka-
des lgrisskotten frin jordstammarna. Samtliga skott
riknades och medellingden av samtliga skott uppskat-
tades. Direfter torkades algrisskotten i 100° C under
24 timmar varefter de vigdes. Den anvinda metodiken
overensstimmer med Oresundskonsortiets “Feedback
Monitoring Programme”, samt med élgrisundersok-
ningar vid Falsterbohalvén och Hallands Viders av
linsstyrelsen i Skane.

Data frin sydkusten har jimférts med data frin
Oresunds Vattenvirdsférbund i Oresund 1998-2004.

Allt datamaterial frin filtprovtagning och labora-
torieanalyser matades in i en Filemaker Pro-databas dir
inledande berikningar utfordes. Utdrag har sedan gjorts
ur databasen for vidare berikningar, statistiska analyser
och diagramframstillning. Varians- och regressionsana-
lys utfordes pa data pé replikatniva for perioden 1998-
2004. Vid variansanalys (ANOVA) har signifikansniva
satt vid p<0,05. For statistiska berdkningar har SPSS
SYSTAT anvints.

Allt digitaliserat material 4r lagrat pa tva olika hard-
diskar samt pA CD-rom. Utdrag ur filthandbocker och
samtliga ridataprotokoll liksom datamedium ir lagrat i
brandsikra skép i last arkivrum.

I bilaga 2 redovisas ridata f6r medellingd, torrvike
samt antalet skott per m?.

Fintradiga alger

Metoden baserades pd upprepade mitningar av algbio-
massan for att sikert finna drsmaximum och for att f6lja

sisongscykeln.

Transekterna som undersoktes var Kimpinge (Karta
5), som ocksa provtogs 1999-2003, samt Abbekas som
ocksd provtogs 1999 och 2001-03. I varje transekt
provtogs alger pa tre djup; 2, 4 och 6 m djup. P4 varje
djup togs 6 kvantitativa delprov genom att en ram pla-
cerades ut pd botten (ramyta 0,04 m?). Ramen placera-
des pa varje provdjup inom omridden med den storsta
tickningen av fintrddiga alger (subjektiv provtagning).
Genom att ramen var forsedd med 30 cm héga kanter
och ett skyddslock kunde dven mycket tjocka sjok av
alger provtas med ett minimum av provférlust.

I samband med provtagningen uppskattades iven
tickningsgraden (absolut procentskala) och tjockleken
av algticket. Ovrig vegetation (t.ex. ilgris, Fucus) no-
terades liksom bottnens beskaffenhet.

Vid varje provtagning gjordes positions-bestimning
pa varje djup med GPS (WGS-84). Positionerna var de-
samma som under 1999-2003 (se tabell 1). Positionerna
provtogs totalt 4 ginger med ca 3-4 veckors intervall
under perioden 22 juni till 29 september 2004.

All provtagning utférdes med dykare. Efter utférd
provtagning overfordes proverna till mirkta plastpasar
och togs sedan kylda och mérke till laboratoriet.

Proverna sorterades i huvudgrupperna gron-, brun-
och rédalger och dominerande arter inom respektive
grupp bestimdes. Biomassan for de tre huvudgrupperna
bestimdes for varje delprov genom torkning i 2-6 dagar
(beroende pd materialmingd) i 60° i virmeskdp. Vig-
ning utférdes pi vig med 0,01 g noggrannhet.

Allt datamaterial fran filtprovtagning och labora-
torieanalyser matades in i en Filemaker Pro-databas dir

inledande berikningar utfordes. Utdrag har sedan gjorts

Tab. 1. Proviagningspositioner (WGS-84) for fintridiga
alger 2004.

Fintradiga alger | Latitud Longitud Djup, m

Abbekas 552370 1336 32 2
552370 1336 57 4
5523743 13 36 645 6

Kampinge 5523 688 12 59 042 2
5523 631 12 58 987 4
5523 531 1258910 6

Karta 4. Algriisstationens placering vid Fredshig, Sydkusten.
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Karta 5. Placering av transekt for undersikning av fintridiga alger 2004.

ur databasen fér vidare beridkningar, statistiska analyser
och diagramframstillning. For statistiska berdkningar
har SPSS SYSTAT anvints.

Allt digitaliserat material 4r lagrat pa tva olika hérd-
diskar samt pd CD-rom. Utdrag ur filthandbscker och
samtliga rddataprotokoll liksom datamedium ir lagrat i
brandsikra skép i lst arkivrum.

I bilaga 2 redovisas ridata.

Mobil epifauna och infauna

Mobil epifauna och infauna insamlades pa lokalerna
Kimpinge och Horte den 7:e september 2004 (karta 6).
Provtagare var Fredrik Lundgren och Anders Sjslin. Vin-
den var méttlig nordlig (4-6 m/s). Positionsbestimning-
en utférdes med GPS (satellitnavigator). Till skillnad
mot tidigare dr, 1998-2000, utférdes ingen provtagning
under véren p.g.a. indringar i SVF-programmet.

Provtagning av mobil epifauna utférdes med fallfilla
(1 m hég, 6ppen plitbox med 0,5 m* bottenyta) pd
vattendjup mellan 50 och 70 cm. Fallfillan bars pa en
lang sting mellan tvd personer och slipptes slumpvis,
varefter djuren inom ramens yta infingades med hav.
Efter fem tomma hévningar betraktades fillan som tom.
P4 varje lokal togs tio slumpvis utvalda prov. Djuren
konserverades i filt med 90 % etanol (tillsatt bengalrosa
for att underlitta sorteringsarbetet).

Infaunan insamlades med rorprovtagare (bottenyta
85 cm?). Aven hir togs det 10 slumpvis utvalda prov per
lokal. Sedimentpropparna séllades i sill med maskvid-
den 1 mm och konserverades p&d samma sitt som den
mobila epifaunan.

P4 varje lokal togs det dessutom sedimentprov

o

‘ Kampinge

for bestimning av glodforlust, som ett mite sedi-
mentets organiska halt. Sedimentproven insamlades
med rérprovtagare. Det oversta skiktet (0-2 cm) av
sedimentet skalades av och overfordes till plastpasar.
Sedimentproven forvarades fryst fram till bestimningen
av glodférlusterna. Glodforlusten bestimdes som den
procentuella vikeminskningen efter brinning av torkat
sediment under 4 timmar vid 550 °C.

I laboratorium sorterades, artbestimdes, riknades
och vigdes djuren. Infaunans biomassa bestimdes som
etanol-vatvike efter att organismerna legat 2 minuter pd
absorberande papper.

Biomassan av den mobila epifaunan bestimdes som
askfri torrvike for att underlitta jimforelser med tidigare
undersokningar. Fér bestimning av torrvikten torkades
djuren forsti 100 °C under 24 timmar. For bestimning
av askvikten brindes de torkade organismerna vid 550
°C under 24 timmar. Torr- och askvikter bestimdes pa
analysvdg. Den askfria torrvikten beriknas sedan som
torrvike - askvike.

Beskrivning av lokalerna
Kimpinge: N 55° 23 742, O 12° 59 043 (WGS

84) (Karta 6)

Vattendjupet inom provtagningsomradet var ca 70
cm. Bottensedimentet utgjordes av sand, grus och sten.
Lokalen dr méctligt exponerad.

Den totala vegetationstickningen var 20-40 % hu-
vudsakligen bestende av Potamogeton pectinatus och
Ruppia sp. (20 %), blasting (5%) och fintrddiga alger

(<5 %). I dvrigt var sandbottnen vegetationsfri.

Karta 6. Stationer for undersikning av mobil epifauna och infauna ar 2004 lings Syd-

kusten.
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Horte: N 55°23 184, 0 13°31 355 (WGS 84) (Karta
0)

Vattendjupet inom provtagningsomridet var om-
kring 70-90 cm. Bottensedimentet utgjordes av rentvit-
tad sand med inslag av grus och sten. Provtagningsom-
radet var i princip vegetationslst med <10% tickning
av 16sa fintridiga alger och enstaka bléstingsplantor.

Insamlade data jimfordes statistiskt m. a. p. skillnader
i individantal, biomassa och antal taxa per hugg mel-

50

lan provtagningsaren, dels totalt for respektive station
och dels for respektive organismgrupp. Detta gjordes
med variansanalyser av normalapproximerade data (lo-
garitmerade). Signifikansniva sattes till p<0,05. Vidare
gjordes regressionsanalyser for att faststilla huruvida
positiva eller negativa trender forelig under hela under-
sokningsperioden (1998-2004). Signifikansnivin sattes
till p<0,05, och forklaringsgraden for respektive analys
till 1*>0,3. Alla analyser har gjorts med programvaran
SPSS SYSTAT.

Samtliga ridata redovisas i bilaga 2.



BILAGA 2 Radata

Hydrografi
Vaxtplankton
Makroalger
Algris
Fintradiga alger

Epi- och infauna
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SVF 2004
Vaxtplankton

Alla varden i celler per
liter (forekommande
<200 celler/I= X)

Station Falsterbo

Synonymer

Arter, slakten,
storleksgrupper

04-02-10

04-03-03

04-03-31

04-05-05

04-07-07

04-08-04

04-09-09

04-10-06

Kiselalger

Actinocyclus sp.

500

Ch. septentrionalis

Attheya septentrionalis

Cerataulina pelagica

500

700

Chaetoceros ceratosporum

Chaetoceros danicus

300

Chaetoceros impressus

1 800

300

500

Chaetoceros subtilis

1

Chaetoceros calcitrans

Chaetoceros tenuissimus

1

Chaetoceros wighami

397 000

Coscinnodiscus sp.

Nitzschia closterium

Cylindrotheca closterium

Rhizosolenia fragillissima

Dactyliosolen fragilissimus

6100

2500

Ditylum brightwellii

Entomoneis paludosa

Leptocylindrus danicus

Melosira nummoloides

7900

Navicula sp.

Skeletonema costatum

18 100

1703 000

3400

1 800

Thalassionema nitzschioides

2 500

Thalassiosira decipiens

300

Thalassiosira cf. levanderi

103 000

Thalassiosira nordenskioldi

30 600

Thalassiosira Baltica

Thalassiosira sp.

Summa

51503

2210904

3404

8702

5501

301

503

Blagrona alger

Anabaena sp.*

3,0

Aphanizomenon flos-aquae*

48

Nodularia spumigena™

Dinoflagell

Ceratium furca

Ceratium fusus

Ceratium longipes

Ceratium tripos

Dinophysis norvegica

Gymnodinium sp

300

4700

Gyrodinium sp. 15-20 ym

Heterocapsa triquetra

1300

Heterocapsa rotundata

Katodinium rotundatum

28 800

14 400

Gonyaulax catenata

Peridiniella catenata

Prorocentrum micans

Prorocentrum minimum

700

Scrippsiella sp.

300

oident. dinoflagellat 15-25 pm

700

1 400

2000

1 600

nakna 10-15 ym

14 400

nakna dinoflagellater 30-35 ym

500

Summa

29 100

14 400

700

6102

16 903

3906

Chrysophyceer

Ebria tripartita

1600

Prasinophyceae

Pyramimonas sp.

Chlorophyceer

Planktonema lauterbornii

166 000

M der och flagell

3-6m

115 000

101 000

158 000

1 165 000

762 000

539 000

935 000

431000

6-10 yum

14 400

28 800

28 800

14 400

115 000

173 000

187 000

158 000

10-15 ym

Flagellater 6-10 ym

129 000

43 100

50 300

144 000

216 000

144 000

231 000

Cryptomonader

14 400

43 100

14 400

14 400

28 800

21 600

Choanoflagellater

21 600

108 000

43 100

1

Summa

272 800

237 600

359 500

1380 900

877 000

956 800

1287
600

820001

Ciliater

oidentifierade 20-50 pm inkl.

3 800

3 400

9200

5000

300

2500

5 800

4700

Mesodinium rubrum

Myrionecta rubra

1 800

Lohmanniella oviformis

1

I ovrigt forek

* anges i meter/liter
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