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SAMMANFATTNING

Sydkustens Vattenvardsférbund pabérjade under 1993
ett samordnat undersokningsprogram lings Skines
sydkust. Programmet omfattade under 2005 fysikalisk/
kemiska vattenparametrar, primérproduktionsmitningar
och vixtplankton-, makroalg-, dlgris- och bottenfauna-
inventeringar, undersokningar av fintrddiga alger samt
miljégifter i blimussla.

Hydrografi

Vattentemperaturerna var under mars-maj och augusti
laga, i janauri och juli héga och i 6vrigt omkring med-
elvirdet f6r perioden 1993-04. Syrehalterna sjonk under
denna perioden men var aldrig kritiskt 1dga. Salthalterna
var generellt omkring medelvirdet 1993-04 med un-
dantag for februari-mars (13g salchalt).

Stromdata for 1993-2005 visar att ytstrommarna i
huvudsak ir nord-nordost eller syd till vistgdende. For
bottenstrommen férstirks intrycket av dominerande
sydgdende strémmar.

Niringsimnena kvive (nitrat, ammonium, to-
talkvive), fosfor (fosfat, totalfosfor) samt kisel lag i
huvudsak inom variationen f6r 1993-2004, med nigra
viktiga undantag. Fosfat, totalfosfor och kiselhalterna var
over eller mycket 6ver medelvirdet och variation 1993-
2004 under storre delen av 2005. Vissa trender kan ses
i materialet for perioden 1993-2005. Nitrat minskade
signifikant bide vinter och sommar medan fosfat och
totalfosfor 6kade signifikant vinter och sommar. Total-
kvive och kisel minskade respektive kade signifikant
under sommaren.

Klassningen av tillstindet enligt Naturvérdsverkets
bedomningsgrunder resulterade i “laga” till “mycket
laga” halter for tot-N, nitrat, ammonium och klorofyll
for 2005. Totalfosfor och fosfat visade dock pd “medel-
hoga” till "mycket hoga" halter under 2005, vilket var
en klar forsimring i relation till 2004.

Avvikelsen i forhillande till NV:s jimforvirden
(tillstdindet omkring ar 1950) var “liten” for 2005 avse-
ende totalkvive, nitrat och ammonium under vintern,
medan sikedjupet visade pa “tydlig” avvikelse. Fosfat och
totalfosfor visade pa "stor" eller "mycket stor" avvikelse,
vilken var en klart simre klassning dn 2004.

Vaxtplankton

Sammantaget kan det konstateras att provtagningarna
detekterade en varblomning under april. Under augusti
kunde relativt sm& mingder av bldgrona bakterier obser-
veras pd Falsterbo-stationen, men enbart av den ogiftiga
Aphanizomenon. Den potentiellt giftiga arten Nodularia
observerades i mycket sm3 mingder i september-okto-
ber. Aret har varit nigot annorlunda in tidigare med
avseende pa planktonutvecklingen, och produktionen
har generellt varit lig under dret.

Vid jimforelser mellan dren 1993-2005, tycks en
nedétgdende trend finnas med avseende pa klorofyll.

Makroalger

Makroalgerna lings sydkusten har undersokts genom
tickningsgradsbedémning i storrutor vid Stavsten och
Kaseberga vid ett tillfille under aret 2005. Bedémningen
av tickningsgraden tyder pd att de flerdriga algarterna
(t.ex. blastdng, sdgting och krikel) i viss m&n har en
nigot ligre tickning och grundare djuputbredning in
tidigare &r vid Stavsten. Vid Kaseberga var tickningen
nigot ligre 2005. Forekomsten av fintridiga alger var
hég vid Stavsten och mattlig vid Késeberga.

Den nedersta utbredningsgrinsen for blasting och
sagtang har mojligen begrinsats vid Stavsten och suc-
cessivt ersatts av ett rodalgsamhiille. Utbredningsgrinsen
for bléstang 4r sannolikt begrinsad av 6vergdodningsef-
fekter, varfor storre och djupare bilten bor kunna exis-
tera om niringsnivierna minskar. Utbredningsgrinsen
for sigting 4r delvis begrinsad av fysiska orsaker (brist
pa limpligt underlag pa storre djup). Det forekom bade
positiva och negativa signifikanta forindringar for olika
arter under perioden 1993-2005. En forsiktig klassning
for 2005 skulle kunna indela lokalerna Stavsten och
Kaseberga ndgot under klass 2 med dragning &t klass 1
enligt Naturvérdsverkets bedomningsgrunder.

Algrés

Resultaten av algrisprovtagningarna ar 2005 visade
pa fortsatt hog skottithet och mycket hég biomassa
och skottmedellingd. Stationen uppvisade fortsatt



hoga virden jimfort med lokaler i Oresund. Flertalet
signifikanta samband pévisades mellan dlgrisparam-
etrarna vid Fredshdg och faktorer som péverkar ljusg-
enomslippligheten i vattenpelaren sisom rsnederbord,
klorofyllhalt och siktdjup sommartid. Detta indikerar
att lgrisforekomsten paverkas av overgodningsrelat-
erade faktorer.

Fintradiga alger

Arets undersskningar for fintridiga alger vid Kimpinge
visade en topp for tickningsgraden i mitten av somma-
ren som var den hogsta sedan 1999. Biomassan lig pa
relativt hoga nivaer pi 4 m djup och relativt ldga pd 6 m
djup. Vid Abbekas var tickningagraderna generellt laga
i borjan av sommaren for att nd relative hoga nivéer i
september. Biomassan var generellt bland den lagsta for
perioden 1999-2005 och jimn under hela sommaren.

Biomassamaximum intriffade i mitten av juli vid
Kimpinge men i mitten av september vid Abbekés. Det-
ta avviker ndgot frén tidigare ar. Anledningen ir inte klar
men kan bero pé den kalla och delvis blisiga mittsom-
maren. Rodalger med f.f.a. arten fjiderslick (Polysiphonia
fucoides) dominerade biomassan fullstindigt.

Statistiske sett var variationen mittlig vilket innebir
att provtagning av fintridiga alger 4r ett bra operationellt
instrument for att studera forandringar med koppling
till niringsstatusen i kustomriden.

Bottenfauna

Niégra storre forindringar i sedimentparametrar pa lo-
kal Horte kunde inte noteras vid drets undersskning.
Diremot noterades ett nigot forhojt organiske innehall
i sedimentet vid lokal Kdmpinge.

Epifaunan vid Kiimpinge och Hérte uppvisade vid 2005
drs undersokning likartat ménster med smirre forind-
ringar i individantal (abundans) och tydliga 6kningar i
biomassa. Den 6kade biomasssan berodde i huvudsak pa
en okad forekomst av sandrikan (Crangon crangon).

Kimpinge visade pa en hégstanotering for biomas-
san och statistiskt svaga men ckande trender for éver
hela perioden 1998-2005. Sandstubben observerades
dter pd lokal Kimpinge efter flera &rs frinvaro, men
fiskforekomsten visade indd p& en minskning i antal.
Mera vegetationsassocierade arter sdsom pungrikor
och tangrikor hade minskat till f6Srmén f6r arter som
foredrar mer sanddominerade miljer.

Liksom vid Kimpinge noterades hogsta biomassa

for hela perioden vid Horte och en svag 6kning i individ-
antal. Okningar sigs for bade fiskar och kriftdjur. Sta-
tion Horte dr mycket exponerad och den sparsmakade
faunan, med f3 arter, har visat sig vara mycket variabel
mellan dren. Troligtvis 4r dessa férindringar ett uttryck
for den naturligt variabla miljon pd denna lokal.

Infaunan vid station Kdmpinge visade ar 2005 pa ofér-
dndrade nivier betriffande individantal och biomassa.
Blétdjuren minskade nigot medan borstmaskarna 6kade
nigot. Bida parametrarna visade pi 6kande men svaga
trender dver hela perioden (1998-2005). Kriftdjur ob-
serverades dter efter tvd ars frinvaro.

Infaunaresultaten pd station Horte visade pd hogt
individantal och hog biomassa vid rets undersokning.
Kriftdjuren dominerade antalsmissigt och borstmas-
karna viktmissigt. Det totala individantalet, savil som
de gruppvisa for grupperna kriftdjur och borstmaskar,
uppvisade positiva trender 6ver hela underséknings-
prioden. Endast kriftdjuren uppvisade positiv trend for
biomassan. Station Horte dr en mycket exponerad lokal
ddr faunan med jimna mellanrum verkar decimeras till
foljd av vind- och vagerosion eller i viss min av tickande
mattor av fintrdiga alger. Forhallandena verkar ha varit
relativt gynnsamma under det gingna aret.

Sammantaget visade epi- och infaunaunder-sok-
ningarna ar 2005 pa resultat som lig inom ramen for
hela undersékningsperioden 1998-2005. Station Hérte
uppvisade forbittrade infaunaforhallanden jimfore med
tidigare rs resultat.

Miljogifter i blamussla

2005 ars analyser av miljogifter i blimussla lings Syd-
kusten visade pé foljande:

* laga tll méctliga metallhalter vid stationerna Ab-
bekés och Stavsten och minskningar gentemot férra
provtagningen generellt sett

* mitdiga till hoga metallhalter vid station Svarte och
generella okningar i halter jimfért med 2001 ars
undersékning

* laga halter av PCB under detektionsnivén pa samtliga
stationer

* laga till matdiga halter av PAH pé samtliga sta-
tioner



INLEDNING
(Per Olsson)

P4 initiativ av Linsstyrelsen i Malmshus Lin bildades
den 24 april 1992 Sydkustens Vattenvardsforbund.
Férbundet har till uppgift att samordna provtagning
och utvirdering avseende havsmiljéns tillstind och
utveckling lings Skanes sydkust.

Provtagningsprogrammet togs fram av en arbets-
grupp, bestdende av representanter for linsstyrelse, be-
rorda kommuner och industrier samt andra intressenter.
Synpunkter pa programmet limnades av Stockholms
och Goteborgs Marina Centra, Kalmar Hogskola, och
Toxicon AB.

Férbundets medlemmar var under 2005 samtliga
berérda kustkommuner, (Vellinge, Trelleborg, Skurup
och Ystad), ett vattendragstsrbund (Kommittéen
for samordnad kontroll av Nybrodn), fem industrier
(Danisco Sugar AB, Trelleborg Industri AB, Akzo Nobel
Inks AB, BP Chemicals Trelleborg AB och Gasell Profil
AB) samt TT-Line AB, Scandlines Hansa AB, LRF och
Trelleborg Hamn. Linsstyrelsen i Skine Lin och Agenda
21 Trelleborg har varit adjungerade medlemmar.

Férbundethar uppdragitat Toxicon AB, Landskrona,
med underkonsulter, att utféra undersskningarna under
2003-2005.

Programmet omfattade under 2005 fysikalisk/
kemiska vattenparametrar, primirproduktionsmit-
ningar och vixtplankton-, makroalg-, &lgris- och botten-
faunainventeringar, undersskningar av fintridiga alger
och miljégifter i blimussla. Arets provtagningsstationer
med respektive parametrar visas i karta 1.

Denna rapport ir resultatet av det trettonde arets
undersékningar inom férbundet.

Foér sammanstillning, redigering, layout och
kompletterande skrivningar av arsrapporten svarade
Per Olsson. Varje moment ir redovisat fér sig med
metodik, resultat och diskussion. Samtliga analysdata
dr redovisade i bilaga 2.

Foér manatliga vattenprovtagningar angiende

fysikalisk/kemisk/biologiska undersékningar svarade
FM Fredrik Lundgren, FK Weste Nylander, FD Per
Olsson, FK Anders Sjslin och lab. ass. Ingrid Trulsson.
Mainatliga primirproduktionsmitningar, klorofyll- och
vixtplanktonanalyser utfordes av Per Olsson, Fredrik
Lundgren och Anders Sjslin. Vattenkemiska analyser
utférdes av Vattenlaboratoriet, Malms, och SMHI,
Goteborg. Data frin manatliga vattenprovtagningar
har redovisats i rapportform med rddataprotokoll till
samtliga medlemmar samt till "Informationscentralen
for Egentliga Ostersjon”, Linsstyrelsen i Stockholms
Lin.

Inventering, bearbetning och rapportskrivning for
makroalger utférdes av Fredrik Lundgren, Per Olsson
och Weste Nylander.

Inventering, bearbetning och rapportskrivning av-
seende algrisingar genomfordes av Fredrik Lundgren,
Weste Nylander och Per Olsson.

Inventering, bearbetning och rapportskrivning
avseende bottenfauna p& grundomriden utférdes av
Fredrik Lundgren och Weste Nylander.

Provtagning av fintrddiga alger, bearbetning och
rapportskrivning utférdes av Fredrik Lundgren, Per
Olsson, och Weste Nylander.

Inventering, bearbetning och rapportskrivning
avseende miljogifter i blimussla utfordes av Fredrik
Lundgren, Per Olsson och Weste Nylander.

I drets rapport har “Material och metoder” for varje
delmoment flyttats «ill bilaga 1, kallad “Material och

metoder”.

Miljogifter- .

fintr:

Karta 1. 2005-irs provtagningsstationer med respektive parameter angiven.



HYDROGRAFI
(Per Olsson)

Inledning

Fysikalisk/kemiska vattenparametrar studerades pa en
station, belidgen séder om Falsterbokanalen (Fig. 1).
Avsikten med undersokningarna var att studera rsva-
riationen av nirsaltshalter, salthalt, temperatur, syrgas
samt strommens riktning och hastighet. Dessa parame-
trar har betydelse for olika biologiska processer i havet
och kan anvindas som stod for att tolka utvecklingen
lings kusten. Stationens lige valdes for att ge en sam-
lad bild av kuststrickans niringsstatus. Hydrografidata
redovisas i bilagor, ménads- och arsvis. Klorofyll- och
primirproduktionsdata redovisas och diskuteras dock
under vixtplanktonavsnittet. Hela Material och meto-
der redovisas i bilaga 1, och samtliga rddata for &r 2005
redovisas i bilaga 2.

Viaderaret 2005

En relativt mild och blasig januari (stormen Gudrun
8-9 januari) atfoljdes av ett mycket kallare februari med
stora nederbérdsmingder i form av sné (Fig. 2). Varen
var flera veckor forsenad och vérvirmen avbréts i april
med en kallfront och snéfall 6ver Gétaland. April var i
ovrigt en mycket nederbérdsfattig manad. Sommaren
inleddes kyligt men andra halvan av juni och bérjan av
juli var mycket varm. Andra halvan av juli och bérjan
av augusti var kylig och nederbordsrik. Virmen aterkom
i mitten av augusti och holl i sig under alla hgstmana-
derna, med en kort, kyligare period i slutet av november.
Avret avslutades med kyla och sné i hela landet.

Resultat och diskussion

Vattentemperatur och salthalt

Under mars-maj och augusti var vattentemperaturen
under medelvirdet for perioden 1993-04 (Fig. 3) p.g.a.
den kalla senvintern och en period i juli/augusti. Tempe-
raturen var klart ver medelvirdet i januari och juli. Som
helhet lig temperaturen 2005 dock inom variationen

for 1993-04.
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Fig. 2. Nederborden i Lund under 2005 jimfort med
2002-2004 och normalvérden (data fran SMHI).
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Salthalten var generellt ndgot hogre i bottenvattnet
dn vid ytan under stora delar av ret, men kraftigare
sprangskikt forekom sparsamt. Salthalten lig under
dret inom variationen (Fig. 3). I februari och mars var
salthalten lag men inom variationen.

Syrgas

Syrgasforhéllandena var i allminhet goda under hela
dret. Syrehalten (i ml/l) har varierat mellan ca 6,5 och
9,8 ml/l. En minskning av syrgashalterna observerades
dock successivt under aret (Fig. 3), vilket 4r normalt
p.g-a. minskad 16slighet med 6kande vattentemperaturer
och 6kad nedbrytning av dott vixt- och djurmaterial.
Det lagsta bottenvirdet, 6,5 ml/l, observerades i okto-
ber. Halterna under 2005 har inte pa nigot sitt varit
kritiska for bottenlivet eller for fisk. Som jimférelse kan
nidmnas att vid ca 4 ml/l borjar vissa fiskarter att fly frin
omréddet och vid ca 2 ml/l ir all fisk borta samt delar
av bottenfaunan negativt paverkad. Det kan dock inte
uteslutas att lga syrehalter kan ha férekommit i lokala
djuphalor lings med kusten. I dylika hélor ansamlas
ofta ruttnande algmassor som pa lokala omraden kan
ge syrebrist.

Vid en jimforelse mellan ren var syrehalterna un-
der 2005 ofta under medelvirdet men i princip inom
variationen for perioden 1993-04, med januari som
undantag.

Fig. 1. Karta over provtagningsstation for hydrografi och véixtplankton.
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Strommar (fosfatfosfor, nitrit- och nitratkvive, ammoniumkvive

Stromhastigheten var under hela aret lig, bide vid
ytan och botten. Hastigheten var generellt ndgot hogre
vid ytan dn vid botten. Strémriktningen var vid ytan
varierande med svag overvike for sydvistgdende och
nordgdende strommar. Vid botten dominerade nord-
och sydgiende strommar.

Med endast ménatliga "stickprov” pa stromsituatio-
nen, behdvs manga drsdata innan en klar bild av strom-
bilden lings sydkusten kan erhllas. For att dirfér ge en
bittre bild av strémsituationen aterges i fig. 4, samtliga
stromdata 1993-05.

Figuren ger di ett intryck av att ytstrémmen, i
huvudsak, 4r nord-nordost eller syd till vistgiende.
For bottenstrommen forstirks intrycket av domine-
rande sydgdende strémmar med nord- och vistgiende
strommar under mindre del av tiden.

Narsalter

I figurerna 5-6, redovisas medelvirden med standard-
avvikelser for varje manad under perioden 1993-04
tillsammans med data f6r 2005 for att underlitta jim-
forelser mellan dren. Négra stora skillnader férekom ej
mellan de olika provtagningsdjupen under éret.
Generellt minskade halterna av oorganiska nirsalter

10

och silikatkisel) kraftigt vid tiden fér virblomningen
(mars-april) for att under hosten successivt 6ka nigot
(Fig. 5). En regenerering av nirsalter genom nedbryt-
ning av organiskt material och en vattenomblandning
pa hosten ir orsaken. Halterna féljde under 2005 un-
gefir samma monster som under tidigare ar. Halterna
lag, med tvd viktiga undantag, inom variationen for
perioden 1993-04. Halterna av nitrat och ammonium
lag under eller klart under medelvirdet 1993-04 under
stora delar av aret. De viktiga undantagen var fosfat- och
kiselhalterna som lag 6ver eller mycket 6ver medelvirdet
och variationen 1993-04.

Totalfraktionen av fosfor (Fig. 6) uppvisade under
2005 relativt sm4 variationer under iret, vilket i och
for sig dr det normala. Halterna ldg generellt dver eller
mycket 6ver medelvirdet under hela aret.

Totalkvivefraktionen uppvisade ett relativt stabilt
méonster (Fig. 6), och virdena lig generellt ndgot under
men nira medelvirdet och inom variationen for perio-

den 1993-04.

Utveckling 1993-05

Efter tolv ars undersékningar finns vissa trender i
niringsstatusen vid Falsterbo-stationen varav flera ir

signifikanta (se SVF &rsrapport 2002).
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Figur 4. Stromhastighet och stromrikining vid ytan, 5 m , och vid botten, 17 m. Stromhastigheten for varje méitpunikr
avldses med hjilp av ringarna, diir den innersta ringen anger 5 cm/s och den yttersta 20 cm/s (10 cm/s=0.2 knop). Strom-
riktningen for varje mditpunkt avlises genom dra en linje fran origo genom mitpunkten till ytterringen, dir rikiningen i
grader kan avlisas. Samtliga data for dren 1993-05 presenteras i samma figur.
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Fig. 5. Fosfatfosfor (overst vinster), nitrat kvive (sverst higer), ammoniumkviive (nederst viinster) och silikatkisel (nederst
higer) i uM for provtagningsiren 1993-04 (medelviirden 0-18 m med standardavvikelse) i relation till 2005.
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Fig. 6. Totalfosfor (viinster) och totalkvive (higer) i uM for proviagningsiren 1993-04 (medelviirden 0-18 m med

standardavvikelse) i relation till 2005.

I figur 7 visas kvoten mellan oorganiskt kvive
(nitrat+nitrit+ammonium) och fosfor (fosfat). Vid en
balanserad tillvixt hos vixtplanktonen ar upptaget 16:1,
d.v.s. 16 mol kvive tas upp med en mol fosfor. Denna
kvot kallas Redfield-kvoten. Om kvoten i vattnet kraf-
tigt dverstiger 16 anses att kvive foreligger i 6verskott
och fosfor blir dirmed begrinsande for tillvixten. Om
den klart understiger 16 anses kvive vara begrinsande.
Utvecklingen i kvoten for varje manad under perioden
1993-2005 visar pa en nigot minskande trend och sedan
1999 har kvoten aldrig 6verstigit 16. Kvoten har ofta
varit s& 1&g att detta indikerar att fosfor férekommit i
overskott relativt kvive, vilket stimmer &verens med
utvecklingskurvorna i figur 8, och kvoten har aldrig
varit s lag som under 2005.

Om medelvirden f6r samtliga manader januari-de-

cember for parametrarna fosfat, nitra, kisel, tot-N och
tot-P visas kan man avlisa den generella utvecklingen
under perioden 1993-05.

Fér fosfat och totalfosfor 4r trenden ndgot stigande
for hela materialet (Fig. 8). Nitrat ddremot verkar
minska tydligt. Fér totalkvive ir trenden oklar, medan
kisel har en stigande trend. I tabell 1 visas resultaten
frin linjira regressioner med vinter- och sommardata
for fosfat, nitrat, kisel, tot-N och tot-P

Statistikanalysen visar pi signifikanta 6kningar av
fosfat och totalfosfor under bdde vinter och sommar men
med laga forklaringsgrader. Nitrat uppvisar signifikant
minskande halter under vinter och sommar med delvis
hoga forklaringsgrader. Aven totalkvivehalten minskar
under sommaren medan kiselhalten 6kar signifikant un-
der sommaren. Orsakerna till férindringarna 4r svira

120

60

N/P-kvot

1993 1994 1995 1996 1997 1998

1999 2000 2001 2002 2003

Redfield 16:1

2004 2005

Fig. 7. Kvoten mellan kvive (nitrat+ammonium) och fosfor (fosfat), N/P-kvoten, uttryckt i mol minadsvis for perioden

1993-2005.
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Fig. 8. Utveckling for fosfat (ovre véinster), nitrat (meller-
sta viinster), kisel (nederst), tot-P (6verst hoger) och tot-IN
(mellersta hoger) under perioden 1993-05. Trendlinjer
dr inlagda.

att bedoma di ménga faktorer spelar in, t.ex.: . skillnader i in- och utfléden mellan Ostersjon
och Kattegatt
. nederbordens storlek med tillhérande . syresituationen i Ostersjons djupomriden,
avrinning lokalt, regionalt och for hela syrebrist medfér lickage av tidigare bunden
Ostersjon fosfor
. vidersituationen under olika dr med mer eller

mindre turbulenta férhillanden
. skillnader i vixtbiomassa och nedbrytning av
densamma kan variera under olika ar

Tab. 1. Resultat fran linjir regression av vinter- (januari-
[februari) och sommardata (maj, juli) for néiirsalter. I signifi-
kanskolumnen innebiir + ikande trend och — en minskande
trend. Om tecken saknas var trenden ej signiftkant.

Amne/ Vinter Sommar
sasong
Signifikans | Forklarings- | Signifikans | Forklarings-
grad, r? grad, r?

Fosfat + 0,08 + 0,30
Totalfosfor + 0,15 + 0,14
Nitrat - 0,46 - 0,13
Totalkvave - 0,10
Kisel + 0,15
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Tabell 1. Klassning och avvikelse av tot-N, tot-P (vinter-sommar), nitrat, ammonium och fosfat (vinter), klorofyll,
stktdjup (augusti) och syreminimum (Grsminimum) for medelvirden 1993-04 och 2005. Klassning for tillstand och
avvikelse enligt NV Rapport 4914. Avvikelseklassning gors ef for syreminimum.

Parameter/ Tillstand 1993-04

klassning

Tillstand 2005

Avvikelse 1993-04 | Avvikelse 2005

Vinter
Tot-N
Tot-P

Nitrat

Ammonium

Fosfat

Sommar
Tot-N
Tot-P
Klorofyll
Siktdjup

Syreminimum

I jimforelse med langtidsserier for Ostersjon kan
trenderna for sydkusten passa in. Fosfor och kisel tycks
oka igen efter nigra drs minskningar 1993-98 i 6ppna
Ostersjon, och kvive minskar. Fosfor- och kiselskningen
kan forklaras av syrebristen i Ostersjons djupomriden.
Detta leder till att den i sedimenten tidigare bundna
fosforn och kiseln frigsrs och kommer upp i vattenfasen.
Varfér nitrat minskar r svirare att forklara eftersom
t.ex. dtgirder for att minska vattendragens bidrag innu
endast resulterat i marginella minskningar. Okningen
av fosfor och minskningen av nitrat kan, om den haller
i sig, potentiellt leda till fler och stérre blomningar av
blagrona alger (bakterier).

Klassning av data

Klassningen av data sammanfattas i ovanstdende tabell
I. Tillstdndsklassningen pé& Falsterbo-stationen tyder
pa laga halter (klass 2) for perioden 1993-2004. Un-
dantaget 4r syreminimum 1993-04 med lag halt (klass
3) och siktdjupet och nitrat (klass 1). Syreklassningen
beror dock pi ett enstaka virde. I huvudsak ska statio-
nen klassas med “héga” eller’mindre héga™ halter, dvs
1 eller 2.

Tillstandsklassningen for 2005 visade pa ldga eller
mycket laga halter for alla imnen, fosfat och totalfosfor
undantaget med klass 4-5 (hog halt till mycket hog halt)
vilket ir klart simre dn f6r 2004.

Avvikelserna var i regel “tydliga” under perioden
1993-04 i forhéllande till uppsatta jimférvirden, vilka
ska spegla forhéllandena omkring 1950. Undantaget
var tot-N och fosfat som under vinter visade pa “liten”
avvikelse respektive “stor” avvikelse. Under 2005 var av-
vikelsen "liten" med undantag for fosfat och totalfosfor
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med "stor" eller "mycket stor" avvikelse och for siktdjup

med "tydlig" avvikelse. Detta var klart simre klassning
relative 2004.

Sammanfattning

Vattentemperaturerna var under mars-maj och augusti
laga, i janauri och juli héga och i vrigt omkring med-
elvirdet for perioden 1993-04. Syrehalterna sjonk under
denna perioden men var aldrig kritiskt ldga. Salthalterna
var generellt omkring medelvirdet 1993-04 med un-
dantag for februari-mars (lg salthalt).

Strémdata for 1993-2005 visar att ytstrommarna i
huvudsak 4r nord-nordost eller syd till vistgdende. For
bottenstrommen forstirks intrycket av dominerande
sydgdende strommar.

Niringsimnena kvive (nitrat, ammonium, to-
talkvive), fosfor (fosfat, totalfosfor) samt kisel ldg i
huvudsak inom variationen f6r 1993-2004, med nigra
viktiga undantag. Fosfat, totalfosfor och kiselhalterna var
over eller mycket 6ver medelvirdet och variation 1993-
2004 under storre delen av 2005. Vissa trender kan ses
i materialet for perioden 1993-2005. Nitrat minskade
signifikant bade vinter och sommar medan fosfat och
totalfosfor 6kade signifikant vinter och sommar. Total-
kvive och kisel minskade respektive ckade signifikant
under sommaren.

Klassningen av tillstindet enligt Naturvérdsverkets
bedémningsgrunder resulterade i “liga” till “mycket
laga” halter for tot-N, nitrat, ammonium och klorofyll
for 2005. Totalfosfor och fosfat visade dock pd “medel-
héga” till "mycket hoga" halter under 2005, vilket var
en klar forsimring i relation till 2004.

Avvikelsen i forhéllande till NV:s jimforvirden
(tillstdindet omkring ar 1950) var “liten” for 2005 avse-



ende totalkvive, nitrat och ammonium under vintern,
medan siktdjupet visade pa “tydlig” avvikelse. Fosfat och
totalfosfor visade pa "stor" eller "mycket stor" avvikelse,
vilken var en klart simre klassning dn 2004.

Referenser

DMI (Dansk Metereologisk Institut). 2003.
www.dmi.dk.

Naturvirsdverket. 1999. Bedomningsgrunder f6r
miljokvalitet - kust och hav. Rapport 4914.

SMHI. 2003. www.smhi.se.
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VAXTPLANKTON
(Per Olsson)

Inledning

Vixtplanktondynamiken studerades pa samma station
som f6r hydrograf, beligen soder om Falsterbokanalen
(se fig.1 under hydrograf1). Stationens lige valdes for att
ge en samlad bild av kuststrickans planktonutveckling.
Vixtplanktonprovtagning utférdes 9 ginger under pe-
rioden januari-oktober. Avsikten med undersékning-
arna var att studera drsvariationen av vixtplanktonens
biomassa (uttryckt som klorofyllhalter), artsamman-
sittning, och primirproduktion (analyserat genom
upptag av radioaktivt kol, 14C). Celltalen av ciliater
(mikrozooplankton) har ocksa analyserats.

Material och metoder redovisas separat i metodbi-
lagan. Klorofyll- och primirproduktionsdata redovisas
i bilaga 2 for hydrografi. Artlistor for vixtplankton med
celldata redovisas i bilaga 2.

Resultat och diskussion

Klorofyll
Klorofyll a-halterna varierade under 2005 relativt lite
mellan provtagningsdjupen. Halterna var under januari-

februari normala men ligre in normalt i mars (Fig. 1).
Under april noterades en mattlig varblomning. Kloro-
fyllhalterna minskade sedan i maj och férblev lga och
omkring medelvirdet 1993-04 till oktober d4 en mindre
héstblomning forekom. I september var halterna dock
klart under medelvirdet. Klorofyllhalterna lig inom
standardavvikelsen for 1993-04 med september som
undantag,.

Om hela datamaterialet for perioden 1993-2005
(medelvirden 0-18 m) visas erhills en 6verblick 6ver
utvecklingen (Fig. 2). De relativt liga virdena under
2001 syns klart, liksom tidigare drs och 2002-05 ars
tydliga virblomningstoppar. Trenden f6r hela materialet
tycks vara ngot nedatgiende.

Primarproduktion
Primirproduktionskurvan (potentiell produktion) fér
dret (Fig. 3) overensstimmer inte helt med klorofyllkur-
van, di de tvd klorofylltopparna (april och oktober) inte
motsvaras av hojd produktion. Varblomningens pro-
duktion var ndgot under normal produktion men inom
variationen. Produktionen var lig efter virblomningen
och steg sakta under sensommaren till september.
Produktionen var oftast hégst pi 5 m, men under
vissa perioder var produktionen betydande vid botten.
Arsproduktionen kan med foreliggande data inte
beriknas tillforlitligt d& antalet provdjup varit for litet

KVAXTPLAN KTON

och med endast 8 provtagningstillfillen.
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Eftersom vixtplankton innehéller klorofyll, utgor klorofyllhalten ett grovt métt pd mingden vixtplankton i
vattnet. Genom att studera artsammansittningen kan art- och cellantalet bestimmas, och eventuellt giftiga
eller potentiellt giftiga arter detekteras. Detta dr betydelsefullt for att information ska kunna na allminheten
under t. ex. badsisongen.

Vixtplankton varierar ca 100 génger i storlek, frin ca 2 pm (tusendels mm) till 3-400 pm. Som jimforelse
kan nimnas att djurplanktonen varierar innu mer, frin ca 10 pm (encelliga flagellater och ciliater) till 1-2 dm
(maneter). Bland vixtplanktonen finns underligt nog arter som inte alls anviinder fotosyntes utan de lever
helt och héllet som djur (heterotrofi) och saknar i s3 fall klorofyll. De klassas dock fortfarande som viixter av
gammal hivd. Det finns dven arter som kan vixla mellan fotosyntes och upptag av organisk foda, beroende
pa omgivningsfaktorer (mixotrofi).

Primirproduktionsvirdena anger hur mycket organiskt kol som producerats av det forsta steget i ni-
ringskedjan, d.v.s. av viixtplanktonen. Storleken pé produktionen beror pd ett flertal faktorer, bl. a. mingden
tillgingliga nirsalter (f.f.a. kvive, fosfor) och solinstrélning. P4 l&ng sikt, kan man alltsd i primérproduktionen
se effekter av en minskad nirsaltsbelastning pa havet.

Ett normalt ménster for vira breddgrader, ir att planktonmingden ir lag under vintern. Under varen,
i mars-april, 6kar planktonmingden kraftigt (virblomning) tack vare kande ljusinstrdlning och héga ni-
ringsnivier. Planktonsamhillet domineras under denna fas av kiselalger. Nirsalterna tar dock snabbt slut och
virblomningens plankton dér. Under forsommaren domineras planktonsamhillet av smé arter (monader/
flagellater) som kan utnyttja de liga niringsnivierna. Under sommaren kan bligrona alger férekomma i stora
mingder. De kan, trots ldga kvivehalter, tillvixa genom sin formdga att fixera i vattnet 16st kviivgas. Under
hosten kan en mindre blomning férekomma, dominerad av kiselalger och dinoflagellater. I takt med att
ljusinstrdlningen minskar, minskar dven planktonmingderna. Dominerande arter under senhésten-vintern

hor dll gruppen monader/flagellater. J
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Fig. 1. Klorofyllhalten, ugll, for provtagningsiren 1993-04 (medelviirden 0-18 m med standardavvikelse) i relation till

2005.

Artsammansattning

I allminhet dominerade smi och sviridentifierade ar-
ter (monader och flagellater) i individantal vid samtliga
provtagningar.

I februari-mars dominerade monader/flagellater och
ciliater och med sma mingder av de kiselalger som skulle
komma att dominera virblomningen. Under varblom-
ningen i april dominerade som vanligt olika kiselalger,
med arterna Chaetoceros wighami (Fig. 4) och f.fa.

Skeletonema costatum (Fig. 5) som klara dominanter.
Aven pigmentbirande ciliater, inkl. Myrionecta rubra
forekom, liksom i februari-mars, rikligt (Fig. 6). I maj
var virblomningen 6ver och stora mingder monader/fla-
gellater och ciliater dominerade tillsammans med rester
av kiselalgblomningen.

I juli forekom smé mingder kiselalger och di-
noflagellater och stora minder monader/flagellater. I
augusti forekom sma mingder av bligrona bakterier
(den ogiftiga Aphanizomenon). 1 dvrigt férekom f.f.a.
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Fig. 2. Klorofyllhalten, ugl/l, for 1993-05 (medelviirden 0-18 m). Trendlinje ir inlagd.
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djup.

monader/flagellater, ciliater och en del dinoflagellater.
Den lilla hostblomningen i oktober dominerades av
dinoflagellater (Heterocapsa rotundata), monader/
flagellater, cryptomonader, choanoflagellater och cilia-
ter. Den potentiellt giftiga bligrona bakterien Nodularia
observerades endast i icke-kvantifierbara mingder under
september-oktober.

I figur 7 visas de totala mingderna av bligrona
bakterier under 1993-2005. Dominerande har varit
Aphanizomenon sp. som alltsd inte visats vara giftig i
Ostersjon, men mindre mingder av den giftiga Nodu-

- :
i o I L e i it i
| |
* - _|l p—-i
= = -,
%

Fig. 4. Den kedjebildande kiselalgen Chaetoceros wighami,

som forekom under virblomningen.
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laria spumigena har hela tiden férekommit. Som synes
var mingderna som hogst under 1999 och som ligst
under 2000-01 och 2005. Under &vriga 4r har ming-
derna varit relativt lika. Det 4r dock viktigt att pdpeka
att mingderna, f.f.a. av Nodularia, kan variera hogst
avsevirt varfor enbart data frin stationen Falsterbo ¢j
ska anvindas for information till allminheten. Det ir
av stor vikt att 6vervakning sker lings hela kustzonen,
speciellt vid badplatser, och pa daglig basis under som-
maren for att undvika forgiftningsfall.

YOI IV

Fig. 5. Kiselalgen Skeletonema costatum som domin-
erade under virblomningen.
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Fig. 6. En representant for ciliater, den pigmentbirande
Myrionecta rubra.



Sammanfattning

Sammantaget kan det konstateras att provtagningarna
detekterade en varblomning under april. Under augusti
kunde relativt sm& mingder av bligrona bakterier obser-
veras pa Falsterbo-stationen, men enbart av den ogiftiga
Aphanizomenon. Den potentiellt giftiga arten Nodularia
observerades i mycket smd mingder i september-okto-
ber. Aret har varit nigot annorlunda in tidigare med
avseende pa planktonutvecklingen, och produktionen
har generellt varit lig under éret.

Vid jimférelser mellan dren 1993-2005, tycks en
nedétgdende trend finnas med avseende pa klorofyll.

Referenser
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MAKROALGER
(Per Olsson)

Inledning

Makroalger har studerats pa tv stationer, Késeberga och
Stavsten, under 2005 (Fig. 1). Liksom vid 2001-2004
drs undersokningar utférdes inga biomassaprovtagningar
utan algernas utveckling féljdes genom tickningsgrads-
bedémning enligt ny metodik (se Material och metoder).
En tillbakablick pa &ren 1993-2000 har dock kunnat
goras eftersom ngra undersokta parametrar fortfarande
kan jimforas. Syftet med undersokningarna ir att folja

algdynamiken, f.fa. av de fleririga tingarterna sisom
blés-, sig- och gaffelting. De fintridiga algerna studeras
i ett separat program och redovisas i ett eget kapitel.

Samtliga virden som anges i text och grafer ir ab-
soluta procentvirden. Material och metoder redovisas i
bilaga 1. Som ridata foreligger en datafil med tickning-
gradsdata f6r 2005 och redovisas i bilaga 2.

Fig. 1. Karta over provtagningsstationer for makroalger 2005.

KMAKROALGER \

Alger omfattar bidde makroskopiska och mikroskopiska arter. Till de senare hor alla vixtplankton och
bentiska mikroalger. Till makroalger hor alla arter som 4r synliga for 6gat och de behover alla ett fast underlag
(sten, musselskal, klippor) for sina fistorgan. Makroalger indelas traditionellt efter sin pigmentuppsittning i
gron-, brun- och rédalger. Tang kallas de stora arterna, som 4r flerdriga och har en tydlig struktur med fistor-
gan, skaft och blad. Till ting hor t.ex blisting, sigting, gaffelting och snirjtang. Algris ir diremot ingen alg,
utan en blomvixt (se faktaruta under kapitlet Algris). Det finns dven en rad arter som ir mycket fintridiga
och som i huvudsak ir ettdriga. De har en formaga att tillvixa mycket snabbt vid god niringstillging och
sammankopplas dirfor ofta med 6vergodning. Under sommaren kan badstrinder vara fulla med ilandspolade
fintrddiga alger. Eftersom de kan tillviixa si snabbt forekommer de ocksd friflytande pa bottnarna utan att vara
fista pd ett underlag. Under de senaste 10-20 dren har mingderna av fintridiga alger sannolike 6kat vilket
negativt paverkar de flerdriga arterna och olika former av bottendjur, smifisk och uppvixande flatfisk- och
torskyngel. Skogarna av ting fungerar som viktiga uppvixt-, skydds- och fédoplatser for en rad olika djur-
arter. Om tdngen minskar i utbredning fir detta i regel negativa konsekvenser for kustekosystemet eftersom
den biologiska mangfalden minskar och ungfisk fir mindre méjligheter att vixa upp. Inte bara fintridiga
alger kan paverka tingen negativt. Om planktonmingderna i vattnet okar, minskar ljustillgingen for tingen,
som ddrmed far svarare att tillvixa p& djupare vatten. I omrdden som under 50- och 60-talet var fyllda med
tdng finns det idag ingen pd grund att téngen tringts upp mot grundare omraden i takt med att ljusklimatet
blivit simre och simre. Sma kriftdjur, havsgrasuggor och tingloppor, kan beta pa tingen sa kraftigt att hela
bestind kan slis ut under en sommar. Aven vinterisen kan genom mekanisk paverkan kraftigt paverka ett
tingbestand. Sydkustens algflora 4r p.g.a. den liga salthalten och bristen pé sten och klippor relativt artfattig,
men de arter som finns kan vara mycket livskraftiga.
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Resultat och diskussion
Tackningsgrad Kaseberga

Tickningsgraden vid Késeberga visas i figur 2.

Vid 1 m dominerade under 2005 blistang (Fucus
vesiculosus) med ca 50% tickning och mindre bestind
av sigtang (F serratus) med ca 5% tickning. Fintrd-
diga gron- och rodalger forekom ocksi, f.f.a. gronalger
(Cladophora sp.) med 14% tickning och rédalgerna
fjaderslick och grovslike (Polysiphonia fucoides och Ce-
ramium rubrum) med 12% samt rédplysch (Rhodocorton
purpureum) med 11%. Den totala tickningsgraden var
73% vilket var ligre in 2003-04. Det fanns mycket lite
pavixt pa tangen.

Vid jimforelse med tidigare ar har sigtingen mins-
kat medan blistangen haft en relativt konstant tickning
pa 1 m. Gronalgen bergborsting har haft en betydligt
ligre tickningsgrad 2004-05 relativt 2003 medan Cla-
dophora sp. har okat.

Vid 1,2 m férekom mycket sparsamt med blasténg
medan sigtingen dominerade med ca 89% tickning.
I 6vrigt forekom fintrddiga alger sisom bergborsting
(Cladophora rupestris) med ca 8% tickning, brunalgen
trddslick 5% (Pilayella littoralis), rédplysch (10%) och
fjaderslick/grovslike (11%). Liksom pd 1 m var pévix-
ten pd tdngen sparsam och di med tingludd (Elachista
fucicola) och det forekom betningsskador. Den totala
tickningsgraden var 95%.

Vid jimf6relse med tidigare &r har sigtdngens tick-
ning okat liksom fintridiga alger.

P4 2 m dominerade sigting fortsatt med ca 43%
tickning och i dvrigt forekom bergborsting, trad-
slick, fjiaderslick/grovslike och rodplysch, enstaka
bléstdngsplantor samt sparsam pévixt av tingludd pa
sagtdngen. Betningsskador forekom dock i alla provrutor

- Rhodocorton
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Fig. 2. Tiickningsgrad (absoluta procenttal) pa station Kiseberga under 1993-05 for 1 (1 m=0-1m), 2 (1,2 m=1-2m)

och 3 m (2 m=2-3 m) djup.




pa sigtingen. Den stora forindringen gentemot 2004
var en okning i sigtingens tickning och en minskning
for fjiderslick/grovslike. Den totala tickningsgraden var
ca 72% vilket var ligre in 2003-04.

Allmint pa transekten Kaseberga sig den férekom-
mande blistingen frisk ut men den hade uppenbart
minskat nigot i sin djuputbredning sen tidigare &r.
Sigtdngen sag frisk ut, hade rikligt med betskador men
hade 6kat i tickning sedan 2004. Fintridiga rodalger
forekom men i mindre omfattning in 2004. Den totala
tickningsgraden av alger var hog relative 2000-2002.
Huvudutbredningsgrinsen for blasting var ca 1 m och
for sagtang ca 2,3 m.

For att bittre utvirdera utvecklingen av viktiga arter
(blasting, sdgting och fintridiga rodalger), presenteras
de var for sig i figur 3-5. Utvecklingen f6r varje art har
dven testats statistiskt med linjir regression for respektive
djupomride (tabell 1).

Pa 1 m djup fanns tvd positiva och en negativ
trend varav bara den negativa (sigting) var signifikant
med en hog forklaringsgrad. Minskningen av sigting
balanserades i viss mén av en 6kning av blasting. P4 2
m djup fanns tvd negativa och en positiv trend varav
bara den positiva var signifikant (sdgtdng) med en hog
forklaringsgrad. Blastdng och réda tridalger uppvisar
bimodala kurvor dir arterna har férekommit omvix-
lande. Slutligen, pd 3 m djup fanns tva positiva och en
negativ trend men ingen var signifikant.
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Fig. 3. Tiickningsgrad for blisting (Fucus vesiculosus)
1993-2005 pa de tre provdjupen vid Kiseberga.
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Fig. 4. Tiickningsgrad for sdgting (Fucus serratus)
1993-2005 pa de tre provdjupen vid Kiseberga.
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Tackningsgrad Stavsten

Tickningsgraden for Stavsten visas i figur 6.

P4 2 m borjade tingbiltena att breda ut sig med
mittlig tickning av bide blds- och sigting (34 respek-
tive 37% tickning) under 2005. I 6vrigt férekom ocksa
gron-, brun- och rodalger i form av bl.a. bergborsting
(Cladophora rupestris), tradslick (Pylaiella) och fjader-
slick (Polysiphonia fucoides) med ca 0,5-10% tickning
vardera. Den totala tickningsgraden pa 2 m var 78%
vilket var ligre in 2004.

Om man jimfér bakdt i tiden s& har blis- och
sdgtingsbiltena varit relativt stabila pi 2 m, med 1998
som undantag. Tillbakagingen av blésting 2004 var
uppenbarligen tillfillig. Rodalgen krikel (Furcellaria
lumbricalis) forekom 2005 terigen med ca 10% tick-
ning efter l&g tickning 2004.

P4 2,6 m forekom ingen blasting och sigting fo-
rekom med endast mycket glesa bestdnd. Fastsittande
fintradiga rédalger (fjaderslick 56%) och krikel (21%)
dominerade helt, iven om sma mingder av bergborsting
och tradslick férekom. Den totala tickningsgraden var
78%.

Vid jimférelse med tidigare &r s har sigtdng fortsatt

Tab. 1. Linjir regression for utvecklingen av blisting,
sdgting och roda trddalger vid Kdsebergas tre provdjup.

Art-djup Trend | Signifikans r?
1m

Blastang + nej 0,28
Sagtang - ja 0,43
Tradalger + nej 0,26
2m

Blastang - nej 0,02
Sagtang + ja 0,35
Tradalger - nej 0,20
3m

Blastang - nej -
Sagtang + nej 0,05
Tradalger + nej 0,14
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Fig. 5. Tiickningsgrad for fintridiga rodalger
(Ceramium/Polysiphonia) 1993-2005 pd de tre provdju-
pen vid Kiseberga.
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Fig. 6. Tiickningsgrad (absoluta procenttal) pa station Stavsten under 1993-05 for 2 m (2 m=1-2 m), 3 m (2,6 m=2-3

m) och 4 m (4,3 m=3-4 m) djup.

mycket blygsamma bestind relativt dren 1993-2000.
De senaste dren innebir en total dominans av fintridiga
rédalger och rodalgen krikel.

Pi 4,3 m dominerade fastsittande fjaderslick och
krikel med 68 respektive 33% tickning under 2005.
Sigtang forekom med ca 6% tickning. I 6vrigt fore-
kom Z4ven hir bergborsting, samt rédalgen kilrédblad
(Coccotylus truncatus) och sudare (Chorda filum) med
1-4 % tickning. Den totala tickningsgraden pé 4,3 m
var 90%.

Sma forindringar har skett under 2000-talet pa detta
djup. Fjiderslick, krikel och i viss man kilrodblad har
dominerat. Det lilla bestdndet av sdgtidng tycks 6verleva
och hade t.o.m. den hégsta tickningen sedan 2000.

I strandkanten observerades en del gronalger och
fintradiga rodalger pd sméstenar, samt enstaka blistings-
plantor men bottnen dominerades av sand. Betskador
observerades ¢j pa tingen. Huvudutbredningsgrinsen
for blasting respektive sigting var ca 2 m for bida
arterna. Allmint var den totala vegetationstickningen
pa samma nivd som de 2-4 senaste dren. Péavixten pé
tingen var sparsam, dven om mikroskopiska kiselalger

forekom som ett tunt lager pa 2 m djup. Pa 2,6 och
4,3 m djup har sigtingen successivt minskat i utbred-
ning och blistdngen helt férsvunnit medan fintrddiga
rodalger istillet dominerar, vilket betecknas som en
negativ utveckling.

Som vid Késeberga utférdes en regressionsanalys vid
Stavsten 6ver tiden f6r fyra olika alger/grupper (blasting,
sagtang, gaffelting och réda trddalger). Resultatet visas
i figur 7 och tabell 2.

P4 2 m djup fanns en positiv, signifikant trend vilket
var sigtingens okning och med en hog férklaringsgrad.
Tva negativa icke-signifikanta trender forekom ocksa
med minskningar for blasting och gaffelting.

Pa 3 m fanns tre signifikanta trender med mins-
kningar for blasting och sigting och 6kning for réda
tridalger. Gaffelting 6kade ocksd men ej signifikant
Forklaringsgraderna var 6verlag hoga.

P4 det storsta djupet, 4 m, forekom blisting ej och
gaffeltdng uppvisade ingen trend i utvecklingen. Sagting
minskade men ¢j signifikant medan réda tridalger kade
signifikant med en mycket hog forklaringsgrad.
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Tab. 2. Linjir regression for utvecklingen av blisting,
sdgting, gaffelting och rida tridalger vid Stavstens tre

provdjup.
Art-djup Trend | Signifikans r?
2m
Blastang - nej 0,12
Sagtang + ja 0,47
Tradalger nej 0,00
Gaffeltang - nej 0,26
3m
Blastang - ja 0,31
Sagtang - ja 0,31
Tradalger + ja 0,58
Gaffelting + nej 0,22
4m
Blastang
Sagtang - nej 0,20
Tradalger + ja 0,86
Gaffeltang nej 0,00

Tillstandsklassning

I Naturvérdsverkets "Bedémningsgrunder f6r miljokva-
litet" (Rapport 4914, 1999) forsoker man bl. a. definiera
kriterier for en tillstindsklassning av hirdbottnar med
avseende pd makrovegetation. Tillstindsklassningen
avser att ge en beddmning av eutrofieringsgraden och
indelas i fem klasser, dir klass 5 avser den hogsta eu-
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trofieringsgraden.

Klassningen fér hardbotten i ytterskirgird och
oppna klippkuster i egentliga Ostersjon kan tillimpas
for véra lokaler pd sydkusten. Kriterier for hardbot-
tentyp som definieras i denna klassning stimmer dock
inte helt éverens med bottenbeskaffenheten vid Stav-
sten och Kiseberga, dir det saknas sammanhingande
hardbottenytor.

De olika klasserna ger en beskrivning av eutrofie-
ringsgraden med avseende pa férindringar av makrove-
getationen enligt nedanstdende definitioner:

Klass 1 - Opéverkad/obetydligt pdverkat
Hog teckning av Fucus vesiculosus mellan 1 och 3 m.

Fucus serratus i biltets nedre del. Ingen eller sparsam pa-
vixt av rodalger, sillan brunalger. Furcellaria lumbricalis
utgdr undervegetation. Fucus-biltena stricker sig ned
till 7-9 m djup. Rodalger av sliktet Coccorylus och
gronalgen Cladophora rupestris forekommer. Chorda
spp., Dictyosiphon foeniculaceus och Sphacelaria arctica
frekventa till vanliga.

Klass 2 - Négot paverkat

Som ovan, dock pévixt av réd- och/eller fintradiga
brunalger p& Fucus som vixer endast till ett djup av 6
m. Aven okad pavixt av Elachista fucicola.

Klass 3 - Tydligt paverkat

Fucus-plantor kraftigt pdvixta av mossdjur och havstul-
paner, i topparna fintridiga alger. Brunalger och fintr-
diga rodalger dominerar. Rikligt med blimusslor och
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Fig. 7. Tiickningsgrad for blisting (Fucus vesiculosus), sdagting (Fucus serratus), gaffeltang (Furcellaria lumbricalis) och

roda tradalger 1993-2005 pa de tre provdjupen vid Stavsten.
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tusensnickor pd bléstdngen. Blamusslor férekommer i
stora mingder mellan 3-5 m och nerdt och kan delvis
tringa undan algsamhillena. Chorda spp., Dictyosiphon
Joeniculaceus och Sphacelaria arctica fsrekommer i en-
staka exemplar.

Klass 4 - Kraftigt pdverkat

Ingen Fucus. Fintrddiga brunalger (Pylayilla och
Ectocarpus) forekommer. Cladophora glomerata och
olika arter av sliktet Enteromorpha dominerar.

Klass 5 - Utslaget sambhiille

Fintradiga gron- och bldgrona alger, delvis som losa sjok
over botten. Mycket losliggande alger. P4 botten vita
mattor av svavelbakterier vanliga.

Tillimpar man klassningen pé Stavsten och Kiseberga
bor man ta hinsyn till f6ljande faktorer: Djuputbred-
ningen av Fucus begrinsas hir av brist pa substrat dju-
pare 4n 3 m vilket medf6r att man inte kan bedéma Fu-
cus maximala utbredning i djupled, en viktig parameter
i klassningen. Klassningen tar inte hinsyn till snabba
forindringar som kan t ex uppstd genom ispaverkan
och betning. Det giller t. ex. den kraftiga reduktionen
av Fucus-bestanden vid Stavsten mellan 1997 och 1998
som kan ha orsakats av betning.

Tillimpar man resterande kriterier pd Stavsten och
Késeberga ir det dock mojligt att uppskatta paverknings-
graden. Furcellaria lumbricalis som undervegetation
till Fucus saknades vid Késeberga medan den forekom
sparsamt vid Stavsten. Cladophora rupestris forekom
rikligt vid Kéaseberga och sparsamt vid Stavsten. Det
fanns mycket lite eller ingen pavixt av Elachista fucicola
eller av andra epifyter pd Fucus. Arter som Dictyosiphon
Joeniculaceus torekom medan Sphacelaria arctica sakna-
des helt. Enteromorpha och Cladophora spp. forekom pa
bida lokalerna i det strandnira omridet. Trédformiga
alger fanns i omradena.

Kriterierna 4r dock inte entydiga men en forsiktig
klassning for 2005 skulle kunna indela lokalerna Stav-
sten och Kiseberga ndgot under klass 2 med dragning
at klass 1.

Sammanfattning

Makroalgerna lings sydkusten har undersékts genom
tickningsgradsbedomning i storrutor vid Stavsten och
Késeberga vid ett tillfille under &ret 2005. Bedomningen
av tickningsgraden tyder pd att de flerdriga algarterna
(t.ex. bldstdng, sigting och krikel) i viss mén har en
nigot ligre tickning och grundare djuputbredning in
tidigare dr vid Stavsten. Vid Késeberga var tickningen
nigot ligre 2005. Forekomsten av fintridiga alger var
hég vid Stavsten och mattlig vid Kaseberga.

Den nedersta utbredningsgrinsen for blasting och

sagtang har mojligen begrinsats vid Stavsten och suc-
cessivt ersatts av ett rodalgsamhille. Utbredningsgrinsen
for blasting ir sannolikt begrinsad av 6vergodningsef-
fekter, varfor storre och djupare bilten bor kunna exis-
tera om niringsnivierna minskar. Utbredningsgrinsen
for sagtang dr delvis begrinsad av fysiska orsaker (brist
pa limpligt underlag pa storre djup). Det forekom bade
positiva och negativa signifikanta férindringar f6r olika
arter under perioden 1993-2005. En férsiktig klassning
for 2005 skulle kunna indela lokalerna Stavsten och
Késeberga ndgot under klass 2 med dragning at klass 1
enligt Naturvérdsverkets beddmningsgrunder.
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ALGRAS
(Fredrik Lundgren)

Inledning

Algrisundersokningar har utforts sedan 1994
inom ramen f6r Sydkustens Vattenvardsférbunds
overvakningsprogram. Unders6kningarna har i syfte
att studera och utvirdera dlgrisets utveckling pa en
station vid Fredshog, vister om Trelleborg (Fig. 2).
Provtagningar utférdes dr 2005 den 18:e augusti.
Vid drets analys av resultaten har jimforelsematerialet
utvidgats ndgot till att innefatta parametrar som
nederbérd, siktdjup och klorofyll.

I bilaga redovisas ridata f6r bladlingd, skottbiomassa
och skottantal per m2. I metodikbilagan redovisas prov-
tagningsmetodik samt bearbetning av materialet.

ng 05/}

+

Fredshog
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L

Fig. 2. Position for dlgrisprovtagning 2005.

KALG RAS \

Algris (Zostera marina) har en stor ekologisk betydelse i grundare havsomriden. Algrisingar erbjuder foda
och livsrum it ménga organismer, férhindrar sedimenterosion samt har en viktig roll i nirsaltskretsloppet
(Mann, 1982). Algrisplantan bestir av en underliggande rhizomdel (jordstam) med tillhérande rotsystem som
loper horisontellt i sedimentet samt skott med grisliknande blad (Fig. 1). Algris har en hog salttolerans och
vixer i salthalter mellan 5 och 35 %o. Utbredningen i djupled ( ca 1-6 m), begrinsas i de djupare delarna av
ljuset. Med 6kat djup avtar skottantalet, skotten blir lingre och bladen bredare, och de underjordiska delarna
kraftigare. P4 storre djup forsoker vixterna att komma nirmare ljuset genom att 6ka bladlingden samtidigt
som avsaknaden av kraftiga vigrorelser gor det mojligt for storre plantor att hélla sig kvar i substratet.
Rhizomet dr upplagringsorgan f6r bl. a. kolhydrater. Kolhydrater ackumuleras frimst under sensommaren
och hésten. Mingden upplagrad kolhydrat bestimmer tillvixtpotentialen f6r kommande sisong. Trots en
begrinsad tillgdng pa ljus, kan tillvixten med hjilp av de upplagrade kolhydraterna pabérjas under varen.
Rottrédarna, som utgdr frin rhizomet (jordstammen), stir for upptaget av niringsimnen fran bottensedimentet
och férankrar vixten i underlaget. Som hos de flesta vattenviixter, kan ocksa bladen ta upp niring frin vattnet.
Blomningen sker i juni mdnad, men mindre 4n 10 % av skotten blommar. Efter avslutad blomning dér delar
av de gamla skotten och sidoskott bildas vis skottbasen (VKI, 1994). Skottbiomassan av algris nar i Oresund
sin topp i september, med ca 300 g/m2 medan de ligsta virdena erhélles i december manad (VKI, 1994).
P4 algrisbottnar forekommer ett flertal kriftdjursarter, t. ex. mirlor (Gammarus sp.) och tdnggrasuggor
(Idothea spp.). Dessa arter lever i vegetationen och livnir sig pa dott/levande vixtmaterial. P4 algriset
forekommer idven olika formar av blétdjur, som snickor (tusensnickor, strandsnickor) samt hjirtmusslor

och blimusslor. )
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Resultat och diskussion

Bottnen pa stationen bestod i huvudsak av sten
av varierande storlek med flickvisa inslag av
sandpartier. Enstaka stenblock observerades i omridet.
Algrisbestindet sig friskt ut och ingen pavixt i form av
alger observerades. Tickningsgraden f6r algrisbestindet
var i omradet 60 % vilket var nagot ligre jaimf6rt med
ar 2004 (65 %).
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Fig. 3. Skottiithet (antal/m?), skottbiomassa (g TVIm?) och
bladlingd (cm) hos dlgris vid Fredshig under dren 1994-
2005. Felstaplar anger standardavvikelse.

Antalet skott var vid drets undersskning 3035 skott
per m?, vilket var ndgot ligre jimfort med &r 2004 (Fig.
3). Liksom &r 2004 gjordes alltsd 4nnu en notering av
skottantal pd &ver 3000 per m?. Regressionsanalys
av skottantal mot parametrar som styr ljustillgingen
visade pa signifikanta samband, dock med laga till
mittliga forklaringsgrader (R*-virdet). Skottantalet
minskade med 6kad nederbérd och 6kad klorofyllhalt
(Fig. 4). Okad nederbord ger 6kad avrinning till havet
via vattendragen, och 6kad tillférsel av niringsimnen
sediment, vilket leder till 6kad planktonproduktion
(klorofyllproduktion) och grumling av vattnet.
Skottantalet 6kade ocksé foljaktligen med okat siktdjup
(Fig. 4).
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grafistation sider om Falsterbokanalen.
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Skottbiomassan noterades vid drets undersskning
till 565 g TV/m? (TV= torrvike), vilket var en signifi-
kant och kraftig 6kning jaimfort med &r 2004 (Fig. 3).
Biomassan var signifikant hégre jimfért med samtliga
ovriga ars biomassor utom den f6r &r 2000, och det
hégsta noterade virdet for hela undersskningsperioden
(1994-2005). Regressionsanalys visade att biomassan
har 6kat 6ver hela undersskningsperioden (1994-2005).
Vidare pévisades att biomassan minskade med 6kad &rs-
nederbérd (Fig. 5). Okad nederbsrd bidrar som nimnts
ovan sekundirt dll att vattnet slipper genom mindre
ljus il algrisplantorna.
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Fig. 5. Regressionsanalys av skottbiomassa mot tid och
drsnederbord. Viiderdata iir himtade fran DMI:s hemsida
och giiller for Kipenhamn.

Bladmedellingden uppvisade liksom biomassan pa
en toppnotering sett dver hela perioden (1994-2005)
(Fig. 3). Bladmedellingden var signifikant hogre in
samtliga 6vriga &rs medellingder. Sett 6ver hela perioden
har bladlingden varierat, men i huvudsak legat mellan
25 och 30 cm. Arets kraftiga okning av bladlingden kan
forklara att biomassan ocksé okat trots att skottitheten
i stort sett lag oférindrad. En positiv 6kande trend pi-
visades for skottlingden 6ver hela perioden 1994-2005
(Fig. 6). Liksom for skottantal sigs signifikanta samband
mellan skottlingd och klorofyllhalt samt sikedjup (Fig.
6). Forklaringsgraden var medelgod for dessa trender.
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Jimférde man resultaten frin Sydkusten med re-
sultat frin Oresund pi motsvarande djup (stationer
vid Klagshamn, Bjirred, Landskrona och Hoganis) lig
station Fredshog &r 2005 hogst for bade skottithet och
biomassa i jimforelse med stationerna i Oresund (Fig.
7). Minskningen 6ver det senaste aret i skottantal kunde
ses pi flertalet av Oresundsstationerna. Den kraftiga
biomassadkningen sdgs diiremot endast hos stationerna
Fredshog och Landskrona. Ovriga stationer minskade i
biomassa. I Oresund hade bladlingden zindrats margi-
nellt 6ver det senaste &ret och hiir avvek Fredshég med
sin kraftiga 6kning. Inga direkt enhetliga forindringar
for samtliga stationer i regionen kunde alltsd konstateras
for ar 2005.
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Fig. 7. Skottiithet, skottbiomassa och bladlingd hos
dlgris vid Fredshig och i Oresundsregionen under dren

1997-2005.

Sammanfattning

Resultaten av élgrisprovtagningarna ar 2005 visade pa
fortsatt hég skottithet och mycket hég biomassa och
skottmedellingd. Stationen uppvisade fortsatt hoga
virden jimfort med lokaler i Oresund. Flertalet signi-
fikanta samband pavisades mellan &lgrisparametrarna
vid Fredshog och faktorer som péverkar ljusgenom-
slippligheten i vattenpelaren sisom, arsnederbord,
klorfyllhalt och siktdjup sommartid. Detta indikerar
att dlgristorekomsten paverkas av dvergodningsrelate-
rade faktorer.
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FINTRADIGA ALGER
(Per Olsson)

Inledning

Undersokningar specifikt inriktade pa fintridiga alger
inleddes under 1999 lings sydkusten. Under 1999
undersoktes tre transekter med hjilp av stod frin bide
SVF och linsstyrelsen i Skine. Under 2000-05 har tva
av transekterna, Kimpinge och Abbekas (Fig. 1), dter-
besokts vid fyra tillfillen under perioden juni-september
med stod frin SVE

Syftet med undersokningarna ir att studera fore-
komst och dynamik av 16sa, fintrddiga alger med av-
sikten att med tiden kunna koppla foérekomsten med
minskande niringsnivier i havet.

Samtliga rddata redovisas i bilaga 2 och “Material
och metoder” redovisas i bilaga 1.
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Fig. 2. Tiickningsgrad i % for losa, fintridiga alger vid station Kimpinge 1999 -2005 pa djupen 2, 4 och 6 m. X-axeln
anger provtagningsomging under perioden maj-september (6 ggr 1999 och 4 ggr 2000-05). Observera att tickningsgraden

av lisa alger var <1% pa 2 m dr 2002-04 varfor inga data
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Resultat och diskussion
Tackningsgrad

Tickningsgraden av 16sa, fintradiga alger var under 2005
betydligt ligre in under 1999-2001 pd 2 m djup pd bida
stationerna, dven om fasta fintrdiga alger forekom (Fig.
2-3). Det dr inte mojligt att siga om detta ska ses som
en generell forbittring vad avser forekomsten av lésa
fintrddiga alger, eller om det rér sig om tillfilligheter.
Det kan vara si att algerna rort sig med strommar till
andra omraden eller forts upp strinderna. P4 4 m var
tickningen vid Kidmpinge i mitten pi sommaren den
hégsta sedan 1999 och direfter i nivd med aren 2001-
02. Aven pi 6 m vid Kimpinge var tickningen i mitten
av sommaren den hogsta sedan 1999.

Vid Abbekas var tickningen av 16sa alger pd 4 m
djup inledningsvis ligre 4n nagot tidigare dr (Fig. 3), men
okade successivt under sommaren for att i september
vara den hogsta sensommartickningen sedan 1999. Pa
6 m var tickningen inledningsvis hég men sjonk sedan
snabbt. I bérjan av september var tickningen dock hog
och den var t.o.m. den hégsta sensommartickningen
som observerats sedan 1999.

2m

% tackning

4m

% tackning
S
L I L

0 T T T T T T
| 2 3 4 5 6

% tackning

De tvé stationerna Abbekds och Kimpinge uppvi-
sade olikartade utvecklingsménster vad avser ticknings-
grad, med maximal tickning i mitten pd sommaren vid
Kimpinge och i slutet pd sommaren vid Abbekas.

Biomassa

Biomassan redovisas ¢j for 2 m vid Kimpinge och
Abbekas d& tickningsgraden av 16sa alger var si lg att
prover ¢j togs (Fig. 4). P4 4 m vid Kiimpinge var biomas-
san jimn under hela sommaren med ett litet maximum
mitt pi sommaren. Detta maximum var det hogsta sedan
1999. P4 6 m djup var biomassan ldg och jimn under
hela sommaren och ndgot lidgre dn tidigare &r.

Vid Abbekés var biomassorna pd ungefir samma
nivd som vid Kimpinge (Fig. 5). P4 4 m och 6 m var bio-
massan ldg och jimn under hela sommaren, och virdena

var bland de ligsta under hela perioden 1999-2005.
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Fig. 3. Tiickningsgrad i % for lsa, fintrddiga alger vid station Abbekds 1999 och 2001-05 pé djupen 2, 4 och 6 m.
X-axeln anger provtagningsomging under perioden maj-september (6 ggr 1999 och 4 ggr 2001-05). Observera att tic-
kningsgraden av losa alger var <1% pd 2 m ar 2004 varfor inga data visas

31



E 2m

Kampinge

—&— 1999 * 2002 2004

—&— 2000 —O— 2003 —/— 2005

—&— 2001

N
w
N
(%,
o

Fig. 4. Totalbiomassa i g t/m’ av losa, fintrddiga alger vid station Kimpinge 1999-2005 péi djupen 2, 4 och 6
m. X-axeln anger provtagningsomging under perioden maj-september (6 ggr 1999 och 4 ggr 2000-05). Observera

| 2 3 4 5 6

att inga prover togs pa 2 m 2002-05 p.g.a. lig tickningsgrad (<1%).

1 2m

Abbekas

—— 1999 —<— 2002 —CT— 2004

—A— 2001 o 2003 —/\— 2005

0 T T T T T T 0
| 2 3 4 5 6
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tickningsgraden av losa alger var <1% pd 2 m dr 2004-05 varfor inga prover togs.
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Den helt dominerande alggruppen pé bida sta-
tionerna var rodalger med forsumbara mingder av
gron- och brunalger. Bland rodalgerna dominerade
fjaderslick (Polysiphonia ficoides), men periodvis med
inslag av grovslike (Ceramium rubrum= C. virgatum),
ullslike (C. renuicorne) och rddris (Rhodomela confervoi-
des). Detta skiljde sig ndgot frén 1999-2004 men inte i
nigon avgorande grad.

Normaltinfinner sig toppen for biomassa under juni-
juli (se SVF érsrapport 1999 och Képenhamn/Roskilde
amter 1998). Under 2005 férekom en sddan specifik
topp vid Kidmpinge men inte vid Abbekds. En “normal”
sommar orsakar den 6kande temperaturen i vattnet att
algerna tillvixer snabbt initialt och men ocksd att de
ruttnar bort i takt med att temperaturen blir for hog.
Under 2005 intriffade detta sannolikt delvis (Kim-
pinge) men vid Abbekas 6kade biomassan svagt under
sommaren. En mojlig forklaring kan vara den kalla
och delvis blasiga perioden mitten av juli till mitten
av augusti. En annan mojlig forklaring dr naturligtvis
sensommarens vindstuation (dominans av vistvindar
vilket avviker frin iren 2000-2003) som kan ha fort
bort algerna hela tiden. Vindsituationen kan dven ha
orsakat de laga biomassorna av 16sa alger pa 2 m-nivn,
genom att algerna i hogre utstrickning 4n vanligt forts
upp pd stranden.

Statistiskt var undersokningen 2005 pa ungefir
samma niva som under 2000-04, d.v.s. variationen var
mactlig, vilket innebir att den statistiska styrkan var
acceptabel.

Sammanfattning

Arets undersskningar for fintridiga alger vid Kimpinge
visade en topp for tickningsgraden i mitten av somma-
ren som var den hégsta sedan 1999. Biomassan lag pa
relativt héga nivder pa 4 m djup och relativt laga pa 6 m
djup. Vid Abbekas var tickningagraderna generellt liga
i borjan av sommaren for att nd relative héga nivéer i
september. Biomassan var generellt bland den ligsta for
perioden 1999-2005 och jimn under hela sommaren.

Biomassamaximum intriffade i mitten av juli vid
Kimpinge men i mitten av september vid Abbekas. Det-
ta avviker ndgot fran tidigare ar. Anledningen ir inte klar
men kan bero pa den kalla och delvis blisiga mittsom-
maren. Rodalger med f.f.a. arten fjiderslick (Polysiphonia
fucoides) dominerade biomassan fullstindigt.

Statistiskt sett var variationen mattlig vilket innebir
att provtagning av fintrddiga alger ér ett bra operationellt
instrument for att studera forindringar med koppling
till néringsstatusen i kustomriden.
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MOBIL EPIFAUNA OCH INFAUNA
(Fredrik Lundgren)

Inledning
Undersékningar av den mobila epifaunan (rorliga djur
pa sedimentytan och i vattnet) och infaunan (djur
knutna till sediment) vid Kimpinge och Hérte utfordes
som en del av kustkontrollprogrammet inom Sydkustens
vattenvardsférbund. Undersokningarna genomférdes
den 3:e oktober 2005. Lokalen vid Kidmpinge har
tidigare inventerats med avseende pa bl. a. den mobila
epifaunan och har virderats biologiskt (SNV, 1983).
Foreliggande undersskning ir for lokalen vid Kimpinge
en uppf6ljning av tidigare undersékningar under aren
1982-83, 1996 (Toxicon, 1996) samt 1998-2004
(Toxicon, 1998-2004). Hérte undersoks for sjunde
aret (Toxicon, 1998-2004).

I metodbilaga redovisas provtagningsmetodik samt
provhantering och analyser. Rddata for abundans och
biomassa presenteras i bilaga.

Gfauna och mobil epifauna \

Grunda havsomriden utgor viktiga uppvixt- och
fodossksomrdden for manga kriftdjurs- och
fiskarter och hyser ett rikt vixt- och djurliv. Stora
skillnader i forekomst och artsammansittning av
det biologiska livet kan dock finnas mellan olika
lokaler, beroende p4 t. ex. exponeringsgrad (olika
vind- och vigpéverkan), sedimentsammansittning
och férekomst eller avsaknad av vegetation.
Infaunan utgérs av olika bottenlevande djur
som lever i sedimentets ytskikt och domineras av
havsborstmaskar, musslor och snickor (Fig. 1).
Epifaunan utgérs av olika fisk- och
kriftdjursarter, vilka lever ovanpa sedimentet.
Dessa fi arter kan dock vara individrika och ge
upphov till ett rikt liv pa grunda bottnar (Fig. 2).
Ett hot mot djurlivet pa dessa grunda bottnar
utgor periodvisa blomningar av tridformiga alger
som sedan 1980-talet anses ha 6kat i omfattning.

\_ J
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Fig. 1. Infaunaarter: Havsborstmaskarna Hediste
diversicolor(1) och Arenicola marina(2); hjirtmussla
Cerastoderma glawcum (3): sandmussla Mya arenaria
(4); slammiirla Corophium volutator (5); tusensniicka
Hydrobia spp. (6); dstersjomussla Macoma baltica (7).

Fig. 2. Arter i den mobila epifaunan: tingrikorna
Palaemon elegans(A) och Palaemon adspersus(B); sandrika
Crangon crangon(C); pungritkorna Neomysis integer(D) och
Praunus flexuosus(E); lerstubb Pomatoschistus microps(F);
sandstubb Pomatoschistus minutus(G); tobis Ammodytes
tobianus(H); smdspigg Pungitius pungitius(l); piggvar
Scophthalmus maximus(]); skrubbskidda Platichthys
Sflesus(K) och tangsnilla Syngnathus typhle(L).



Fig. 3. Stationer for undersokning av mobil epifauna och infauna dir 2005 lings Sydkusten.

Resultat och diskussion
Sediment

Glodforlusten, som ir ett métt pa den organiska halten
i sedimentet, var vid 4rets undersokning tydligt hogre
jimfort med ar 2004 vid Kimpinge och oférindrad
vid Horte (Tab.1). Den ovanligt hoga halten organiskt
material vid Kimpinge skulle kunna vara en fsljd av
okad eutrofiering eller en 6kad intransport av organiskt
material till foljd av extrem viderlek sisom stormar
(ex. "Gudrun"). Hérte, som ligger mer exponerat in
Kimpinge, har ligre organisk halt. Halterna av organiskt
material fir anses ligga pd en relativt lg niva pd bdda
stationerna.

Mobil epifauna

Kimpinge

Vid drets provtagning aterfanns endast totalt 5
arter pa lokal Kimpinge, vilket var nigot ligre in
de tre foregiende dren (2002-2004). Medelvirdet
for antal taxa/hugg (2,7 arter/hugg) var signifikant
ligre jaimfort med 2004 och 2003 &rs virden (Tab.
2). Regressionsanalys visade trots drets minskning pa
okande medelantal taxa éver perioden 1998-2004.
Det totala individantalet hade minskat nigot gentemot
r 2004 och var signifikant ldgre 4n &ren 2001, 2002
och 2003 (Fig. 4). Minskningen gentemot 2004 berodde
huvudsakligen pa minskad foérekomst av lerstubb

Tab. 1. Halter av organiskt material, uttryckt som %

glodforlust (GE), i sediment fran Kimpinge och Hirte

under dren 1998-2005.

Kampinge Horte
1998 0,50 0,30
1999 0,61 0,67
2000 0,55 0,22
2001 0,68 0,34
2002 0,67 0,40
2003 0,88 0,32
2004 0,77 0,27
2005 1,24 0,33

(Pomatoschistus microps). Fiskforekomsten har stadigt
minskat sedan toppnoteringen ar 2003 och antalet fiskar
var vid drets undersokning signifikant ligre in vid 2004
ars undersokning. Arets undersskning visade dock inte pa
nigra onormalt liga nivier av fiskforekomst. Pungrikan
Neomysis integer, som dominerade antalsmissigt under
dren 2001-2003, vilket resulterade i hoga individantal,
dterfanns vid rets undersokning i sparsamma mingder.
Pungrikor upptrider ofta i stora stim, vilket resulterar i
att man antingen pétriffar relativt manga individer eller
relativt f3 snarare 4n intermediira antal. Den strimmiga
tingrikan (Palaemon elegans), som ar 2003 patriffades
for forsta gingen och idven dterfanns vid 2004 ars
undersokning, saknades vid drets undersokning. Positivt
var &rets fynd av sandstubb (Pomatoschistus minutus).
Denna art har saknats sedan 4r 2001, men terfanns vid

Tab. 2. Medelantalet taxa/hugg och totala antalet taxa pa station Kimpinge och station Hirte under perioden

1998-2005 for mobil epifauna.

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Kampinge - epifauna
medel/hugg 3 1,9 2,2 3 2,9 44 4,1 2,7
totalt 7 3 6 5 6 7 7 5
Horte - epifauna
medel/hugg 0 0 | 1,6 1,6 1,3 1,3 1,5
totalt 0 0 4 5 4 2 4 4
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Fig. 5. Biomassa (askfri torrvikt) mg/m’ av den mobila epifaunan vid Kiimpinge under augusti/september
for dren 1998-2005. Observera att skalorna iir olika for respektive graf- Grafer visar data for respektive

art, huvudgrupp och totalt.

drets undersokning. Det totala individantalet visade ej pd
nagon signifikant linjir férindring 6ver perioden 1998-
2005. De héga noteringarna éver dren 2001-2003 har
de tvd senaste dren tergitt till normala nivéer. Uppdelat
pa grupperna fisk och kriftdjur sdgs ungefir samma
monster som for totalabundansen, dvs. fortsatt ligre
individantal sedan 2003, och inga signifikanta trender
over perioden 1998-2005.

Statistiskt sett foreldg stdrre variation i materialet
for biomassan jimfért med abundansen. Den totala
biomassan hade okat tydligt 6ver det senaste aret (Fig.
5). Skillnaden gentemot ar 2004 var dock ¢j signifikant
beroende pd den stora variationen i drets material dir
biomassan varierade frin 225 till hela 3825 mg/m’.
Medelbiomassan gjorde i alla fall en hogstanotering for
hela undersskningsperioden (1998-2005). Den kraftiga
okningen av sandrika (C. crangon) var huvudorsaken till
uppgingen i biomassa. Aven sandstubben (P minutus)
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bidrog till biomassadkningen. Totalbiomassan visade pa
en signifikant 6kande trend 6ver hela perioden 1998-
2005, dock med blygsam forklaringsgrad (R*=0,11).
Detta innebir att det utriknade linjira sambandet
endast forklarar 11 % av variationen omkring sjilva
linjen. Samma positiva trend aterfanns for bide fisk
och kriftdjur, men trenden f6r fisk var innu svagare in
den f6r totalbiomassan. De mera vegetationsassocierade
arterna, sdsom pungrikor och tdngrikor, hade minskat
pa station Kidmpinge till frmén for de arter (fatfisk,
sandrika, sandstubb) som foredrar mer sanddominerade,
exponerade miljoer.
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Horte

Totalt 4 arter dterfanns vid &rets undersékning,
vilket fir anses som normalt for lokalen (Tab. 2).
Medelantalet arter per hugg ldg ocksd inom ramen for
undersskningsperioden och skilde sig inte signifikant
fran 6vriga ar.

Det totala individantalet lig pd samma niva
som vid 2004 &rs undersdkning men visade pa en
smirre icke signifikant 6kning (Fig. 6). Bortsett frén
massférekomsten av pungrikor (Neomysis integer) aren
2001 och 2002, har individantalet kat kontinuerligt
over perioden. Sandrikan (Crangon crangon) lag pa en
fortsatt hog nivd och dominerade pé stationen. Liksom
vid 2003 och 2004 ars undersokning aterfanns sparsamt
med fisk (2 arter och totalt 2 individer). Inga signifikanta
trender kunde utldsas ur materialet, som priglas av stor
statistisk variation och slumpartade férekomster av
flertalet arter.

Den totala biomassan hade 6kat jimfort med fjoldret
och med &r 2003 och noterades ater f6r hogsta biomassan
for hela perioden (Fig. 7). Biomassan dominerades helt
av sandrika, som ocksd uppvisade hdgsta biomassa for
perioden (1998-2005). Kriftdjurens biomassa visade pa
en signifkant positiv trend med hyfsad férklaringsgrad
i dessa sammanhang (R*=0,19), vilket dterspeglade
kriftdjurens kontinuerliga ckningar sedan ar 2000.
Station Horte karaketiriseras av f3 arter och 2 individer
med resulterande l4ga biomassor.

JimfGrelser

De grunda havsomridena lings sydkusten ir
utsatta for en kraftig vigpaverkan och i denna miljs
begrinsas forutsittningarna for liv i och pa sedimentet
av sedimentets stabilitet och fdotillgingen. Man kan
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forvinta sig stora variationer i artsammansittning under
sisongen och mellan olika ar.

Lokalerna Kimpinge och Horte uppvisade bade
likheter och skillnader. Kimpinge, en mer skyddad lokal
med nagot hégre organisk halt i sedimenten, uppvisade
en hogre biomassa jimfort med den mer exponerade
Hortelokalen vilket kan forvintas. Hortelokalen, och
i viss min dven Kimpinge, tycks ocksd paverkas av
stora mingder fintrddiga alger och sandférflyttningar,
vilket bl.a. oméjliggjorde provtagning under augusti
bade 1998 och 1999 vid Hérte. Stora forekomster
av fintrddiga alger har visat sig ha negativ inverkan pa
djursamhillet (Phil et. al., 1995; Wennhage & Phil,
1994).

Kéimpinge uppvisade smirre minskningar fér bide

artantal och individantal 6ver det senaste dret men
okning for biomassan. Generellt minskade de mer
vegetaionsassocierade arterna sdsom pung- och tingrikor.
Okningar i biomassa berodde huvudsakligen pd 6kad
forekomst av sandrika, men dven i viss min sandstubb.
Kanske har stormen Gudrun férindrat betingelserna
i den i allminhet skyddade viken i Kimpinge. Inga
tydliga trender kunde utlisas ur materialet sett 6ver hela
perioden (1998-2005), forutom en signifikant 6kande
trend for biomassa. Station Horte har efter 2001 och
2002 ars massforekomster av pungrikor uppvisat en
relativt jimn biomassa som 6kat svagt. Liksom vid 2003
och 2004 ars undersokning visade sandriikan pd en 6kad
forekomst pé station Hérte. Station Hérte uppvisade
fortsatt mycket sparsamma férekomster av fisk och

Tab. 3. Medelantalet taxa/hugg och totala antalet taxa pd station Kimpinge och station Hirte under perioden 1998-

2005 for infauna.
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Kampinge - infauna
medel/hugg 3,9 1,7 5,7 6,1 6,7 7 4,6 6,2
totalt 10 5 10 10 9 9 7 10
Horte - infauna
medeI/hugg 2,6 1,0 2,9 2,9 24 3,7 2,1 3,0
totalt 8 3 9 8 5 8 3 5
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Fig. 8. Individantal (abundans) och biomassa (uttryckt som etanolvitvikt) av infaunans huvudgrupper och totalt
under augusti/september vid Horte och Kimpinge for dren 1998-2005.
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Fig. 10. Biomassa som etanolvitvikr av infauna under augusti/september for dren 1998 -2005. Observera

att skalan ir bruten.

fiskyngel. Biomassan 6kade vid stationen och gav en
signifikant positiv trend for kriftdjuren. Station Horte dr
mycket exponerad och den sparsmakade faunan, med fa
arter, har visat sig vara variabel mellan &ren. Troligtvis dr
dessa forindringar ett uttryck for den naturligt variabla
miljon pa denna lokal.

Infauna

Kimpinge

Totalt 10 arter terfanns i infaunan vid Kimpinge, vilket
var inom ramen f6r hela perioden (1998-2005) (Tab. 3).
Medelantalet per hugg hade efter fjolarets ldga notering
dter okat signifikant till en for stationen normal nivd.
Regressionsanalys visade pé en signifikant positiv trend

over hela perioden (R*=0,22).

Antal individer hade 6kat nigot jimfort med
2004 &rs notering, men lag alltjimt signifikant ligre
dn topparen 2001 och 2003 (Fig. 8). De tvi senaste
drens ldgre individantal beror framfér allt pa ligre
forekomst av fjidermygglarver (Chironomidae sp.)
(Fig. 9). Kriftdjuren, vilka har saknats de tva féregiende
dren, observerades dter vid drets undersokning. Den
enda grupp som uppvisade en signifikant trend var
borstmaskarna som trots en svag okning dver det
senaste dret uppvisade en 6kande trend (R*=0,26) med
medelgod forklaringsgrad.

Den totala biomassan hade dter minskat ndgot (ej
signifikant) till 2003 ars nivé vilket ir en relativt hog
nivd (Fig. 8). Trots drets minskning sdgs en signifikant
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Fig. 12. Biomassa uttryckt som etanolvitvikt av infauna under augusti/september vid Hirte for dren 1998-

2005.

positiv trend 6ver hela perioden (R*=0,17). Minskningar
sdgs huvudsakligen hos grupp Mollusca (bl6tdjur) vilken
hade minskat signifikant 6ver det senaste dret. Detta
berodde huvudsakligen pa minskning av den storvixta
sandmusslan (Mya arenaria). Biomassan dominerades
av borstmasken Hediste diversicolor som lag relativt
oférindrad jamfért med ar 2003 och 2004 (Fig. 10).

Sammanfattningsvis sigs sma forindringar hos det
totala individantalet och den totala biomassan &ver det
senaste dret. Vidare sigs ckande, men svaga, trender
for bada parametrarna 6ver hela perioden (1998-
2005). Minskningar sigs hos blétdjuren och en svag
okning sigs hos borstmaskarna &ver det senaste aret.
Kriftdjur pétriffades dter, om 4n sparsamt, efter tvd
ars franvaro.

40

Horte
Héorte uppvisade en infauna som representerades
av endast fem arter, vilket dock lag inom ramen for
hela undersékningsperioden 1998-2005 (Tab. 3).
Medelantalet taxa per hugg lag relativt hogt med tanke
pa det relativt liga totalantalet arter. Detta tyder pa att
de arter som pétriffades forekom jimt spridda i flertalet
replikat.

Individantaletdr2005 uppvisadedterentoppnotering
och hade 6kat signifikant éver det senaste dret (Fig. 8).
Den observerade dkningen berode huvudsakligen pa
okad forekomst av kriftdjuret Bathyporeia pilosa. Denna
art dominerade, precis som ar 2003, individantalet pa
stationen. Sett dver hela perioden 1998-2005 sdgs en
signifikant 6kande trend f6r det totala individantalet
med medelgod forklaringsgrad (R’=0,27). Kriftdjuren



uppvisade samma utvecklingsménster for individantal
men med dnnu hogre forklaringsgrad (R*=0,30). Aven
borstmaskarna, som hade 6kat ndgot, uppvisade en
signifikant positiv, men svagare trend. Individantalet
dominerades vid drets undersékning av arter som
forekommer pa exponerade grunda sandbottnar (Fig.
11). Inom samtliga organismgrupper sigs okningar i
antal 6ver det senaste &ret eller s& saknades gruppen
helt (Fig. 8).

Biomassan vid Horte hade vid arets undersékning
okat signifikant gentemot fjoldret, och uppvisade den
nist hogsta biomassan for hela perioden (1998-2005)
(Fig. 8).Biomassan dominerades av borstmaskar
(Hediste diversicolor). Kriftdjuret Bathyporeia pilosa
hade dter okat i biomassa till 2003 4rs hoga niva (Fig.
12). Bide huvudgrupp kriftdjur och borstmaskar visade
pé signifikanta okningar 6ver det senaste ret. Endast
kriftdjuren visade pd en signifikant positiv trend &ver
hela perioden (1998-2005) (R*=0,21).

Bade individantal och biomassa visade pa 6kningar
over det senaste dret pa lokal Horte. Individantalet
visade pa positiva trender. Hortes klart ligre abundans
och ligre biomassa relative Kimpinge terspeglar det
exponerade liget som rdder vid Horte (Fig. 8).

Aven om eutrofieringen paverkar miljon pa grunda
bottnar bor naturliga drsvariationer, sisom temperatur,
ljus, vind etc., dominera piverkan pd organismerna i
denna miljo.

Tillstandsklassning for mjukbottenfauna i
Ostersjon

Det saknas rikdlinjer for klassning av mobil epifauna
och idven for infauna pd grunda bottnar. Fér att
overhuvudtaget kunna klassa dessa typer av bottnar fir
man di hinvisa sig till ndgon nirliggande typ av miljo.
Naturvérdsverket har gett riktinjer for klassning av
mjukbottenfaunasamhillen (infauna) med avseende pa
eutrofieringsgrad (Naturvardsverket, 1999). Klassningen
bygger pa att medelantalet arter/prov, medelvirden av
abundansen och biomassan/m? av infaunan vigs ihop till
ett index (AAB) (Tab. 4). Mjukbottensamhillen indelas
iklasserna 1, 3,4 och 5 med utgdngspunkt frin indexet
enligt f6ljande:

klass  status AAB
I opaverkat till obetydligt paverkat >2
3 nagot paverkat 1-2
4 tydligt paverkat 0-1
5 kraftigt paverkat 0

Berikningen, utfért med drets data, placerar
Kimpinge och Hérte i klass 1 (opaverkat till obetydligt
paverkat). Detta innebir en forbittring for station
Horte som &r 2004 lg i klass 2. Man forutsitter att

klassningen aterspeglar sambandet mellan bottenfauna
och eutrofieringsgrad. Eftersom denna klassning giller
for lite djupare bottnar 4n de undersokta, ska man
vara mycket forsiktig med tillimpningen. P4 grunda
bottnar, dir sedimentet befinner sig i stindig omlagring,
sker stora variationer av flera abiotiska och biotiska
parametrar vilka kan leda till kortsiktiga fluktuationer av
bottenfaunasamhillena som inte behéver vara relaterade
till eutrofiering.

Tab. 4. Berikning av AAB-index samt tillstindsklassning for
mjukbottenfauna i Ostersji)'n enligt Naturvirdsverket.

Kampinge Horte
september -05  september -05

Antal arter/prov 6,2 3,0

Abundans ind/m2 3929,4 2329,4
Biomassa g/m2 162,0 40,7
AAB 3,0 2,3

Klass | I
Sammanfattning

Nagra storre forindringar i sedimentparametrar pé
lokal Horte kunde inte noteras vid rets undersokning.
Diremot noterades ett nigot f6rhojt organiske innehall
i sedimentet vid lokal Kidmpinge.

Epifaunan vid Kimpinge och Horte uppvisade vid
2005 &rs undersokning likartat monster med smirre
forindringar i individantal (abundans) och tydliga
okningar i biomassa. Den 6kade biomasssan berodde i
huvudsak pé en 6kad férekomst av sandrikan (Crangon
crangon).

Kimpinge visade pa en hdgstanotering f6r biomassan
och statistiskt svaga men 6kande trender for 6ver hela
perioden 1998-2005. Sandstubben observerades
dter pd lokal Kimpinge efter flera drs frinvaro, men
fiskforekomsten visade 4nd3 pd en minskning i antal.
Mera vegetationsassocierade arter sisom pungrikor
och tingrikor hade minskat till f6rmén f6r arter som
foredrar mer sanddominerade miljer.

Liksom vid Kidmpinge noterades hogsta biomassa
for hela perioden vid Hérte och en svag 6kning i
individantal. Okningar sigs for bade fiskar och kriftdjur.
Station Hérte dr mycket exponerad och den sparsmakade
faunan, med f3 arter, har visat sig vara mycket variabel
mellan dren. Troligtvis dr dessa férindringar ett uttryck
for den naturligt variabla miljon pa denna lokal.

Infaunan vid station Kimpinge visade ar 2005

p& oférindrade nivder betriffande individantal
och biomassa. Blétdjuren minskade nigot medan
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borstmaskarna 6kade ndgot. Bdda parametrarna visade
pd okande men svaga trender Sver hela perioden
(1998-2005). Kriftdjur observerades éter efter tva &rs
frinvaro.

Infaunaresultaten pa station Hérte visade pd hogt
individantal och hég biomassa vid arets undersékning.
Kriftdjuren dominerade antalsmissigt och
borstmaskarna viktmissigt. Det totala individantalet,
savil som de gruppvisa f6r grupperna kriftdjur och
borstmaskar, uppvisade positiva trender dver hela
undersékningsprioden. Endast kriftdjuren uppvisade
positiv trend f6r biomassan. Station Hérte 4r en mycket
exponerad lokal dir faunan med jimna mellanrum
verkar decimeras till f6ljd av vind- och vigerosion
eller i viss mdn av tickande mattor av fintradiga alger.
Forhallandena verkar ha varit relativt gynnsamma under
det gingna dret.

Sammantaget visade epi- och infaunaunder-
s6kningarna ar 2005 pa resultat som ldg inom ramen f6r
hela undersokningsperioden 1998-2005. Station Horte
uppvisade forbittrade infaunaférhillanden jamf6re med

tidigare ars resultat.
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MILJOGIFTER | BLAMUSSLA
(Fredrik Lundgren)

Inledning

Enligt SVF:s program ska miljégifter i blimussla under-
sokas vart tredje dr. Miljogiftsundersékningarna i bla-
mussla tog sin start &r 1995 och har sedan utféres 1998
och 2001. Arets miljogiftsundersskning var planerad att
utféras 4r 2004, men pga otillricklig tillgdng pa mus-
slor skéts undersékningen fram till &r 2005. Musslorna
samlades in pa samma stationer som tidigare ar (Fig. 1).
Syftet med undersékningen ir att skapa ett underlag
for att kunna bedéma belastningssituationen i levande
organismer lings sydkusten.

Den undersokta organismen, blimusslan (Myzilus
edulis), lever pd olika typer av hirda underlag (stenar,
klippor) men dven pa vegetation (makroalger och al-
gris). Den livnir sig pd att filtrera passerande partiklar
ur vattnet. Eventuellt forekommande miljégifter i bla-
musslan hirrér alltsd i huvudsak fran partiklar (vixt-
och djurplankton). Féreliggande undersékning kan
¢j hirleda killan till en eventuell belastning utan bara
ge en generell beskrivning av belastningssituationen i
omradet.

Resultat och diskussion

Metaller

Metallerna har i foregiende undeskningar relaterats
till vitvike for att kunna gora jimforelser med tidig-
are undersokningar. Naturvirdsverkets jimférvirden
(Rapport 4914) fick dirfér riknas om frén torrvike till
vatvikt med faktorn 1:10, baserat pé torrsubstansen av
musslor frin Sydkusten. I foreliggande undersskning
har halterna frin de tidigare undersékningarna (1995
och 1998) riknats om till torrviktsrelaterade halter med
en schabloniserad torrsubstans pa 10 % av vétvikten.
Avvikelseklassning gjordes enligt Naturvérdsverket
(Rapport 4914) enligt foljande:

@ klass 1 ingen/obetydlig avvikelse
@ Kklass 2 liten avvikelse

O klass 3 tydlig avvikelse

© klass 4 stor avvikelse

@ Kklass 5 mycket stor avvikelse

Zink, koppar och kobolt

Dessa metaller iir essentiella och upptaget kan regleras av
musslan. Detta innebir att halterna inte nédvindigtvis
speglar belastningssituationen i omradet.

Koppar och zink uppvisade likartat ménster med
laga halter pd stationerna Abbekas och Stavsten och
klart forhojda halter vid station Svarte (Fig. 2). Hir
hade halterna 6kat tydligt gentemot 2001 &rs under-
sokning. Vid avvikelseklassningen uppvisade Abbekis
"liten avvikelse", Stavsten "ingen/obetydlig avvikelse"
och station Svarte "stor avvikelse" eller "mycket stor
avvikelse".

Situationen for kobolthalterna var annorlunda.
Svarte uppvisade ldgst halt (under detektionsnivén) och
Abbekés hogst halt. Halterna hade 6kat pd bide station
Abbekas och Stavsten, men minskat pa station Svarte.
Jamforvirde saknas for kobolt varfor avvikelseklassning
inte var moijlig.

Nickel, krom och arsenik
Halterna av dessa amnen ldg fortsatt pa ldga nivéer pa
samtliga tre stationer (Fig. 2). De forhallandevis hoga

halterna vid 1998 &rs analyser kan troligen sammankop-
plas med de hogre detektionsgrinserna vid dessa ana-
lyser. Generellt uppvisade halterna av dessa tre imnen pa
minskningar jimfort med féregiende undersokning,.

Avvikelseklassning for metallerna nickel och krom
gav "ingen/obetydlig avvikelse" eller "liten avvikelse".
Jamforvirde saknas for arsenik varfor avvikelseklassning
inte var moijlig.

Fig. 1. Karta over provtagningsstationer for miljogifter i blamussla dr 2005.
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Fig. 2. Metallhalter i blamussla (mjukvivnad)
vid stationerna Abbekds, Svarte och Stavsten
under dren 1995, 1998, 2001 och 2005.
Halterna anges i mglkg torrvikt. * anger halter
under detektionsnivin och stapeln visar halva
detektionsnivan. Siffer/firgkoderna anger av-
vikelseklassning enligt NV baserat pa torrviks-
shalter, och linjerna anger i forekommande fall
Jjamforviirden.



Kvicksilver, bly och kadmium

Kvikcksilverhalterna pé stationerna Abbekds och
Stavsten lag under jimforvirdet f6r detta imne. Halten
vid station Svarte hade 6kat och lag klart 6ver jimforvir-
det (Fig. 2). Halten vid Svarte klassades som "tydlig
avvikelse" och 6vriga till "ingen/obetydlig avvikelse".

Samtliga stationers blyhalt hade dkat jimfort med
undersokningen 2001 (Fig. 2). Endast vid station
Stavsten ldg halten fortfarande i nivd med jimforvir-
det, dir halten klassades till "ingen/obetydlig avvikelse".
Halterna vid stationerna Abbek3s och Svarte klassades
till "liten avvikelse".

Kadmiumbhalterna var ldga pé stationerna Abbekas
och Stavsten med "ingen/obetydlig avvikelse", medan
station Svarte uppvisade halter hogre 4n jimforvirdet

och klassades till "tydlig avvikelse".

Stationsbedémningar

Station Stavsten uppvisade genomgiende liga metall-
halter vilket tyder pd lag/obetydlig belastning i detta
omride. Samtliga klassningar hamnade i klass 1 "ingen/
obetydlig avvikelse". I jimforelse med 2001 ars under-
sokning visade Stavsten pa oforindrade eller minskade
halter, med kobolt som undantag. Kobolthalten hade
okat tydligt jimf6rt med forra undersokningen.

Station Abbekés uppvisade generellt nigot hogre
halter 4n station Stavsten, men fortfarande med relativt
laga halter som klassades till "ingen/obetydlig avvikelse"
eller "liten avvikelse". Generellt hade halterna minskat
eller lig oforindrade jimfért med forra undersoknin-
gen. Ett undantag var de observerade haltékningarna
for kobolt och bly.

Station Svarte hade generellt hogst metallhalter med
kobolt som undantag. Krom var den enda av de klassade
metallerna som gav "ingen/obetydlig avvikelse". Kop-
par och zink visade pa storst avvikelser (klass 4 och 5),
men dven kadmium och kvicksilver visade pé en tydlig
belastning i omridet.

Organiska miljogifter

Undersokningen av organiska miljégifter omfat-
tade polyklorerade bifenyler (PCB) och polycykliska
aromatiska kolviten (PAH). Fér PCB analyserades 7

Tabell 1. Halten av 3PCB., i blamussla. Halterna an-
ges 1 mglkg fett och samtliga halter lig under detektions-

grinserna.
1998 2001 2005
Abbekas < 1,37 < 1,68 < 0,04
Svarte <233 < 1,70 < 0,02
Stavsten <273 <1,78 <0,03

kongener (s.k. "dutch seven") och for PAH analyserades
16 foreningar.

Polyklorerde bifenyler (PCB)

Liksom &ren 1998 och 2001 l&g samtliga halter under
detektionsnivan fér PCB. Detektionsgrinserna har
sjunkit efterhand, men fortfarande sdgs inga detekter-

bara halter av PCB.

Polycykliska aromatiska kolviten (PAH)

Vid tidigare undersékningar (1998 och 2001) har
samtliga analyser resulterat i halter understigande
detektionsgrinserna f6r PAH (Tab. 2). Dock har
detektionsgrinserna legat betydligt hogre vid tidigare
undersokningar jimfért med drets undersskning. Detta
beror dels pé forbittrade analysmetoder, men 4dven pa
hur mycket material som har kunnat tillhandahallas vid
respektive undersokning,.

Bade Abbekés och Svarte uppvisade halter dver
detektionsnivdn vid arets undersokning (Tab. 2). Jim-
forelsevis kan nimnas att danska undersokningar i sodra
Oresund &r 2003-2004 visade halter pa 0,06-0,07 mg/
kg vv for PAH. Det ir noterbart att halterna fortfarande
vid drets undersokning lig under detektionsgrinsen for
foregdende ar. Station Stavsten uppvisade ej nigra de-
tekterbara halter. Av de analyserade imnena noterades

hogst halter for fenantren, fluoranten och pyren, vilka
forekom i haltintervallet 0,006-0,018 mg/kg vv.

Tabell 2. Totalhalten av PAH i blimussla. Halterna
anges i mglkg vatvikt och "<" anger halter som lig under
detektionsgrinserna.

1998 2001 2005
Abbekas <051 < 0,08 0,04
Svarte < 0,55 < 0,08 0,07
Stavsten <048 <0,08 < 0,005
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Sammanfattning
2005 ars analyser av miljogifter i blimussla lings Syd-
kusten visade pd foljande:

¢ laga till mattliga metallhalter vid stationerna Ab-
bekas och Stavsten och minskningar gentemot
forra provtagningen generellt sett

¢ mattliga till hoga metallhalter vid station Svarte
och generella 6kningar i halter jamfort med 2001

ars undersokning

* laga halter av PCB under detektionsnivan pa
samtliga stationer

¢ laga till méttliga halter av PAH pé samtliga sta-
tioner

Referenser

Naturvérdsverket 1999. Bedémningsgrunder for
miljokvalitet - Kust och hav.- Rapport
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ATGARDER LANGS SYDKUSTEN FOR FORBATTRING AV KUSTMILJON

(Per Olsson)

Inledning

Frin och med arsrapporten for 1999, férekommer ett
kapitel som behandlar dtgirdméjligheter lings sydkus-
ten.

Kommunala avloppsreningsverk

De tvd stora ARV, Trelleborg och Ystad, har idag en
fungerande biologisk kvivereduktion. I Ystad har det
mindre ARV i St. Herrestad férsetts med en s.k. “gron
16sning” vilket bl.a. innebir en rotzonsanliggning med
utflode till Herrestadsbicken och vidare till Nybroan.
Denna eller andra anpassade 16sningar kan vara limpliga
for andra mindre ARV. Ett inventerings- och atgirds-
arbete av enskilda avlopp ir inlett i kommunerna som
ska vara avslutat inom de nirmaste aren.

Ett fortsatt arbete med enskilda avlopp och fore-
kommande mindre ARV bér fortsitta, med bland an-
nat funktionskontroller och férbittringar av enskilda
anliggningar. Detta dr dock ett mycket stort och
tidsédande arbete.

Vattendrag

Lings och i vattendragen férekommer flera aktiviteter.
I Ystad har odlingsfria zoner anlagts lings vissa strickor
av Nybroin. Dammar ir anlagda vid Nedraby i Ny-
brod-systemet och vid Loderup (Tuvebicken). I Trel-
leborg och Skurup ir arbete iging med en restaurering
av delar av Nisbyholmssjon, och en invigning av sjon
gjordes viren 2004. I Trelleborg pagir Dalkopingea-
projektet och det finns flera LIP-projekt i gang for att
minska nirsaltlickaget. I Skurup har projekt planerats
eller startats upp for att skapa ekologiska korridorer,
i huvudsak linngs vattendragen. LRF driver projektet
“Greppa niringen” i avsikt att forbdttra och optimera
godslingsinsatserna.

Foretag
Danisco Sugar har i flera omgangar byggt ut sitt renings-
verk vid Képingebro Sockerbruk.

BP Chemicals Trelleborg AB ir kopplade till det
kommunala ARV. Ett reningsverk ir byggt for ett in-
ternt regnvattennit, med utlopp till Ostersjon.

Trelleborg Industri AB 4r kopplat till det kommu-
nala ARV, och med egenkontroll av dagvattensystemet
innan det mynnar i Dalképingedn. Trelleborg AB:s
Ystad-enhet 4r helt koppla till det kommunala ARV.

Strandomradena

P4 flera badstrinder lings sydkusten finns dterkom-
mande problem med badvattnets kvalité. En orsak kan
vara utsldpp frin t.ex. enskilda avlopp, men en koppling
kan inte uteslutas till forekomsten av fintrddiga alger.
Flera av bakteriegrupperna som analyseras vid en bad-
vattenundersokning férekommer naturligt i havsvatten
och kan tillvixa kraftigt om de ritta tillvixtbetingelserna
rader. Dessa betingelser kan forekomma vid en strand-
zon med mycket fintridiga alger under nedbrytning.
Dels kan vattentemperaturen bli ganska hég i strand-
kanten och ytterligare 6ka p.g.a. nedbrytningsprocesser i
en “algsoppa”, och dels 4r niringstillgingen god genom
algernas nedbrytning.

Si langt det 4r mojlige bor dérfor strinderna rensas
frin uppspolade alger, f6r att om majligt minska risken
for tillvixt av bakterier. Projekt bér dessutom stimu-
leras for att klargéra kopplingen mellan férekomst av
koliforma bakterier och streptokocker och forekomst
av fintrddiga alger.

Direktutslipp av enskilda avlopp bér i gorligaste
mén undvikas.

Projekt bér dven initieras for att studera nya metoder
eller utveckla befintliga metoder for rensning av strinder
fran ilandspolade alger och algris. Vidare bor projektet
studera mojligheter till féridling av det omhiindertagna
materialet genom kompostering eller rotning. Projektet
bor i detta sammanhang studera miljogiftsproblema-
tiken med relaterade avsittningsproblem. Som ett
delprojekt bor all information angdende effekter av
fintrddiga alger pd kustzonens ekosystem insamlas, med
en behovsprévad uppfoljning genom utdkade studier
lings sydkusten.

Under 2002 byggdes en databas upp med alla till-
gingliga utslippsdata for sydkusten fran ARV, industrier
och vattendrag samt diffus avrinning vad avser bade
niringsimnen och miljogifter. Databasen komplettaras
vidare med uppgifter frin 2002-05.
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Belastningssituationen vattendrag
Under 2002 gjordes en sammanstillning av samtliga
forekommande utslipp till sydkusten. Denna rappor-
terades separat till férbundet under 2002 (Toxicon
rapport 055/02). Hir redovisas kortfattat belastningen
av kvive och fosfor under perioden 1992-2005 {6r vat-
tendragen.

Belastningen av totalkvive varierar ar frin &r genom
variationen av transporten i darna (Fig. 1). Aren 1990,
1998, 1999, 2002 och 2004 var hogflodesir medan
1996-97, 2003 och 2005 var lagflodesar. Trelleborgs
och Ystads dar dominerar, f.f.a. Nybrodn, Kabusain,
Tullstorpsan och Dalképingedn men dven Skivarpsan i
Skurups kommun har hég transport. Kvivebelastningen
frin ARV ir numera relativt lig, f.f.a. efter utbyggnaden

av biologisk kvivereduktion.

Totalfosforbelastningen féljer i princip samma
mdnster, d.v.s. belastningen varierar med flddena (Fig.
2) och hog- och ligflodesir ir samma som for total-
kvive. Samma &ar dominerar fosfortransporten men
dven Svartdn har periodvis hog transport. Fosforbelas-
tingen frin ARV ir endast en liten del av den totala
belastningen .

Ur atgiirdssynpunke r det mycket tydligt att insatser
for att begrinsa belastningen till kustomradet i huvudsak
bor liggas pé vattendragen.
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Fig. 1. Utvecklingen i belastning av totalkvive pa sydkustens havsmilji frin vattendrag, uppdelat kommunvis och totalt,
samt bidrag fran kommunala reningsverk med direktutslipp till kusten under dren 1992-2005.
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Fig. 2. Utvecklingen i belastning av rotalfosfor pa sydkustens havsmilji fran vattendrag, uppdelat kommunvis och toralt,
samt bidrag frin kommunala reningsverk med direktutslipp till kusten under dren 1992-2005.

48



BILAGA | Material och metoder

Hydrografi
Vaxtplankton
Makroalger
Algris
Fintradiga alger
Epi- och infauna

Miljogifter i blamussla

49



MATERIAL OCH METODER

Hydrografi

Provtagningsstationen, kallad Falsterbo, ir beligen
ca 4 distansminuter séder om Falsterbokanalen med
position N55° 19,52 E12° 56,47 (WGS-84) (Karta 1).
Vattendjupet ir ca 17 m.

Provtagningar utférdes 9 gdnger under perioden ja-
nuari-oktober 2005, frin en inhyrd fiskekutter, Karin
av Hollviken. Skepparen Gert Larsson, har vid behov
assisterat under provtagningarna. Positionsbestimning
skedde med GPS och ekolod.

Vattenprover togs med Ruttnerhimtare (3 liters)
pa fyra djup, 0,5, 5, 10 m och 1 m ovan botten. Prover
overfordes till skéljda polyetenflaskor och kalibrerade
Winkler-flaskor.

Temperatur och djup och bestimdes direke i filt
med kalibrerad termometer i vattenhdmtaren och me-
teruppmirkt lina. Salthalten miittes i laboratoriet med
en konduktivimeter, kalibrerad med konduktivitetsstan-
darder (Reagecon). Salthalten anges i PSU (Practical Sa-
linity Units) vilket dr en ”praktisk” enhet och motsvarar
salthalten i %o (promille). Syrehalten uppmittes med
Winkler-metoden pa samtliga djup. Syrehalten anges i
ml/l (=mg/1/1.429) och syremittnadsgraden i %.

Siktdjup mittes med en standardsiktskiva. Strom-
riktning och stromhastighet mittes vid ytan (5 m) och
vid botten (16 m) med pendelmitare av Haamermo-
dell.

Prover for kemisk analys forvarades efter provtag-
ning morkt och svalt och levererades till analyslabo-
ratorium inom 2 timmar. Kemisk analys utfordes av
Vattenlaboratoriet, Malmé, inom 24 timmar enligt
foljande metoder:

PO-P  SS028126-2

Towal-P  SS028127-2

NO N  $S028132

NO-N  SA9106-NO3

NH-N  SS0281 34

TotalN  SS 02 81 31/SA 9106-NO3
Kisel-Si  UNESCO 1983

Prover f6r POC/PON-analys filtrerades inom 2 tim-
mar efter provtagning pd férbrinda GF/F-filter. Trip-

B

Karta 1. Provtagningsstation for hydrografi och viixtplankton.
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pelprover f6r varje vattennivé filtrerades. Efter torkning
i ecksikator skickades proven till SMHI, Oceanografiska
enheten, Goteborg for analys enligt foljande metod:

POC/PON Marine Chemistry 1994, 45:217-
224

Virden redovisades av analyslaboratorierna i pg/l.
Dessa virden omriknades dock till pM, vilket avser
antalet molekyler och méjliggor en direkt jimforelse
mellan dmnena i motsats till viktangivelsen pg/l. Vir-
dena har rapporterats manadsvis och béda enheterna
redovisas i manadsprotokollen i bilagan. I resultatdelen
kommer endast pM att anvindas eftersom mol dr den
forhirskande enheten inom marinbiologin. Fér om-
rikning av mol till gram multipliceras molvirdet med
respektive molvike f6r fosfor, kisel, kvive och kol (31,
28, 14, respektive 12).

I resultatdelen redovisas manadsmedelvirden med
standardavvikelse for perioden 1993-04 f6r underlitta
jimforelsen med 2005.

Raden fran Naturvardsverket "Bedomningsgrunder
for miljokvalitet - kust och hav” (Rapport 4914) anvin-
des for en bedémning av nirsalttillstind och avvikelse-
klassning enligt jimforvirden for Ostersjon. Fem klasser
anvinds i bedomningen dir 1 dr "bist” och 5 "simst”.
Tillstindsklassningen gors enligt tabeller i rapport 4914,
ddr det uppmiitta virdet klassas. Avvikelseklassningen
gors med jimforelsevirden i rapport 4914 dir avvikels-
ekvoten (uppmiitt virde/jimforelsevirde) klassas.

I nedanstiende tabell (Tabell 1) redovisas klassnings-
systemet.

Tot-N och tot-P klassas for vinter- och sommarpe-
rioden (januari-februari respektive juli-augusti). Nitrat,
ammonium och fosfat klassa enbart for vinterperioden,
medan klorofyll och siktdjup klassas for augusti ménad.
Syre klassas for det lidgsta syrevirdet under ret.

Klassning har utforts for medelvirden 1993-2004
respektive 2005.

Allt datamaterial frin filtprovtagning och labora-
torieanalyser matades in i en Filemaker Pro-databas dir
inledande berikningar utfordes. Utdrag har sedan gjorts
ur databasen f6r vidare beridkningar, statistiska analyser




och diagramframstillning.

Allt digitaliserat material dr lagrat pa tva olika hard-
diskar samt pA CD-rom. Utdrag ur filthandbocker och
samtliga rddataprotokoll liksom datamedium ir lagrat i
brandsikra skap i last arkivrum.

I bilaga 2 redovisas samtliga ridata.

Fér att fi en bittre kvalitativ bild av artsamman-
sittningen har prover tagits med en vixtplanktonhdv
(maskstorlek 10 pm) vid varje tillfdlle. Haven har dragits
genom vattenpelaren 0-5 m under ca 5 minuter. Hév-
provet har analyserats firskt pa laboratoriet innan det
fixerades med 4% formalin. Mikroskopfotografering har
utforts av alla intressanta prover.

Klorofyll a analyserades enligt en modifierad metod
av Edler (Baltic Marine Biologists no. 5, 1979) och
§S 028170. Modifieringen innebar att 95% etanol
anvindes som extraktionsmedel istillet f6r aceton eller
metanol. Proverna extraherades i 20 timmar, innan de
centrifugerades. Proven analyserades sedan vid en vag-
lingd (monokromatiskt) i spektrofotometer.

Primirproduktion enligt 14C-metoden bestimdes
enligt Artebjerg & Bresta (1984), genom laborato-
rieinkubering. Primirproduktionen har beriknats for

Tabell 1. Klassningssystem for nérsalter, klorofyll, syre och siktdjup enligt Naturvirds-

verket.

Tillstand/Parameter Tot-N, tot-P, nitrat, Syre Siktdjup

fargkod inom parantes fosfat, klorofyll

| (bla) Mycket lag halt Hog halt Mycket stort siktdjup
2 (gron) Lag halt Mindre hog halt | Stort siktdjup

3 (gul) Medelhog halt Lag halt Medelstort siktdjup
4 (orange) Hog halt Mycket lag halt Litet siktdjup

5 (rod) h Mycket hog halt Svavelvite Mycket litet siktdjup

Avvikelse/Parameter
fargkod inom parantes

fosfat, klorofyll

Tot-N, tot-P, nitrat,

Siktdjup

I (bla) Ingen/obetydlig avvikelse Ingen/obetydlig avvikelse

2 (gron) Liten avvikelse Liten avvikelse

3 (gul) Tydlig avvikelse Tydlig avvikelse

4 (orange) Stor avvikelse Stor avvikelse

5 (rod) h Mycket stor avvikelse Mycket stor avvikelse
Vaxtplankton

Provtagningsstationen, kallad Falsterbo, ir beligen ca
4 distansminuter séder om Falsterbokanalen med posi-
tion N55° 19,52 E12° 56,47 (WGS-84) (se karta 1).
Vattendjupet idr ca 17 m.

Provtagningar utférdes under januari-oktober i
samband med hydrografiprovtagningen.

Vattenprover togs med Ruttnerhimtare (3 liters) pa
fyra djup, 0.5, 5, 10 m och ovan botten, f6r klorofyl-
lanalys och pa 5 m och ovan botten for primarproduk-
tionsanalys. For kvantitativ vixtplanktonanalys togs ett
integrerat vattenprov med slang (0-17 m). P4 detta prov
har dven klorofyll och primirproduktionsanalys utforts.
Samtliga prover férvarades efter provtagning mérkt och
svalt och levererades till Toxicons analyslaboratorium
inom 3 timmar. Prover for vixtplanktonanalys fixera-
des med surgjord Lugols l6sning inom 1 timme efter
provtagning.

respektive djup (5, 17 och slangprov 0-17 m).

Analys av vixtplanktonprover utférdes enligt
Utermohl (1958) med ett omvint faskontrast-mikro-
skop (Olympus CK2). Dominerande arter har identi-
fierats och kvantifierats. Enstaka forekommande arter
har noterats med X i artlistor. Arter mindre 4n 15 pm
har ofta inte kunnat identifieras till art eller slikte, utan
istillet kvantifierats i grupper, t ex 3-6 pm, 6-10 och
10-15 pm.

Vidare har totala antalet ciliater (encelliga djur-
plankton) noterats och individer har om mojligt art-
bestimts.

I artlistorna (i bilaga 2) anges celltal i celler per liter
(blagrona bakterier, Cyanophyceae, i meter/liter).
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Makroalger

Makroalgernas utbredning och biomassa har studerats
pa fyra lokaler lings Skédnes sydkust vid ett tillfille per
ar sedan augusti 1993 (SVF 1993, 1994, 1995). De
besokta lokalerna ligger vid Kiseberga, Horte udde,
Beddinge strand samt Stavstens udde. Under 1996
besoktes ¢j lokalen Beddinge Strand, d& det visade sig
att lokalen var olimplig for makroalgstudier. Under
1997-2004, liksom vid drets undersékning, genomfor-
des provtagningar enbart vid Kiseberga och Stavstens
udde. Provtagningen utférdes 1993-99 genom dykning
lings en profil vinkelritt ut frin en bestimd punkt pa
land.

Utvirderingen av biomassadata pekade pd mycket
stora variationer som har gjort data svirtolkade och svira
att anvinda for trendanalyser. 1 2000-ars undersskning
togs dirfor inga biomassaprover. Istillet videokarterades
transekterna vid Kéiseberga och Stavsten. Videofilmen
anvindes for att bestimma féjande parametrar:

*  Tickningsgrad av dominerande algarter

*  Bestimning av djuputbredning for blasting

och sagting

For att ytterligare forbittra bedomningen av tick-
ningsgraden besléts att fr.o.m. 2001 anvinda metodik
enligt Danmarks Miljdundersokningar (DMU Rapport
nr 323, 2000). Bedomningen innebar att ticknings-
graden bestimdes i storrutor, 5x5 m inom tre djup-
intervall, svarande till viktiga vegetationsomrdden pa
respektive station. Bedémning gjordes inom 3 storrutor
per djupintervall. Rutans absoluta vegetationstickning
bedémdes forst varefter respektive arts relativa tickning
av vegetationen bedomdes. Eftersom procentuell tick-
ningsgrad gjorts fér bide 6ver- och undervegetation,
kan procenttalen 6verstiga 100%.

Samma utgéngs- och slutpositioner som tidigare 4r,
1993-2004, anvindes. Vid bedomningarna markerades
positioner med bojar och positionering gjordes med

GPS (WGS-84).

Kaseberga

Profilen bedsmdes vinkelritt ut frin stranden (utgangs-
punke frén land N55° 22 962, E14° 03 699, WGS-84)
med biring 130°och lings samma transekt som 1993-
2004 (Karta 2). Bedomningar gjordes pa 1 m djup (40
m frin land, 1,2 m (70 m frin land) och 2 m (100 m
fran land).

Undersskningen utférdes den 18 oktober 2005.

Stavstens udde

Profilen bedémdes vinkelritt frin stranden (utgings-
punke frin land N55° 22 178, E13° 04 344, WGS-84)
med biring 210° och lings samma transekt som 1993-
2004 (Karta 3). Bedomningar gjordes pd 2 m (ca 300

52

Ale

stenar
Kaseberga
Fiskehamn

Profilstart

Kasehuvud

Karta 2. Profilens utgingspunkt vid Kiseberga.

m frn land), 2,6 m (ca 500 m frin land) och pi 4,3 m
(ca 750 m frin land).
Bedémningen utférdes den 18 augusti 2005.

Golfbana

Stavsten

Q

Profilstart

Stavstensudden

Karta 3. Profilens utgingspunkt vid Stavsten

Bearbetning

Tickningsgradsvirdena frin de tre storrutorna frin res-
pektive djupintervall riknades om till ett medelvirde per
djup, varefter respektive arts relativa tickning riknades
om till absolut tickningsgrad. For att jimfora dessa
reella tal med tidigare ars tickningsgrad, omriknades
den tidigare klassbedomingen till absolutvirden enligt

foljande: :

1=enstaka (<2%) =1%
2=sparsamt (2-25%) =12,5%
3=spridda exemplar (25-50%)  =37,5%
4=rikligt (50-75%) =62,5%
5=tickande 75-100% =87,5%

Allt digitaliserat material 4r lagrat p tva olika hérd-
diskar samt pA CD-rom. Utdrag ur filthandbscker och
samtliga radataprotokoll liksom datamedium ir lagrat
i brandsikra skdp i last arkivrum. Samtliga ridata for
2005 redovisas i bilaga 2.

Algris

Undersokningen av algris utférdes vid Fredshog, vister
om Trelleborg (N 55° 22 97, E 13° 01 30 (WGS-84),
Karta 4) den 18 augusti 2005.

D4 ilgrisbottnarnas utbredning 4r frin ca 2 m



djup till ca 5 m, anvindes dykning fér provtagningen.
Tidigare &r har provet tagits pd 2,5, 4,0 och 4,5 meters
djup. P4 respektive djup har 2 replikat tagits. I under-
sokningen 1998 kunde omridet med algrisvegetation
pa 4 resp. 4,5 meters djup ej aterfinnas. Frin och med
1998 togs 6 replikat pa djup mellan 2,1 och 2,4 meter.
2005 4rs provtagning har skett med 6 replikat enligt
foregdende &r. En ram med métten 25x25 cm (area 1/16
m?) lades ut inom 4lgrisbiltena. Med hjilp av en kniv
skars jordstammarna av lings ramens kanter. Algriset
innanfér ramen lyftes upp med jordstammarna och
lades i en numrerad nitkasse. I laboratorium plocka-
des élgrisskotten frin jordstammarna. Samtliga skott
riknades och medellingden av samtliga skott uppskat-
tades. Direfter torkades algrisskotten i 100° C under
24 timmar varefter de vigdes. Den anvinda metodiken
overensstimmer med Oresundskonsortiets “Feedback
Monitoring Programme”, samt med &lgrisundersok-
ningar vid Falsterbohalvén och Hallands Viders av
liansstyrelsen i Skane.

Data fran sydkusten har jimférts med data frin
Oresunds Vattenvirdsforbund i Oresund 1998-2005.

Allt datamaterial frin filtprovtagning och
laboratorieanalyser matades in i en Filemaker Pro-
databas dir inledande berikningar utfordes. Utdrag
har sedan gjorts ur databasen for vidare berikningar,
statistiska analyser och diagramframstillning. Varians-
och regressionsanalys utférdes pd data pd replikatniva
for perioden 1998-2005. Vid variansanalys (ANOVA)
har signifikansnivd satt vid p<0,05. For statistiska
berikningar har SPSS SYSTAT anvints.

Allt digitaliserat material dr lagrat pa tva olika hard-
diskar samt pA CD-rom. Utdrag ur filthandbocker och
samtliga rddataprotokoll liksom datamedium ir lagrat i
brandsikra skap i last arkivrum.

I bilaga 2 redovisas rddata f6r medellingd, torrvike
samt antalet skott per m?.

Fintradiga alger

Metoden baserades pd upprepade mitningar av algbio-
massan for att sikert finna drsmaximum och for att f6lja

=

Karta 4. Algriisstationens placering vid Fredshig, Sydkusten.

sisongscykeln.

Transekterna som undersoktes var Kiimpinge (Karta
5), som ocksé provtogs 1999-2004, samt Abbekés som
ocksd provtogs 1999 och 2001-04. I varje transekt
provtogs alger pa tre djup; 2, 4 och 6 m djup. P4 varje
djup togs 6 kvantitativa delprov genom att en ram pla-
cerades ut pd botten (ramyta 0,04 m*). Ramen placera-
des pa varje provdjup inom omridden med den storsta
tickningen av fintrddiga alger (subjektiv provtagning).
Genom att ramen var forsedd med 30 cm hoga kanter
och ett skyddslock kunde dven mycket tjocka sjok av
alger provtas med ett minimum av provférlust.

I samband med provtagningen uppskattades iven
tickningsgraden (absolut procentskala) och tjockleken
av algticket. Ovrig vegetation (t.ex. algris, Fucus) no-
terades liksom bottnens beskaffenhet.

Vid varje provtagning gjordes positions-bestimning
pa varje djup med GPS (WGS-84). Positionerna var de-
samma som under 1999-2004 (se tabell 1). Positionerna
provtogs totalt 4 ginger med ca 3-4 veckors intervall
under perioden 21 juni till 19 september 2005.

All provtagning utférdes med dykare. Efter utférd
provtagning overfordes proverna till mirkea plastpasar
och togs sedan kylda och mérke till laboratoriet.

Proverna sorterades i huvudgrupperna gron-, brun-
och rédalger och dominerande arter inom respektive
grupp bestimdes. Biomassan for de tre huvudgrupperna
bestimdes for varje delprov genom torkning i 2-6 dagar
(beroende pd materialmingd) i 60° i virmeskédp. Vig-
ning utférdes pa vig med 0,01 g noggrannhet.

Allt datamaterial frin filtprovtagning och labora-
torieanalyser matades in i en Filemaker Pro-databas dir

inledande berikningar utférdes. Utdrag har sedan gjorts

Tab. 1. Proviagningspositioner (WGS-84) for fintridiga
alger 2005.

Fintradiga alger | Latitud Longitud Djup, m

Abbekas 552370 1336 32 2
552370 1336 57 4
5523743 13 36 645 6

Kampinge 5523 688 12 59 042 2
5523 631 12 58 987 4
5523 531 1258910 6
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Karta 5. Placering av transekt for undersikning av fintridiga alger 2005.

ur databasen for vidare berikningar, statistiska analyser
och diagramframstillning. For statistiska berdkningar
har SPSS SYSTAT anvints.

Allt digitaliserat material 4r lagrat pé tva olika hard-
diskar samt pd CD-rom. Utdrag ur filthandbscker och
samtliga ridataprotokoll liksom datamedium 4r lagrat i
brandsikra skap i ldst arkivrum.

I bilaga 2 redovisas ridata.

Mobil epifauna och infauna

Mobil epifauna och infauna insamlades pa lokalerna
Kimpinge och Horte den 3:e oktober 2005 (karta 6).
Provtagare var Fredrik Lundgren och Weste Nylander.
Vinden var svag nordvistlig (2-3 m/s). Positionsbe-
stimningen utférdes med GPS (satellitnavigator). Till
skillnad mot tidigare &r, 1998-2000, utférdes ingen
provtagning under vdren p.g.a. dndringar i SVF-pro-
grammet.

Provtagning av mobil epifauna utférdes med fallfilla
(1 m hég, 6ppen plitbox med 0,5 m* bottenyta) pd
vattendjup mellan 50 och 70 cm. Fallfillan bars pd en
ling sting mellan tvd personer och slipptes slumpvis,
varefter djuren inom ramens yta infingades med hav.
Efter fem tomma hévningar betraktades fillan som tom.
P4 varje lokal togs tio slumpvis utvalda prov. Djuren
konserverades i falt med 90 % etanol (tillsatt bengalrosa
for att underldtta sorteringsarbetet).

Infaunan insamlades med rorprovtagare (bottenyta
85 cm?). Aven hir togs det 10 slumpvis utvalda prov per
lokal. Sedimentpropparna sillades i sill med maskvid-
den 1 mm och konserverades pd samma sitt som den
mobila epifaunan.

P4 varje lokal togs det dessutom sedimentprov
for bestimning av glodforlust, som ett métt sedi-
mentets organiska halt. Sedimentproven insamlades
med rérprovtagare. Det oversta skiktet (0-2 cm) av
sedimentet skalades av och overfordes till plastpisar.
Sedimentproven forvarades fryst fram till bestimningen
av glodforlusterna. Glodforlusten bestimdes som den
procentuella vikeminskningen efter brinning av torkat
sediment under 4 timmar vid 550 °C.

I laboratorium sorterades, artbestimdes, riknades
och vigdes djuren. Infaunans biomassa bestimdes som
etanol-vatvike efter att organismerna legat 2 minuter pi
absorberande papper.

Biomassan av den mobila epifaunan bestimdes som
askfri torrvikt for att underlitta jimf6relser med tidigare
undersékningar. For bestimning av torrvikten torkades
djuren férsti 100 °C under 24 timmar. For bestimning
av askvikten brindes de torkade organismerna vid 550
°C under 24 timmar. Torr- och askvikter bestimdes pa
analysvdg. Den askfria torrvikten beriknas sedan som
torrvike - askvike.

Beskrivning av lokalerna
Kimpinge: N 55° 23 742, O 12° 59 043 (WGS

84) (Karta 6)

Vattendjupet inom provtagningsomrédet var 55-65
cm. Bottensedimentet utgjordes av sand, grus och sten.
Lokalen 4r méttligt exponerad.

Den totala vegetationstickningen var 80-100 %
huvudsakligen bestdende av Potamogeton pectinatus och
Ruppia sp. (25 %), blasting (5%) och fintridiga alger
(90 %). I 6vrigt var sandbottnen vegetationsfri.

Karta 6. Stationer for undersikning av mobil epifauna och infauna ar 2005 lings Syd-

kusten.
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Hérte: N 55°23 184, 0 13°31 355 (WGS 84) (Karta
6)

Vattendjupet inom provtagningsomridet var
omkring 45-65 cm. Bottensedimentet utgjordes
av rentvittad sand med inslag av grus och sten.
Provtagningsomridet var i princip vegetationslost med
<10% tickning av 16sa fintridiga alger och enstaka
bléstangsplantor.

Insamlade data jaimfordes statistiskt m. a. p. skillnader
i individantal, biomassa och antal taxa per hugg mel-
lan provtagningséren, dels totalt for respektive station
och dels for respektive organismgrupp. Detta gjordes
med variansanalyser av normalapproximerade data (lo-
garitmerade). Signifikansniva sattes till p<0,05. Vidare
gjordes regressionsanalyser for att faststilla huruvida
positiva eller negativa trender foreldg under hela under-
sokningsperioden (1998-2005). Signifikansnivan sattes
till p<0,05. Alla analyser har gjorts med programvaran
SPSS SYSTAT.

Samtliga ridata redovisas i bilaga 2.

s

Miljogifter i blamussla

Insamling av blimusslor (1-2 cm lingd) utférdes 17-18
respektive 30 augusti 2005 pd stationerna Stavsten, Ab-
bekés och Svarte. Musslorna insamlades genom dykning
pa 1-3 m djup se karta 7) och overfordes vid ankomst
till laboratoriet till rena plastspannar. Musslorna fick
std i havsvatten frin provtagningspunkterna under
luftbubbling i 24 timmar for att deras tarmsystemen
skulle rensas ut. Direfter frystes musslorna.

Infor analys dissikerades musslorna och mjukde-
larna levererades till analyslaboratoriet (AKLab, Boras).
Mjukdelar analyserades med avseende pd metaller (ar-
senik, kadmium, kobolt, krom, koppar, kvicksilver, bly,
nickel och zink), PCB (7 kongener och summa 7), PAH
(16 dmnen) samt fetthalt och torrsubstans. Alla analyser
utfordes av LUA, Nordrhein-Westfalen, Tyskland via
AKLab, Borss.

Allt digitaliserat material 4r lagrat pd tva olika hérd-
diskar samt pA CD-rom. Utdrag ur filthandbscker och
samtliga rddataprotokoll liksom datamedium ir lagrat i
brandsikra skép i last arkivrum.

I bilaga 2 redovisas radata for metaller och organiska
dmnen.

Karta 7. Placering av provpunkter for undersikning av miljogifter i blamussia 2005.
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BILAGA 2 Radata

Hydrografi
Vaxtplankton
Makroalger
Algris
Fintradiga alger
Epi- och infauna

Miljogifter i blamussla



9T 00 00 0T 00°0 000 000 000 [000 |00 00 00 00 00 91-0 0€60-0780]  JopuelAN AI9M ] S0-01-50 LV'9S oTIH TS'61 0SSN “0qIIS[e
¥l 0's61 0¢ 0T 06T | LTI | LS'8I || 1T0>| 670 80'TC 61 180 | SI8 SL 0€' 671 091 0€60-0780]  JopuelAN a1 [ §0-01-60 LV'9S oTIA TS'61 0SSN ‘0qIIS[e
00 00 00 x4 Y43 LTl | 98°LI 170 170> LO0>| €€°01 90'1 19°0 SI'8 86 L9 I'vl 001 0£60-0780 Jopuel&N 1soM | €0-01-0 LV'9$ oTIA TS'61 0SSN ‘0qHaIS[e
8T 01 01 8l 0S°€ | Sl | 98'LI | 170 170> L00>| 78T 90'1 190 [ 008 66 089 I'vl 0§ 0€60-0v80]  TepuelAN a1sopM| S0-01-50 LF'9S oTIA TS'61 0SSN ‘0qIIS[e
00 00 00 8l 89 | T6'6I | LS8 | 620 170> L00>| 6€°T1 €01 190 [ S6L 5y 101 £€6'9 071 §0 0S| ewwip| 0g60-0r80]  JopuBlAN oM | G0-01-50 LF'9S oTIA TS'61 0SSN ‘0qIIS[e
44! 00 00 80 00°0 000 000 000 000 00 00 00 00 00 91-0 0£60-5780 Jopue[AN 1soM | £0-60-S0 L¥'9S oZ1A TS'61 0SSN ‘0qHaIS[e
'8 0'sST g €0 61 | €56 | LSS | ¥1°0 170> L0'0>| 9L'9 00'1 PO | LLL 201 169 671 091 0€60580  1opuelAN Ao [ £0-60-50 LY'9S oTIA TS'61 oSN ‘0qHaIS[ed
00 00 00 70 €6'T | Y61 | VILL | LOO 170>| L0'0 €601 v6'0 | $90 | ILL 001 899 sl 001 0€60-5v80|  1opuelAN Ao [ £0-60-50 LY'9S oTIA TS'61 oSN ‘0qHaIS[ed
611 oopl $'6 Tl 8I' PSEl | pI°LL L0'0 170> LO0>| €€°01 060 85°0 9L 101 9'9 791 0 0£60-5¥80 Jopue[AN oM | £0-60-S0 LV'9S oT1A TS'61 0SSN ‘0qHaIs[e
00 00 00 $0 €IT | 86T | LS8 | ¥1°0 17°0>| L0'0 89°01 6'0 190 | 8S'L <8 201 899 €91 0 8°ASS €| oc60-cr80|  1opuerdN o[ L0-60-50 LY'9S oTIA TS'61 oSN ‘0qHaIS[ed
'y 00 00 4 000 000 000 000 | 000 |00 00 00 00 00 91-0 0€60-0r80]  1opue[AN Ao | €0-80-50 LY'9S oTIA TS61 oSN ‘0quaIS[ed
33 0'09¢ 0L [ STT 891 | 98°LI 9€°0 170> LO0>| 89°01 €01 060 €8 78 €69 001 091 0£60-0¥80 Jopue[AN 1soM | €0-80-S0 LV'9S oT1A TS'61 0SSN ‘0qIaIS[e
00 00 00 vl 0CT | 88¥1 | 98'LL | ¥1°0 170> L0'0>| €601 or'1 180 | €18 [ 06'9 sor 001 0£60-0r80|  1opue[AN AsoM| €0-80-50 LY'9S oTIA TS'61 oSN ‘0quaIS[ed
8'9 0051 el ST €8T | Y081 | PILL | ¥1°0 170> L0'0>| 19 060 | 850 | 108 S6 929 191 0's 0£60-0r80]  1opue[AN asoM[ €0-80-50 LY'9S oTIA TS'61 oSN ‘0quaIS[e]
00 00 00 0c SLT €2°0C | 98°LI P1I°0 1T0> LO'0>| 61°8 06°0 85°0 108 0L 001 €69 S91 §0 SAS L] 0€60-0¥80 JopuelAN 1soM | €0-80-S0 LV'9S oT1F TS'61 0SSN ‘0qIaIS[e
€7 00 00 €1 000 000 000 000 | 000 |00 00 00 00 00 91-0 0£60-0r80  1opue[AN Ao | 90-L0-50 LY'9S oTIA TS61 oSN ‘0quaIS[e]
9T 0'0LT 0c Ll S¥'e | 09%T | 6THT | 170 170> LO0>| $O°T1 LLo |0 | €8L 201 £€9'9 991 091 0£60-0780]  JopuelAN 19 | 90-L0-S0 LF'9S oT1A TS'61 0SSN ‘0qIaIS[e
00 00 00 Sl we | SIET | 00 | 1T0 170> L00>| v0'T1 PLO | SE0 | ILL S0l 08'9 691 001 0660-0780]  JopuelAN 1M | 90-L0-S0 LV'9S oT1A TS'61 0SSN “0qIaIS[e
9T 0°60C §'9 Tl w'e 6711 670 170> L0°0>| 89°01 L0 €0 ILL $01 w9 691 0'¢ 0£60-0780 Jopue[AN 150M | 90-L0-S0 LV'9S oZ1A TS'61 0SSN ‘0qHaIS[e
00 00 00 Sl 89T | 1€61 | 6THT | P10 170> L00>| 89°01 180 | S€0 [ LLL 0L 201 199 0'L1 §0 S°A 8| 0€60-0v80]  JopuelN oM | 90-L0-S0 LF'9S oTIA TS'61 0SSN ‘0qIIS[e
€1 00 00 80 00°0 000 000 000 000 |00 00 00 00 00 91-0 §660-160[  TopuIAN A1S9M | €0-60-50 LY'9S oZIA TS'61 0SSN “0qIaIS[e
¥l 0661 94 Tl w1 6t €791 9€°0 170> LOO>| $0°T1 60 $9°0 9°L 01 €8 79 091 §60-5160 JopuelAN 1soM | €0-60-S0 L1'9S oTIA TS'61 0SSN ‘0qHaIS[e
00 00 00 60 IST | 8T | pILL [ 1T0 170> L00>| ¥0°T1 91’1 890 | 9L 101 LE8 79 001 €S60°G160]  1opuelAN Asom | €0-50-50 L¥'9S oTIA TS'61 0SSN “0qIIS[e
L1 0061 0L I'l 8T | 06 | PILL | 90 170> L00>| ¥0°T1 060 | S90 |19 001 9’8 79 0 €S60-G160]  1opuelAN oM | €0-50-50 LF'9S oTIA TS'61 0SSN ‘0qIIS[e
00 00 00 80 8¢'l we 9€'0 170> LO0>| $0° 060 19°0 09°L o1 001 9’8 99 $0 ['A 8| §S60-5160 JopuelAN 1soM | €0-60-S0 L¥'9S oT1A TS'61 0SSN ‘0qHaIS[e
[44 00 00 67 000 000 000 000 | 000 |00 00 00 00 00 91-0 06600580 1opue[AN Ao [ T1-70-50 LY'9S oTIA TS'61 oSN ‘0qHaIS[ed
8Tl 0'0ve ¢S €7 W6T | LYYT | LS8T | 670 170> LO0>| €5°€l 61'1 LLO | LLL 001 88 §e 091 06600680 1opue[AN o[ T1-70-50 LF'9S oTIA TS'61 0SSN ‘0qIIS[e
00 00 00 4 ¥S'€ L6°0E | 98°LI 670 170> LO0>| 9¥'TI 01’1 L0 19°L w01 $6'8 0t 001 0£60-0580 JopuelAN oM | T1-p0-S0 LF'9S oT1A TS'61 0SSN ‘0qHaIS[e
79 00T 01 I L'e | 09'1E | LS'ST | 670 170> L00>| 11T €l 150 | LS'L €01 L0'6 'y 0's 0€60-0580|  1opue[AN asoM[ T1-70-50 LY'9S oTIA TS'61 oSN ‘0quaIS[ed
00 00 00 K4 69°¢ | t¥'SE | 6T61 | 1T0 170> L0'0>| 9v'TI 611 140 | 9S'L 06 €01 00'6 'y 0 01°AS 8] 06600580 1opuelAN a1soM[ T1-70-50 LY'9S oTIA TS'61 oSN ‘0qHaIS[ed
9'¢ 00 00 60 000 000 000 000 000 00 00 00 00 00 91-0 0£60-5¥80 Jopue[AN soM | €0-€0-S0 LV'9S oT1A TS'61 0SSN ‘0qHaIS[e
I'y 0'stT 07 0'1 €CT | 06F1 | 1L'0T | 9€°0 147 620 Sr'LL 9z'1 90T | 68'L 101 9%'6 €1 091 0£60-680|  1opuelAN oM | €0-€0-50 LY'9S oTIA TS'61 oSN ‘0quaIS[ed
00 00 00 4! €6'1 €Il | vI'TT | 9€°0 1Ty 670 60°L1 9l 90'1 €8°L S01 98'6 €l 001 0£60-5¥80 JopuelAN 1soM | €0-€0-S0 LF'9S oT1F TS'61 0SSN ‘0qIaIS[e
I't 0°01 o€l Tl 17T TSl | IL0T | 950 601 670 €L°91 9l €11 €8°L 901 0001 | T 0 0£60-¥80 JopuelAN soM | €0-€0-S0 LF'9S oT1A TS'61 0SSN “0qIaIS[e
00 00 00 3 LLT | TTel | 1L0T | €70 147 620 'L 9z'1 901 | €8'L 9 €01 we [ 0 01 ONN L] 0c60-cr80|  1opuerdN aisopm| €0-€0-50 LY'9S oTIA TS61 oSN ‘0quaIS[ed
7' 00 00 [ 00°0 000 000 000 000 00 00 00 00 00 91-0 S60-0060 JopuelAN 1soM | 80-20-S0 LV'9S oTIH TS'61 SSN ‘0gIas[ed
€T 06 '8 0 17T €891 | 6261 9¢°0 3 170 68°€1 €0'1 80 68'L S6 S5 0'¢ 091 S60-0060 JopuelAN 1soM | 80-20-S0 LF'9S oT1A TS'61 0SSN ‘0qIaIS[e
00 00 00 Tl 65T | TEIL | 661 | 9€0 (U 170 681 L6'0 180 | LLL 86 188 Ir'e 001 SH60-0060]  1opuelAN oM | 80-T0-50 LY'9S oTIA TS61 oSN ‘0quaIS[e]
0's 0'sT 001 €1 YT | LV6 | 6761 | 9€0 05T 170 68°€1 60 180 [ ILL L6 ws I'e 0 §760-0060]  TopueIAN A1soM | 80-C0-50 LV'9S oTIA TS'61 0SSN “0qIaIS[e
00 00 00 €1 LOT | 86L | 6T6L | 90 9€'T 170 68°€1 L60 | LLO | TSL $'6 86 6L8 Ir'e N 0108 0| <v60-0060]  JopueAN oM | 80-20-S0 L¥'9S oZ1H TS'61 0SSN ‘0qIaIS[e
00 00 00 00 000 000 000 000 000 00 00 00 00 00 91-0 0260-0780 JopuelAN 1soM | 92-10-S0 L1'9S oT1A TS'61 0SSN ‘0qHaIS[e
00 0092 001 S0 S§°0 |90t | 98LI | 90 00° 170 €6°el v60 | PL0 | 8T6 [Q €6'L (4 091 0060-0v80]  1epuelAN a1soM| 9z-10-50 LF'9S oTIA TS'61 0SSN ‘0qIIS[e
00 00 00 60 0r'1 | LT6 | 98'LI | 90 6L'T P1I°0 €6°el 060 | 890 868 98 9L I'y 001 0260-0780]  JopuelAN a1sapm | 9Z-10-50 LF'9S oTIA TS'61 0SSN ‘0qIIS[e
00 0's61 0y I'l 9Tl 0v'6 LS8l 9€°0 98T P10 £6'el 060 L0 98'8 06 66'L I'y 0§ 0260-0780 Jopuel&N 1soM | 92-10-S0 L¥'9S oT1A TS'61 0SSN ‘0qHaIs[e
00 00 00 I'l T | I8 | 98LL | 9E0 98T P1I°0 €6°el 060 | vL0 | €L sor 18 oL |9€ §0 7ON 1| 0z60-0180[  1opueiAN a¥som| 921060 L¥'9S oTIA TS'61 0SSN ‘0qIIS[e
yew/)sw | 1epers S/ BT T INT | N | N7 N W1 W1 N W1 W1 NSd w % T/ Do wdnlg | purA [ ufoly | mundpry, AIeTLIA0IJ wneq uonel§

"poid wiiig | ‘prwiong | sseyuiong [ ey | NOd | 00d | N-1oL | N-#HN | N-€ON | N-CON [ 16-€01S | 410U |d-+Od | Neyyes | dnfpiyig | ‘unpwoikg| aikg | amesaduwio],

oquajs|ed uonels 600z yesboipAy JAS

57



SVF 2005
Vixtplankton

Alla virden i celler per |

Station Falsterbo

ter (forekommande <200 celler/I= X)

Synonymer

Arter, slikten, storleksgruppd

05-01-26

05-02-08

05-03-03

05-04-11

05-05-03

05-07-06

05-08-03

05-09-07

05-10-07

Kiselalger

Chaetoceros danicus

Chaetoceros impressus

700

2 300

Chaetoceros similis

2 200

Chaetoceros subtilis

1 100

Chaetoceros calcitrans

Chaetoceros tenuissimus

Chaetoceros wighami

492 000

Coscinnodiscus sp.

Nitzschia closterium

Cylindrotheca closterium

Rhizosolenia fragillissima

Dactyliosolen fragilissimus

900

700

Leptocylindrus danicus

1 300

Melosira nummoloides

1 300

Rhizosolenia alata

Proboscia alata

1 300

900

Pseudo-nitzschia sp.

11700

Skeletonema costatum

3800

861 000

Thal ira decipiens

Thalassiosira sp.

Summa

4903

1 356 503

2000

3200

14 600

Blagréna alger

Aphanizomenon flos-aquae*

Nodularia spumigena*

Dinoflagellater

Ceratium lineatum

Ceratium longipes

Ceratium tripos

Dinophysis norvegica

Dinophysis acuta

Gyrodinium sp. 15-20 ym

1 100

Katodinium rotundatum

Heterocapsa rotundata

21 600

14 400

129 000

Heterocapsa triquetra

300

X

Gonyaulax catenata

Peridiniella catenata

2 500

Prorocentrum micans

Prorocentrum minimum

300

Minuscula bipes

Protoperidinium bipes

Protoperidinium divergens

Scrippsiella sp.

oident. dinoflagellat |5-25 ym

300

1 600

700

1100

3 800

700

nakna dinoflagellater 30-35 ym

500

Summa

21 601

300

4100

700

1100

15 200

5200

129 700

Chrysophyceer

Apedinella sp.

Distephanus speculum

Dictyocha speculum

Dinobryon sp.

57 500

Ebria tripartita

Prasinophyceae*

Pyramimonas sp.

Chlorophyceer

Qogystis sp.

Monader och flagellater

Monader 3-6 m

50 300

71 900

165 000

935 000

2 344 000

431 000

618 000

791 000

Monader 6-10 um

14 400

28 800

86 300

187 000

245 000

144 000

173 000

230 000

Flagellater 6-10 pm

158 000

93 500

14 400

129 000

201 000

216 000

101 000

129 000

Cryptomonader (Teleaulax sp.)

28 800

28 800

43 100

144 000

Choanoflagellater

28 800

28 800

X

108 000

57 500

101 000

Summa

251 500

251 800

294 500

1251 000

2 898 000

834 100

949 500

1 395 000

Ciliater

oidentifierade 20-50 ym

15 300

6 800

4000

2 900

700

2 500

4300

4000

Mesodinium rubrum

Myrionecta rubra

1 800

X

X

Lohmanniella spiralis

700

X

Tintinnopsis sp.

Strombidium sp.

1 6vrigt forekommande

** ingdr i monader 10-15 ym

* anges i meter/liter
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