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Sammanfattning

Sydkustens Vattenvirdstérbund pabérjade under 1993
ett samordnat undersékningsprogram lings Skanes syd-
kust. Programmet omfattade under 2007 fysikalisk/ke-
miska vattenparametrar, primirproduktionsmitningar
och vixtplankton-, makroalg-, dlgris- och bottenfauna-
inventeringar, och undersokningar av fintridiga alger.

Hydrografi

Under januari-februari och september var vattentempe-
raturen klart ver medelvirdet och dven variationen for
perioden 1993-06 p.g.a. den varma vintern. Tempera-
turen var dven over medelvirdet i juli och augusti men
inom variationen. Syrehalterna sjonk successivt under
aret men var aldrig kritiske laga. Salthalten lig under
dret inom variationen forutom i januari da salhalten var
mycket hog, drygt 11 PSU.

Stromdata for 1993-2007 visar att ytstrommarna i
huvudsak 4r nord-nordost eller syd till vistgaende. For
bottenstrommen forstirks intrycket av dominerande
sydgiende strommar.

Niringsimnena kvive (nitrat, ammonium, total-
kvive), fosfor (fosfat, totalfosfor) samt kisel lag i hu-
vudsak inom variationen fér 1993-2006, med nagra
viktiga undantag. Fosfat, totalfosfor och kiselhalterna
var over eller mycket ver medelvirdet och variatio-
nen 1993-2006 under huvuddelen av 2007. Halterna
av nitrat och ammonium ldg under eller klart under
medelvirdena under stora delar av dret, dven om nitrat-
halterna var hdga i januari-mars. Vissa trender kan ses
i materialet f6r perioden 1993-2007. Nitrat minskade
signifikant bade vinter och sommar medan fosfat och
totalfosfor 6kade signifikant vinter och sommar. Total-
kvive och kisel minskade respektive kade signifikant
under sommaren.

Klassningen av miljstatusen for nirsalter, klorofyll,
syre och siktdjup enligt Naturvirdsverkets nya bedom-
ningsgrunder resulterade i mattlig status for perioden
2005-07 nir data for tot-N, nitrat, tot-P och fosfat
vigdes samman, en status som ien gillde for sikedjup.
Klorofyll och syrehalterna visade diremot pa hog status
for perioden 2005-07.

Vaxtplankton

Sammantaget kan det konstateras att provtagningarna
detekterade en varblomning under april. Under juli-

augusti kunde relative mattliga mingder av blagrona
bakterier observeras pa Falsterbo-stationen, daribland
den giftiga Nodularia. For sodra Ostersjon som helhet
och for Oresund, var blomningen av blagréna bakterier
liten under 2007, i kontrast till 2006 di den storsta
blomningen observerats. Aret har varit nigot annor-
lunda 4n tidigare med avseende pa planktonutveck-
lingen, men produktionen har generellt varit normal
under ret.

Vid jimforelser mellan dren 1993-2007, tycks en
nedatgiende trend finnas med avseende pé klorofyll.

Makroalger

Makroalgerna lings sydkusten har undersokts genom
tickningsgradsbedomning i storrutor vid Stavsten och
Kiseberga vid ett tillfille under aret 2007. Beddmning-
en av tickningsgraden tyder pd att de flerdriga algar-
terna (t.ex. blisting, sagtang och krikel) i viss man har
en nigot lagre tickning och grundare djuputbredning
dn tidigare ar vid Stavsten dven om variationer mel-
lan olika arter férekommit mellan aren. Vid Késeberga
var tickningen bade nagot ldgre och nagot hégre 2007
beroende pd djup och art. Férekomsten av fastsit-
tande fintradiga alger var hog vid Stavsten och lag vid
Késeberga. Diremot forekom mycket 16sa fintradiga
alger vid Késeberga, vilket sannolikt paverkar de fast-
sittande Fucus-arterna negativt.

Den nedersta utbredningsgrinsen fér blasting och
sagting har mojligen begrinsats vid Stavsten och succes-
sivt ersatts av ett rodalgsamhille. Utbredningsgrinsen
for blastang ar sannolikt begrinsad av 6vergodningsef-
fekter, varfor storre och djupare bilten bor kunna exis-
tera om niringsnivierna minskar. Utbredningsgrinsen
for blas- och sagtang vid Késeberga ir delvis begrinsad
av fysiska orsaker (brist pa limpligt underlag pa storre
djup). En forsiktig klassning for 2007 skulle kunna
indela lokalerna Stavsten och Kaseberga mellan klass
2 och klass 3 enligt Naturvardsverkets gamla bedom-
ningsgrunder, innebirande "Négot paverkat" till "Tyd-
ligt paverkat".

Algras

Resultaten av algrisprovtagningarna dr 2007 visade pa
fortsatt hog skottithet och hog biomassa vid Fredshog.
Stationen uppvisade fortsatt hoga virden jimfort med



lokaler i Oresund iven om en del minskningar observe-
rades 2007. Dessa minskningar sammanf6ll i stort med
minskningar dven i Oresund. Vid den nya stationen vid
Ystad var virdena betydligt ligre dn 2006, beroende
pa att en stor sedimentforflyttning hade skett. Sedi-
mentforflyttningen, sannolikt orsakad av stormar, hade
minskat dlgristitheten mycket kraftigt i hela omradet
oster om Ystad hamn. Tiden fir utvisa om vegetationen
kan 4teretableras vilket dock kriver en tillbakatransport
av sediment.

Fintradiga alger

Arets undersskningar for fintridiga alger vid Kimpinge
visade toppar for tickningsgraden vid olika tillfillen
beroende pi station och djup. Vid Kimpinge var den
maximala tickningsgraden bland det hégsta som upp-
mitts pid 4 m djup. Vid Abbekds var den maximala
tickningsgraden pd 6 m bland det hogsta medan tick-
ningsgraden i 6vrigt vid Abbekés var bland det ligsta
som observerats. Biomassan var generellt bland den
ligsta f6r perioden 1999-2007 och relativt jimn under
hela sommaren.

Niégot enhetligt biomassamaximum férekom inte
under 2007. Detta avviker nagot fran tidigare 4r. An-
ledningen ir inte klar men kan bero pé bade den kalla,
regniga och ostadiga sommaren (héga fléden) och olika
vindsituationer. Rédalger med f.f.a. arten fjaderslick
(Polysiphonia fucoides) dominerade biomassan fullstin-

digt.

Bottenfauna

Nigra storre forindringar i sedimentparametrar pa lo-
kal Horte kunde inte noteras vid érets underskning.
Kimpinge uppvisade diremot ovanligt lag organisk
halt i sedimentet, vilket kan tyda pa en okad expone-
ringsgrad.

Epifaunan vid Kimpinge och Hérte uppvisade vid 2007
drs undersokning pa minskningar i individantal (abun-
dans) och bide okningar (Kimpinge) minskningar
(Horte) i biomassa. Artantalet minskade vid Kimpinge
och var oforindrat vid Horte. Kriftdjuren uppvisade
samma monster som totalparametrarna. Bida stationer
visade trots generellt vikande parametrar pa normala
forekomster av mobil epifauna ar 2007.

Infaunan vid Sydkusten visade ar 2007 pa 6kande res-
pektive oférindrade nivaer betriffande individantal,
biomassa och artantal. Framfor allt visade station Horte
pa kraftiga 6kningar av infaunan. Sirskilt borstmaskar-
na 6kade Gver det senaste aret.

Den invandrade borstmasken Marenzelleria viridis
patriffades for forsta gangen pa bada de undersékta lo-
kalerna, men har patriffats vid station Horte tidigare
ar.

Sammantaget visade epi- och infaunaundersokningar-
na dr 2007 pd normala till goda resultat som lig inom
ramen for hela undersokningsperioden 1998-2007.



Inledning

P34 initiativ av Lansstyrelsen i Malméhus Lin bildades
den 24 april 1992 Sydkustens Vattenvérdsforbund. For-
bundet har till uppgift att samordna provtagning och
utvirdering avseende havsmiljons tillstind och utveck-
ling lings Skanes sydkust.

Provtagningsprogrammet togs fram av en arbets-
grupp, bestdende av representanter for linsstyrelse, be-
rérda kommuner och industrier samt andra intressenter.
Synpunkter pa programmet limnades av Stockholms
och Géteborgs Marina Centra, Kalmar Hégskola, och
Toxicon AB.

Forbundets medlemmar var under 2007 samtliga
berérda kustkommuner, (Vellinge, Trelleborg, Sku-
rup och Ystad), ett vattendragsforbund (Kommittéen
for samordnad kontroll av Nybroan), fem industrier
(Danisco Sugar AB, Trelleborg Industri AB, XSYS
Printsolutions Sweden AB, NOVA Innovene Sweden
AB, och Ruukki Sverige AB) samt TT-Line AB, Scand-
lines Hansa AB, LRF och Trelleborg Hamn. Linssty-
relsen i Skine Lin och Agenda 21 Trelleborg har varit
adjungerade medlemmar.

Forbundet har uppdragit dt Toxicon AB, Landskro-
na, med underkonsulter, att utféra undersokningarna
under 2006-2008.

Programmet omfattade under 2007 fysikalisk/ke-
miska vattenparametrar, primirproduktionsmitningar
och vixtplankton-, makroalg-, dlgris- och bottenfauna-
inventeringar och undersékningar av fintradiga alger .
Arets provtagningsstationer med respektive parametrar
visas i karta 1.

Denna rapport ir resultatet av det femtonde arets
undersékningar inom férbundet.

For sammanstillning, redigering, layout och kom-

pletterande skrivningar av drsrapporten svarade Per
Olsson. Varje moment ir redovisat for sig med me-
todik, resultat och diskussion. Samtliga analysdata 4r
redovisade i bilaga 2.

For ménatliga vattenprovtagningar angiende fysi-
kalisk/kemisk/biologiska undersokningar svarade FM
Fredrik Lundgren, FK Weste Nylander, FD Per Olsson,
FK Anders Sjolin och lab. ass. Ingrid Trulsson. Mi-
natliga primirproduktionsmitningar, klorofyll- och
vixtplanktonanalyser utférdes av Per Olsson, Fredrik
Lundgren och Anders Sj6lin. Vattenkemiska analyser
utfordes av Vattenlaboratoriet, Malmé, och SMHI,
Goteborg. Data frin mdnatliga vattenprovtagningar
har redovisats i rapportform med riddataprotokoll till
samtliga medlemmar samt till “Informationscentralen
for Egentliga Ostersjon”, Linsstyrelsen i Stockholms
Lin.

Inventering, bearbetning och rapportskrivning for
makroalger utférdes av Fredrik Lundgren, Per Olsson
och Weste Nylander.

Inventering, bearbetning och rapportskrivning av-
seende algrisingar genomfordes av Fredrik Lundgren,
Weste Nylander och Per Olsson.

Inventering, bearbetning och rapportskrivning av-
seende bottenfauna pa grundomraden utfordes av Fred-
rik Lundgren och Weste Nylander.

Provtagning av fintradiga alger, bearbetning och
rapportskrivning utfordes av Fredrik Lundgren, Per
Olsson, och Weste Nylander.

I arets rapport har “Material och metoder” f6r varje
delmoment flyttats till bilaga 1, kallad “Material och
metoder”.

KARTA 1. 2007-3rs provtagningsstationer med respektive parameter angiven.



Hydrografi

PErR OLssoN

Hydrografiska maétningar omfattar fysikaliska och
kemiska parametrar. Till de fysikaliska hor tempera-
tur, salt- och syrehalt, strémmar, och siktdjup. Till de
kemiska hor olika narsalter (t.ex. fosfat, nitrat, kisel)
och klorofyll. | samband med hydrografin provtas
ofta vaxtplankton och ibland &dven djurplankton.
Hydrografins syfte ar bl.a. att forstd och forklara ske-
enden i vattenpelaren, t.ex. omsattning av narsalter
eller uppkomst av syrebrist. Eftersom vattenomsatt-
ningen i kustomraden ar ganska hog kravs det att
prover tas med hog frekvens (minst 12 ganger per ar)
och paflera olika djup (minst var 5:e meter). Data fran
hydrografin ar till mycket stor hjdlp, och nédvandiga,
for att forklara bl.a. vaxtplanktonens utveckling och
aven bottenfaunans. Temperatur och salthalt, och
till viss del syre, ar s.k. konservativa parametrar, d.v.s.
de paverkas inte av nagra biologiska eller kemiska
processer. De styrs helt av vader och vind (solinstral-
ning, strommar). Ndrsalter ar icke-konservativa, d.vs.
de styrs till stor del av bade biologiska och kemiska
processer i vattnet och pa bottnen. De oorganiska
narsalterna fosfat, nitrat, nitrit, ammonium och kisel
tas upp aktivt av vaxtplankton for sin tillvaxt vilket
kan férandra halterna av dessa amnen. Vid plankto-
nens dod bryts deras biomassa ned i vattenpelaren
och pé bottnarna varvid narsalterna pa sikt aterfors
till vattnet for ny tillvaxt. En stor del av det totala kva-
vet bestar inte av de oorganiska fraktionerna utan av
|6sta organiska kvaveforeningar. De kan till viss del tas
upp av plankton men utgér i huvudsak naring &t de
mangder av bakterier och virus som finns i vattnet.
Den ndring som infor varje sasong finns tillganglig
for havets véaxter kommer till stérsta del fran aterford
naring fran havsbottnarna. Till detta kommer ett ny-
tillskott genom tillforseln fran land. Ju ndrmare land
vi befinner oss, desto storre del ar nytillskott.

[d Normal

—e— 2007

Nederbord, mm

0 T T T T T 1T T T T [
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
FIGUR 2. Nederbérden i Lund under 2007 jimfort med nor-
malviérden (data fran SMHI).

Inledning

Fysikalisk/kemiska vattenparametrar studerades pa en
station, beligen sdder om Falsterbokanalen (Fig. 1).
Avsikten med undersokningarna var att studera arsva-
riationen av nirsaltshalter, salthalt, temperatur, syrgas
samt strommens riktning och hastighet. Dessa parame-
trar har betydelse for olika biologiska processer i havet
och kan anvindas som stod for att tolka utvecklingen
lings kusten. Stationens lige valdes for att ge en sam-
lad bild av kuststrickans niringsstatus. Hydrografidata
redovisas i bilagor, minads- och édrsvis. Klorofyll- och
primirproduktionsdata redovisas och diskuteras dock
under vixtplanktonavsnittet. Hela Material och meto-
der redovisas i bilaga 1, och samtliga ridata for ar 2007
redovisas i bilaga 2.

FIGUR 1. Karta 6ver provtagningsstation for hydrografi och véxtplankton.
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Generellt kan sdgas att dret som helhet varit bland de
allra varmaste och blotaste de senaste 100 aren. Vintern
var varm och blét, och stormen Per passerade oss den 14
januari (Fig. 2). Viren var mycket varm och dven torr
med ndgra undantag. Juni inleddes med en virmebélja
men huvuddelen av juni och hela juli var relativt ky-
liga och med rekordstora regnmingder. Sommaren tog
abrupt slut i slutet av augusti och f6ljdes av en relativt
normal septembermanad. Oktober och november var
bide relativt kalla och torra. I december var det gene-
rellt betydligt varmare 4n normalt.

Resultat och diskussion
Vattentemperatur och salthalt

Under januari-februari och september var vattentem-
peraturen klart éver medelvirdet och dven variationen
for perioden 1993-06 (Fig. 3) p.g.a. den varma vintern.
Temperaturen var dven 6ver medelvirdet i juli och au-
gusti men inom variationen. Under 6vriga delar av dret
var temperaturen mycket nira medelvirdet.

Salthalten var generellt nigot hogre i bottenvattnet
dn vid ytan under stora delar av dret, men kraftigare
sprangskikt forekom mycket sillan. Salthalten lag un-
der dret inom variationen (Fig. 3) med ett undantag. I
januari var salhalten mycket hog, drygt 11 PSU, vilket
ir ovanligt.

I0

Syrgasforhillandena var i allminhet goda under hela
dret. Syrehalten (i ml/l) har varierat mellan ca 6,3 och
8,9 ml/l. Halterna i borjan av dret var dock ligre 4n
normalt p.g.a. de hoga vattentemperaturerna (mins-
kad 18slighet av syre med 6kande vattentemperatur).
En minskning av syrgashalterna observerades iven
successivt under dret (Fig. 3), vilket 4r normalt p.g.a.
okande vattentemperaturer och 6kad nedbrytning av
dote vixt- och djurmaterial. Halterna under 2007 har
inte pd ndgot sitt varit kritiska for bottenlivet eller for
fisk. Som jimférelse kan nimnas att vid ca 4 ml/l borjar
vissa fiskarter att fly frin omradet och vid ca 2 ml/l 4r
all fisk borta samt delar av bottenfaunan negativt paver-
kad. Det kan dock inte uteslutas att liga syrehalter kan
ha forekommit i lokala djuphalor lings med kusten. I
dylika hilor ansamlas ofta ruttnande algmassor som pa
lokala omriden kan ge syrebrist.

Strommar

Strombhastigheten var under hela aret lag, men generellt
nagot hégre vid ytan dn vid botten. Stromriktningen
var vid ytan varierande med svag overvike for sydvist-
gaende och nordgaende strommar. Vid botten domine-
rade nord- och sydgiende strommar.

Med endast manatliga "stickprov” pa stromsituatio-
nen, behévs manga arsdata innan en klar bild av strom-
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FIGUR 4. Strdmhastighet och stromriktning vid ytan, 5 m , och vid botten, 17 m. Stromhastigheten for varje matpunkt avlases
med hjalp av ringarna, dar den innersta ringen anger 5 cm/s och den yttersta 25 cm/s (10 cm/s=0.2 knop). Stromriktningen for
varje matpunkt avldses genom dra en linje frdn origo genom méatpunkten till ytterringen, dér riktningen i grader kan avldsas.

Samtliga data for dren 1993-2007 presenteras i samma figur.
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FIGUR 5. Fosfatfosfor (Gverst vanster), nitrat kvave (6verst hoger), ammoniumkvéve (nederst vanster) och silikatkisel (nederst
hoger) i UM for provtagningsaren 1993-2006 (medelvarden 0-18 m med standardavvikelse) i relation till 2007.
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FIGUR 6. Totalfosfor (vanster) och totalkvéave (hdger) i uM fér provtagningsaren 1993-2006 (medelvarden 0-18 m med standard-

avvikelse) i relation till 2007.

bilden lings sydkusten kan erhallas. For att dirfor ge en
bittre bild av strémsituationen terges i fig. 4, samtliga
stromdata 1993-2007.

Figuren ger da ett intryck av att ytstrémmen, i hu-
vudsak, dr nord-nordost eller syd- till vistgiende. For
bottenstrommen férstirks intrycket av dominerande
sydgdende strommar med nord- och vistgiende strom-
mar under en mindre del av tiden.

Narsalter

I figurerna 5-6, redovisas medelvirden med standard-
avvikelser for varje minad under perioden 1993-06
tillsammans med data f6r 2007 for att underlitta jim-
forelser mellan dren. Nagra stora skillnader férekom ej

mellan de olika provtagningsdjupen under aret.

Generellt minskade halterna av oorganiska nirsalter
(fosfatfosfor, nitrit- och nitratkvive, ammoniumkvive
och silikatkisel) kraftigt vid tiden for virblomningen
(mars-april) for att under hésten successivt oka nagot
(Fig. 5). En regenerering av nirsalter genom nedbryt-
ning av organiskt material och en vattenomblandning
pa hosten ir orsaken. Halterna f6ljde under 2007 un-
gefir samma monster som under tidigare ar. Halterna
lag, med nagra viktiga undantag, inom variationen for
perioden 1993-06. Halterna av nitrat och ammonium
lag omkring medelvirdet 1993-06 under stora delar av
aret. De viktiga undantagen var fosfat- och kiselhal-
terna som lag over eller mycket ver medelvirdet och
variationen 1993-06 under hela aret.
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FIGUR 7. Kvoten mellan kvave (nitrat+ammonium) och fosfor (fosfat), N/P-kvoten, uttryckt i mol manadsvis for perioden 1993-
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Totalfraktionen av fosfor (Fig. 6) uppvisade under varit s lig att detta indikerar att fosfor férekommit i
2007 relativt sma variationer under iret, vilket i och fo6r overskott relative kvive, vilket stimmer 6verens med
sig dr det normala. Halterna lag dock generellt 6ver eller utvecklingskurvorna i figur 8, och kvoten var 2007 lika
mycket 6ver medelvirdet under hela aret. lag som under 2005-06.

Totalkvivefraktionen uppvisade ett relativt stabilt Om medelvirden for samtliga manader januari-de-
monster (Fig. 6), och virdena pendlade omkring med- cember for parametrarna fosfat, nitrat, kisel, tot-N och
elvirdet och inom variationen for perioden 1993-06. tot-P visas kan man avlisa den generella utvecklingen

under perioden 1993-07.
For fosfat och totalfosfor ir trenden négot stigande

Utveckling 1993-07 for hela materialet (Fig. 8), men det 4r tydligt att bade

Efter femton ars undersokningar finns vissa trender i vinter- och sommarhalter har stigit kraftigt under de

ndringsstatusen vid Falsterbo-stationen varav flera dr senaste 3-4 dren. Nitrat diremot verkar minska tydligt.

signifikanta (se drsrapport f6r 2006). For totalkvive ir trenden oklar, medan kisel har en
I figur 7 visas kvoten mellan oorganiskt kvive stigande trend, med bade dkande sommar- och vin-

(nitrat+nitrit+ammonium) och fosfor (fosfat). Vid en terhalter.

balanserad tillviixt hos vixtplanktonen 4r upptaget 16:1, Orsakerna till forindringarna ir svira att bedéma

d.v.s. 16 mol kvive tas upp med en mol fosfor. Denna di ménga faktorer spelar in, t.ex.:

kvot kallas Redfield-kvoten. Om kvoten i vattnet kraf-

tigt Sverstiger 16 anses att kvive foreligger i éverskott . nederbordens storlek med tillhérande

och fosfor blir dirmed begrinsande for tillvixten. Om avrinning lokalt, regionalt och for hela

den klart understiger 16 anses kvive vara begrinsande. Ostersjon

Utvecklingen i kvoten f6r varje minad under perioden . vidersituationen under olika dr med mer eller

1993-2007 visar pi en nagot minskande trend och sedan mindre turbulenta férhillanden

1999 har kvoten aldrig overstigit 16. Kvoten har ofta . skillnader i vixtbiomassa och nedbrytning av

13



TABELL I. Klassning av tot-N, tot-P (vinter-sommar), nitrat och fosfat (vinter), klorofyll och siktdjup (juli-augusti) och syre (undre
kvartilen for bottenvérden 2005-07) for ytvarden 2005, 2006 och 2007 samt 2005-07. Klassning enligt NFS 2008:1.

2005 2006 2007 2005-2007
Narsalter
Vinter
Fosfat 1,30 1,30 1,41 1,34
Tot-P 2,36 2,12 2,29 2,25
Nitrat
Tot-N
Sommar
Tot-P
Tot-N
Sammanvagning dmnen-ar-vinter 2,90
Sammanvagning amnen-ar-sommar 2,34
Sammanvéagning amnen-ar-totalt 2,62
Klorofyll 0,79
Siktdjup 0,64
Syre

densamma kan variera under olika dr
skillnader i in- och utfloden mellan Ostersjon
och Kattegatt

syresituationen i Ostersjons djupomraden,
syrebrist medfor lickage av tidigare bunden
fosfor

[ jimforelse med langtidsserier for Ostersjon kan
trenderna for sydkusten passa in. Fosfor och kisel tycks
oka igen efter ndgra ars minskningar 1993-98 i 6ppna
Ostersjén, och kvive minskar. Fosfor- och kiselok-
ningen kan forklaras av syrebristen i Ostersjons djup-
omraden. Detta leder till att den i sedimenten tidigare
bundna fosforn och kiseln frigors och kommer upp i
vattenfasen. Varfor nitrat minskar ér svarare att forklara
eftersom t.ex. dtgirder for att minska vattendragens bi-
drag dnnu endast resulterat i marginella minskningar.
Majligen 4r den naturliga denitrifikationsprocessen
(en bakteriell process som omvandlar nitrat till kvév-
gas vilket avgir till luften) i havet orsaken. Okningen
av fosfor och minskningen av nitrat kan, om den haller
i sig, potentiellt leda till fler och stérre blomningar av
blagrona alger (bakterier).

14

Klassning av data

Fran och med 2007 klassas data enligt de nya bedém-
ningsgrunderna NFS 2008:1. Klassningen av data sam-
manfattas i ovanstiende tabell 1.

Klassningen pa Falsterbo-stationen tyder pa hog till
god status for nitrat och totalkvive for vinterperioden
2005-07. Aven for sommarperioden 2005-07 ir statusen
god for totalkvive. For fosfat och totalfosfor 4r statusen
betydligt simre, med mattlig eller otillfredstillande sta-
tus under vintern och dalig under sommaren 2005-07.
Det finns dock skillnader mellan aren for respektive
parameter och sisong (se tabell 1). Om statusen for
samtliga nirsaltparameterar vigs samman for vinter,
sommar respektive totalt, 4r statusen méttlig for perio-
den 2005-07.

For klorofyll ir statusen hog, sammanvigd f6r de tre
senaste aren, vilket dven giller for syre i bottenvattnet.
Siktdjupsklassningen slutligen ger méttlig status.



Sammanfattning

Under januari-februari och september var vattentempe-
raturen klart 6ver medelvirdet och dven variationen for
perioden 1993-06 p.g.a. den varma vintern. Tempera-
turen var dven over medelvirdet i juli och augusti men
inom variationen.. Syrehalterna sjonk successivt under
dret men var aldrig kritiske laga. Salthalten lig under
aret inom variationen forutom i januari da salhalten var
mycket hég, drygt 11 PSU.

Stromdata for 1993-2007 visar att ytstrommarna i
huvudsak 4r nord-nordost eller syd till vistgaende. For
bottenstrommen forstirks intrycket av dominerande
sydgiende strommar.

Niringsimnena kvive (nitrat, ammonium, total-
kvive), fosfor (fosfat, totalfosfor) samt kisel lig i hu-
vudsak inom variationen for 1993-2005, med nagra
viktiga undantag. Fosfat, totalfosfor och kiselhalterna
var over eller mycket 6ver medelvirdet och variation
1993-2005 under januari-maj 2006. Halterna av nitrat
och ammonium lig under eller klart under medelvir-
dena under stora delar av dret. Vissa trender kan ses
i materialet f6r perioden 1993-2006. Nitrat minskade
signifikant bade vinter och sommar medan fosfat och
totalfosfor 6kade signifikant vinter och sommar. Total-
kvive och kisel minskade respektive 6kade signifikant
under sommaren.

Klassningen av miljéstatusen for nirsalter, klorofyll,
syre och siktdjup enligt Naturvirdsverkets nya bedom-
ningsgrunder resulterade i mattlig status for perioden
2005-07 nir data for tot-N, nitrat, tot-P och fosfat
vigdes samman, en status som den gillde for sikedjup.
Klorofyll och syrehalterna visade diremot pa hog status
for perioden 2005-07.
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Vaxtplankton

PErR OLssoN

Inledning

Vixtplanktondynamiken studerades pd samma station
som for hydrografi, beligen soder om Falsterbokanalen
(se fig.1 under hydrografi). Stationens lidge valdes for att
ge en samlad bild av kuststrickans planktonutveckling.
Vixtplanktonprovtagning utfordes 9 ginger under pe-
rioden januari-oktober. Avsikten med undersokning-
arna var att studera drsvariationen av vixtplanktonens
biomassa (uttryckt som klorofyllhalter), artsamman-
sittning, och primirproduktion (analyserat genom
upptag av radioaktivt kol, 14C). Celltalen av ciliater
(mikrozooplankton) har ocksi analyserats.

Material och metoder redovisas separat i metodbila-
gan. Klorofyll- och primirproduktionsdata redovisas i
bilaga 2 f6r hydrografi. Artlistor for vixtplankton med
celldata redovisas i bilaga 2.

Resultat och diskussion
Klorofyll

Klorofyll a-halterna varierade under 2007 relativt lite
mellan provtagningsdjupen, men halterna var generellt
ligre vid botten. Halterna var under januari-mars rela-
tivt normala men i den ligre delen av variationen (Fig.
1). Under april noterades en kraftig virblomning med
klorofyllvirden som lag klart 6ver variationen. Kloro-
fyllhalterna minskade sedan i maj och forblev laga el-

ler mycket laga till september di en mindre blomning
forekom. I oktober var halterna édterigen klart under
medelvirdet. Klorofyllhalterna lig inom standardavvi-
kelsen f6r 1993-2006 med april som undantag.

Om hela datamaterialet for perioden 1993-2007
(medelvirden o-18 m) visas erhills en 6verblick éver ut-
vecklingen (Fig. 2). De relativt laga virdena under 2001
syns klart, liksom tidigare ars och 2002-07 érs tydliga
varblomningstoppar. Trenden for hela materialet tycks
vara nagot neditgiende.

Primarproduktion

Primarproduktionskurvan (potentiell produktion) for
aret (Fig. 3) 6verensstimmer inte helt med klorofyllkur-
van, di de klorofylltoppen i september inte motsvaras
av hojd produktion. Virblomningens produktion var
klart 6ver normal produktion, och denna topp Gverens-
stimmer bra med klorofylltoppen. Produktionen var
lag efter varblomningen och produktionen var generellt
relativt lig under dret men inom variationen, med vir-
blomningen som undantag.

Produktionen var oftast hogst pa 5 m, men under
vissa perioder var produktionen betydande vid botten.

Arsproduktionen kan med foreliggande data inte
beriknas tillforlitlige d& antalet provdjup varit for litet
och med endast 9 provtagningstillfillen.

Eftersom vaxtplankton innehadller klorofyll, utgor klorofyllhalten ett grovt matt pd mangden vaxtplankton i vattnet.
Genom att studera artsammansattningen kan art- och cellantalet bestdmmas, och eventuellt giftiga eller potentiellt
giftiga arter detekteras. Detta ar betydelsefullt for att information ska kunna na allménheten under t. ex. badsa-

songen.

Vaxtplankton varierar ca 100 ganger i storlek, fran ca 2 um (tusendels mm) till 3-400 um. Som jamforelse kan
namnas att djurplanktonen varierar annu mer, fran ca 10 um (encelliga flagellater och ciliater) till 1-2 dm (maneter).
Bland vaxtplanktonen finns underligt nog arter som inte alls anvander fotosyntes utan de lever helt och héllet som
djur (heterotrofi) och saknar i sa fall klorofyll. De klassas dock fortfarande som vaxter av gammal havd. Det finns dven
arter som kan véxla mellan fotosyntes och upptag av organisk foda, beroende pa omgivningsfaktorer (mixotrofi).

Primarproduktionsvardena anger hur mycket organiskt kol som producerats av det férsta steget i naringskedjan,
d.vs. av vaxtplanktonen. Storleken pa produktionen beror pa ett flertal faktorer, bl. a. méngden tillgangliga narsalter
(ffa. kvave, fosfor) och solinstralning. Pa 1dng sikt, kan man alltsd i primarproduktionen se effekter av en minskad

ndrsaltsbelastning pa havet.

Ett normalt monster for vara breddgrader, ar att planktonméngden ar 1dg under vintern. Under varen, i mars-april,
Okar planktonméngden kraftigt (varblomning) tack vare dkande ljusinstralning och héga naringsnivaer. Plankton-
samhallet domineras under denna fas av kiselalger. Narsalterna tar dock snabbt slut och varblomningens plankton
dor. Under férsommaren domineras planktonsamhéllet av sma arter (monader/flagellater) som kan utnyttja de ldaga
naringsnivderna. Under sommaren kan blagréna alger forekomma i stora mangder. De kan, trots ldga kvavehalter,
tillvéxa genom sin formadga att fixera i vattnet 6st kvdvgas. Under hosten kan en mindre blomning férekomma, do-
minerad av kiselalger och dinoflagellater. | takt med att ljusinstrdlningen minskar, minskar dven planktonmangderna.
Dominerande arter under senhésten-vintern hor till gruppen monader/flagellater.
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FIGUR 1. Klorofyllhalten, ug/l, for provtagningsdren 1993-2006 (medelvarden 0-18 m med standardavvikelse) i relation till 2007.

Artsammansattning spp. som klara dominanter. Aven pigmentbirande cilia-
ter, inkl. Myrionecta rubra forekom riklige (Fig. 6) lik-
som dinoflagellaterna Peridinella catenata, Gyrodonium
sp. och Heterocapsa rotundata. 1 maj var varblomningen
over och stora mingder monader/flagellater och ciliater
dominerade tillsammans med rester av kiselalgblom-
ningen och guldalgen Dinobryon baltica.

I juli forekom sméi mingder kiselalger och dinofla-
gellater och mattliga mingder monader/flagellater. Di-
remot férekom relativt rikligt med bligrona bakterier

I allminhet dominerade sma och svéaridentifierade ar-
ter (monader och flagellater) i individantal vid samtliga
provtagningar.

I januari-mars dominerade monader/flagellater, di-
noflagellater och ciliater och med sma mingder av de
kiselalger som skulle komma att dominera varblom-
ningen. Under virblomningen i april dominerade som
vanligt olika kiselalger, med arterna Chaetoceros wighami
(Fig. 4), Skeletonema costatum (Fig. 5) och Thalassiosira
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FIGUR 2. Klorofyllhalten, ug/I, for 1993-2007 (medelvérden 0-18 m). Trendlinje &r inlagd.
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FIGUR 3. Potentiell primdrproduktion, mg C/m3*timme, fér 1993-2006 med standardavvikelse i relation till 2007 pd 5 m djup.

(de ogiftiga sliktena Anabaena och Aphanizomenon,
samt den potentiellt giftiga Nodularia). 1 augusti {6-
rekom fortsatt samma mingder bligrona bakterier. I
ovrigt forekom f.f.a. monader/flagellater och ciliater.
Den lilla blomningen i september dominerades av ki-
selalger (Dactyliosolen fragilissimus), monader/flagellater
och ciliater. Den potentiellt giftiga blagrona bakterien
Nodularia spumigena observerades i sma mingder un-
der september.

I figur 7 visas de totala mingderna av bligréna bak-
terier under 1993-2007. Dominerande har varit Apha-
nizomenon sp. som alltsd inte visats vara giftig i Oster-
sjon, men mindre méingder av den giftiga Nodularia har
hela tiden forekommit. Som synes var mingderna som

\\
&\\\.
N

FIGUR 4. Den kedjebildande kiselalgen Chaetoceros wig-
hami, som férekom under varblomningen.
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hégst under 1999 och som lidgst under 2000-2001 och
2005. Under 6vriga dr har miangderna varit relativt lika.
Det dr dock viktigt att pdpeka att mingderna, f.f.a. av
Nodularia, kan variera hogst avsevirt varfor enbart data
fran stationen Falsterbo ej ska anvindas for information
till allminheten. Det ir av stor vikt att Gvervakning sker
lings hela kustzonen, speciellt vid badplatser, och pa
daglig basis under sommaren for att undvika forgift-
ningsfall. Under sommaren 2006 kan det, med infor-
mation fran andra undersokningar (satellitvervakning
och andra nationella och regionala undersékningar)
konstateras att blomningen av blagrona bakterier, déri-
bland Nodularia, var en av de storsta som observerats i
sodra Ostersjon. Blomningen héll i sig in i september

FIGUR 5. Kiselalgen Skeletonema costatum som domine-
rade under varblomningen.

FIGUR 6. En representant for ciliater, den
pigmentbdrande Myrionecta rubra.



i bl.a. Oresund, dir man aldrig haft si stora mingder
blagrona bakterier forr. Under 2007 var mingderna
dock mattliga, trots gynnsamma basforutsittningar i
form av hoga halter fosfor i vattnet. Perioden di bla-
grona bakterier i huvudsak blommar, juli-augusti, var
dock mycket ostadig under 2007 med blast, regn och
lite sol, vilket missgynnar bakterierna.

Sammanfattning

Sammantaget kan det konstateras att provtagningarna
detekterade en varblomning under april. Under juli-
augusti kunde relativt mattliga mingder av bligrona
bakterier observeras pa Falsterbo-stationen, daribland
den giftiga Nodularia. For sodra Ostersjon som helhet
och for Oresund, var blomningen av blagrona bakterier
liten under 2007, i kontrast till 2006 di den stérsta
blomningen observerats. Aret har varit nigot annor-
lunda 4n tidigare med avseende pa planktonutveck-
lingen, men produktionen har generellt varit normal
under éret.

Vid jimforelser mellan dren 1993-2007, tycks en
nedatgiende trend finnas med avseende pi klorofyll.
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Makroalger

PErR OLssoN

Alger omfattar bdde makroskopiska och mikroskopiska arter. Till de senare hor alla véxtplankton och bentiska mik-
roalger. Till makroalger hor alla arter som ar synliga for 6gat och de behover alla ett fast underlag (sten, musselskal,
klippor) for sina fastorgan. Makroalger indelas traditionellt efter sin pigmentuppsattning i gron-, brun- och rédalger.
Tang kallas de stora arterna, som ar flerariga och har en tydlig struktur med fastorgan, skaft och blad. Till tdng hor t.ex
blastang, s&gtang, gaffeltdng och snarjtadng. Algras ar daremot ingen alg, utan en blomvaxt (se faktaruta under kapitlet
Algras). Det finns dven en rad arter som ar mycket fintradiga och som i huvudsak &r ettariga. De har en formaga att
tillvéxa mycket snabbt vid god naringstillgdng och sammankopplas darfér ofta med évergddning. Under sommaren
kan badstrander vara fulla med ilandspolade fintradiga alger. Eftersom de kan tillvdxa sa snabbt férekommer de ocksa
friflytande pa bottnarna utan att vara fasta pa ett underlag. Under de senaste 10-20 aren har mangderna av fintradiga
alger sannolikt 6kat vilket negativt paverkar de flerariga arterna och olika former av bottendjur, smafisk och uppvax-
ande flatfisk- och torskyngel. Skogarna av tang fungerar som viktiga uppvéxt-, skydds- och fédoplatser fér en rad olika
djurarter. Om tdngen minskar i utbredning far detta i regel negativa konsekvenser for kustekosystemet eftersom den
biologiska mangfalden minskar och ungfisk far mindre mojligheter att véxa upp. Inte bara fintrddiga alger kan paverka
tangen negativt. Om planktonmangderna i vattnet dkar, minskar ljustillgdngen for tdngen, som dérmed far svarare att
tillvéxa pa djupare vatten. | omraden som under 50- och 60-talet var fyllda med tang finns det idag ingen pa grund att
tangen trangts upp mot grundare omraden i takt med att ljusklimatet blivit sémre och sémre. Sma kréftdjur, havsgra-
suggor och tdngloppor, kan beta pa tdngen sa kraftigt att hela bestdnd kan slds ut under en sommar. Aven vinterisen
kan genom mekanisk pdverkan kraftigt paverka ett tdngbestadnd. Sydkustens algflora ar p.g.a. den Idga salthalten och

bristen pa sten och klippor relativt artfattig, men de arter som finns kan vara mycket livskraftiga.

Makroalger har studerats pa tva stationer, Kiseberga
och Stavsten, under 2007 (Fig. 1). Liksom vid 2001-
2006 4rs undersokningar utférdes inga biomassaprov-
tagningar utan algernas utveckling foljdes genom tick-
ningsgradsbedomning enligt ny metodik (se Material
och metoder). En tillbakablick pd dren 1993-2000 har
dock kunnat goras eftersom nigra undersokta parame-
trar fortfarande kan jimféras. Syftet med undersok-
ningarna ir att f6lja algdynamiken, f.f.a. av de flerariga
tingarterna sisom blas-, sig- och gaffelting. De fintri-
diga algerna studeras i ett separat program och redovi-
sas i ett eget kapitel.

Samtliga virden som anges i text och grafer ir ab-
soluta procentvirden. Material och metoder redovisas
i bilaga 1. Som ridata foreligger en datafil med tick-
ningsgradsdata fér 2007 och den redovisas i bilaga 2.

Stavsten

FIGUR 1. Karta dver provtagningsstationer fér makroalger 2007.
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Resultat och diskussion
Tackningsgrad Kaseberga

Tackningsgraden vid Kaseberga visas i figur 2-5.

Vid 1 m dominerade under 2007 blistang (Fucus
vesiculosus) med ca 20% tickning men sagting (£ ser-
ratus) forekom ej under 2007. Fintradiga gron- och
rodalger forekom ocksa, f.f.a. gronalger (Cladophora
sp.) med 30% tickning samt mycket sparsamt med
rodplysch (Rhodocorton purpureum) och rédris (Rhodo-
mela confervoides). Den totala tickningsgraden var 50%
vilket var ligre 4n 2003-2005 men i nivd med 2006.
Det fanns mycket lite pavixt pa tingen men kraftiga
betskador.

Vid jimforelse med tidigare ar har sigtangen for-
svunnit medan blistingen minskade for tredje dret i rad
pa 1 m. Grénalgen bergborsting (Cladophora rupestris)




har haft en betydligt ligre tickningsgrad 2004-2007 re-
lativt 2003 medan gronslick, Cladophora sp., har okat.

Vid 1,2 m hade blisting minskat ndgot men sigting-
en dominerade med ca 70% tickning. I 6vrigt férekom
fintradiga alger sisom gronslick (Cladophora sp.) med
ca 4% tickning, tradslick (Pilayella litoralis) med 4%
och rédplysch (4%). Liksom pa 1 m var pavixten pa
tingen sparsam och det férekom betningsskador. Den
totala tickningsgraden var 87%.

Vid jaimfo6relse med tidigare ar har tingens tickning
minskat négot.

Pi 2 m dominerade sagtang fortsatt med
knappt 80% tickning och i ovrigt férekom gron-
slick, ullslake/grovslike, rodris och rédplysch. Det
forekom inga stora forindringar gentemot 2006. Den
totala tickningsgraden var ca 90%.

Allmint pa transekten Késeberga sig den férekom-
mande blistdngen frisk ut men den hade uppenbart
minskat ndgot i sin djuputbredning sen dret innan och

den hade mycket kraftiga betskador nidrmast land (1 m
djup). Sagtangen sag frisk ut och hade samma tickning
som 2006. Fintradiga rodalger forekom men i mindre
omfattning. Huvudutbredningsgrinsen for blistang
var ca 1,2 m och for sigtang ca 2,3 m, baserat pd medel-
virdet fran tre transektbedomningar. Detta ir en liten
minskning for blasting. relativt 2006. Den totala tick-
ningsgraden av alger har ocksd minskat de senaste tre
aren, i huvudsak nirmast land. Under de senaste aren
har vi observerat stora ansamlingar av helt eller delvis
nedbrutna fintridiga alger i viken dir undersékningarna
utfors. Ansamlingarna har medfort att provtagningarna
fate skjutas upp ett flertal ganger. Det dr mojligt att de
ansamlade algerna dels har orsakat siktforsaimringar un-
der tillrickligt ling tid for att paverka de fasta flerdriga
algerna som blisting, samt att ansamlingarna har 6kat
mingden av betare (som havsgrasuggor och tinglop-
por) vilket 6kat betskadorna pa blistingen.

Rhodocorton
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FIGUR 2. Tackningsgrad (absoluta procenttal) pa station Kaseberga under 1993-2007 f6r 1 (1 m=0-1m), 2 (12 m=1-2 m) och3m (2

m=2-3 m) djup.
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FIGUR 3. Tackningsgrad for bldstdng (Fucus vesiculosus)
1993-2007 pa de tre provdjupen vid Kaseberga.
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FIGUR 4. Tackningsgrad fér sdgtdng (Fucus serratus) 1993-
2007 pa de tre provdjupen vid Kaseberga.

Tackningsgrad Stavsten

Tdckningsgraden for Stavsten visas i figur 6-7.

Pi 2 m borjade tingbiltena att breda ut sig med
hog tickning av bade blas- och sigting (61 respektive
20% tickning) under 2007. I 6vrigt férekom ocksi
gron-, brun- och rédalger i form av bl.a. bergbor-
sting (Cladophora rupestris), tradslick (Pylaiella sp.),
gaffeltdng  (Furcellaria lumbricalis) och fjaderslick
(Polysiphonia fucoides) med ca 1-10% tickning vardera.
Den totala tickningsgraden pd 2 m var 93% vilket var
hégre 4n 2005 och samma som 2006.

Om man jimf6r bakit i tiden sa har blas- och
sigtingsbiltena varit relativt stabila pd 2 m, med 1998
som undantag. Tillbakagingen av blisting 2004 var
uppenbarligen tillfillig. R6dalgen gaffelting dkade igen
efter en minskning 2006 och en uppgéng 200s.

P4 2,6 m forekom ingen blasting och sigting fo-
rekom med endast mycket glesa bestand. Fastsittande
fintradiga rodalger (fjaderslick 30%) och gaffelting
(38%) dominerade helt, ven om sma mingder av berg-
borsting, sudare (Chorda filum), rodalgen kilrodblad
(Coccotylus truncatus) och tradslick férekom. En art £6-
rekom nu med storre, mitbara mangder for forsta ging-
en, den roda tradalgen florslick (Polysiphonia fibrillosa)
med 10% tickning. Aven rédalgen rodplysch forekom
i mitbara mingder for forsta gingen. Den totala tick-
ningsgraden var 75% vilket var en minskning igen efter
okningen 2006.
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El Ceramium spp./Polysiphonia spp.

absolut tickning %
&

FIGUR 5. Tackningsgrad for fintrddiga rodalger (Ceramium/
Polysiphonia) 1993-2007 pa de tre provdjupen vid Kaseberga.

Vid jimférelse med tidigare ir sd har sagting fortsatt
mycket blygsamma bestand relativt dren 1993-2000. De
senaste dren innebir en total dominans av fintradiga
rodalger och rodalgen gaffelting.

Pi 4,3 m dominerade fastsittande fjiderslick och
gaffeltaing med 47 respektive 60% tickning under 2007.
Sagtang forekom med enstaka plantor. I dvrigt fore-
kom dven hir bergborsting, rodalgerna kilrodblad oh
r6dplysch och brunalgen sudare med 1-4 % tickning.
Arten florslick, som tidigare knappt forekommit alls,
forekom med hela 20% tickning Den totala ticknings-
graden pd 4,3 m var 93%.

Sma forindringar har skett under 2000-talet pa det-
ta djup. Fjiderslick, gaffelting och i viss man kilrédblad
har dominerat. Det Det finns dock en tendesn till en
okning for fintradiga rodalger.

I strandkanten observerades en del gronalger och
fintridiga rodalger pd smastenar, samt enstaka bli-
stangsplantor men bottnen dominerades av sand. Bets-
kador observerades ¢j pd tingen. Huvudutbrednings-
grinsen for blisting respektive sigting var ca 2 m for
bida arterna, baserat pa tre transektbedémningar frin
omradet vister om Skire och osterut tll Stavstenssta-
tionen. Allmint var den totala vegetationstickningen
pa samma niva som de 2-4 senaste dren. Pavixten pa
tingen var sparsam, dven om mikroskopiska kiselalger
forekom som ett tunt lager pd 2 m djup. Pi 2,6 och 4,3
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FIGUR 6. Tackningsgrad (absoluta procenttal) pa station Stavsten under 1993-2007 for 2 m (2 m=1-2m), 3 m (2,6 m=2-3m) och 4

m (4,3 m=3-4 m) djup.

m djup har sagtangen successivt minskat i utbredning
och blistangen helt férsvunnit medan fintridiga rédal-
ger istillet dominerar, vilket betecknas som en negativ
utveckling.

Tillstandsklassning

Fran och med 2008 har en ny bedémningsgrund for
kustvatten tagits fram (NES 2008:1). For vegetationen
innebdr bedémningsgrunden att djuputbredningen
av ett urval arter for typomrdde 7 ska bedomas. Da
forbundets tvd undersokningslokaler fér nirvarande
inte mojliggdr en bedomning enligt NFS 2008, gors
dven i fortsittningen en beddmning enligt den "gamla"
bedémniningsgrunden. I Naturvirdsverkets "Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport 4914, 1999)
forsdker man bl. a. definiera kriterier for en tillstinds-
klassning av hirdbottnar med avseende pa makrovege-
tation. Tillstaindsklassningen avser att ge en bedomning
av eutrofieringsgraden och indelas i fem klasser, dir
klass 5 avser den hogsta eutrofieringsgraden.

Klassningen for hardbotten i ytterskirgard och 6pp-
na klippkuster i egentliga Ostersjon kan tillimpas for
véra lokaler pa sydkusten. Kriterier for hardbottentyp
som definieras i denna klassning stimmer dock inte
helt 6verens med bottenbeskaffenheten vid Stavsten
och Kaseberga, dir det saknas sammanhingande hard-
bottenytor.

De olika klasserna ger en beskrivning av eutrofie-
ringsgraden med avseende pa forindringar av makro-
vegetationen enligt nedanstdende definitioner:

Klass 1 - Opéverkad/obetydligt paverkat

Hog teckning av Fucus vesiculosus mellan 1 och 3 m.
Fucus serratus i biltets nedre del. Ingen eller sparsam pa-
vixt av rodalger, sillan brunalger. Furcellaria lumbricalis
utgor undervegetation. Fucus-biltena stricker sig ned
till 7-9 m djup. Rédalger av sliktet Coccotylus och gro-
nalgen Cladophora rupestris fsrekommer. Chorda spp.,
Dictyosiphon foeniculaceus och Sphacelaria arctica frek-
venta till vanliga.
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Klass 2 - Ndgot paverkat

Som ovan, dock pévixt av rod- och/eller fintridiga
brunalger pa Fucus som vixer endast till ett djup av 6
m. Aven 8kad pavixt av Elachista fucicola.

Klass 3 - Tydligt paverkat

Fucus-plantor kraftigt pdvixta av mossdjur och havstul-
paner, i topparna fintradiga alger. Brunalger och fintra-
diga rédalger dominerar. Rikligt med blimusslor och
tusensnickor pd blastangen. Blamusslor forekommer i
stora mingder mellan 3-5 m och nerit och kan delvis
tringa undan algsamhillena. Chorda spp., Dictyosiphon
Jfoeniculaceus och Sphacelaria arctica forekommer i en-
staka exemplar.

Klass 4 - Kraftigt paverkat

Ingen Fucus. Fintridiga brunalger (Pylaiella och
Ectocarpus) forekommer. Cladophora glomerata och
olika arter av sliktet Enteromorpha dominerar.

Klass 5 - Utslaget samhille

Fintradiga gron- och blagrona alger, delvis som losa
sjok 6ver botten. Mycket losliggande alger. P4 botten
vita mattor av svavelbakterier vanliga.

Tillimpar man klassningen pd Stavsten och Kaseberga
bor man ta hinsyn till foljande faktorer: Djuputbred-
ningen av Fucus begrinsas vid Kaseberga av brist pa
substrat djupare 4n 3 m vilket medf6r att man inte kan
bedéma Fucus maximala utbredning i djupled, en vik-
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FIGUR 7. Tackningsgrad for blastang (Fucus vesiculosus), sagta

traddalger 1993-2007 pa de tre provdjupen vid Stavsten.
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tig parameter i klassningen. Klassningen tar inte hin-
syn till snabba férindringar som kan t ex uppsta genom
ispaverkan och betning. Det giller t. ex. den kraftiga
reduktionen av Fucus-bestinden vid Stavsten mellan
1997 och 1998 som kan ha orsakats av betning.

Tillimpar man resterande kriterier pa Stavsten och
Késeberga ir det dock mojligt act uppskatta paverk-
ningsgraden. Furcellaria lumbricalis som undervege-
tation till Fucus saknades vid Kaseberga medan den
forekom sparsamt vid Stavsten. Cladophora rupestris £6-
rekom ej vid Késeberga och sparsamt vid Stavsten. Det
fanns mycket lite eller ingen pavixt av Elachista fucicola
eller av andra epifyter pa Fucus. Arter som Dictyosiphon
Jfoeniculaceus forekom medan Sphacelaria arctica sak-
nades helt. Enteromorpha spp. och Cladophora spp.
forekom pa bada lokalerna i det strandnira omradet.
Tradformiga alger fanns i omradena.

Kriterierna 4r dock inte entydiga men en forsiktig
klassning f6r 2007 skulle kunna indela lokalerna Stav-
sten och Kiéseberga mellan klass 2 och klass 3. Klass-
ningen motiveras frimst av att Fucus-arterna inte fore-
kommer djupare 4n ca 4 m.

Sammanfattning

Makroalgerna lings sydkusten har undersokts genom
tickningsgradsbedomning i storrutor vid Stavsten och
Kiseberga vid ett tillfille under dret 2007. Bed6mning-
en av tickningsgraden tyder pd att de flerriga algar-
terna (t.ex. blisting, sagtang och krikel) i viss man har
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en néigot ligre tickning och grundare djuputbredning
dn tidigare ar vid Stavsten dven om variationer mel-
lan olika arter férekommit mellan dren. Vid Kiseberga
var tickningen bade nagot ldgre och nagot hégre 2007
beroende pid djup och art. Férekomsten av fastsit-
tande fintradiga alger var hdg vid Stavsten och lag vid
Késeberga. Diremot forekom mycket l6sa fintradiga
alger vid Késeberga, vilket sannolikt péverkar de fast-
sittande Fucus-arterna negativt.

Den nedersta utbredningsgrinsen for blasting och
sagting har mojligen begrinsats vid Stavsten och succes-
sivt ersatts av ett rddalgsamhille. Utbredningsgrinsen
for blastang ar sannolikt begrinsad av overgddningsef-
fekter, varfor storre och djupare bilten bor kunna exis-
tera om niringsnivierna minskar. Utbredningsgrinsen
for blas- och sagtang vid Késeberga ir delvis begrinsad
av fysiska orsaker (brist pd limpligt underlag pa storre
djup). En forsiktig klassning for 2007 skulle kunna
indela lokalerna Stavsten och Kiseberga mellan klass
2 och klass 3 enligt Naturvéardsverkets gamla bedém-
ningsgrunder, innebirande "Négot paverkat" till "Tyd-
ligt paverkat".
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Naturvirdsverket 1999. Bedémningsgrunder for
miljkvalitet - Kust och hav.- Rapport 4914.

Tolstoy, A. & Osterlund, K. 2003. Alger vid Sveriges
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Algrés

Per OLssoN

Inl

Algrﬁsundersékningar har utforts sedan 1994 inom ra-
men f6r Sydkustens Vattenvardsférbunds évervaknings-
program. Undersokningarna har i syfte att studera och
utvirdera algrisets utveckling pa en station vid Freds-
hég, vister om Trelleborg (Fig. 2). Provtagningar utfor-
des r 2007 den 13:¢ september. Nytt sedan 2006 ir att

en

hamn. Denna station provtogs 29:e augusti 2007.

sa och skottantal per m2. I metodikbilagan redovisas
provtagningsmetodik samt bearbetning av materialet.

edning

andra algrisstation etablerades strax dster om Ystad

I bilaga redovisas radata for bladlingd, skottbiomas-

/ VA
FIGUR 1. Algrasing och
stam) och rottradar.

4=

Fredshog

B ;.

FIGUR 2. Position for dlgrésprovtagning 2007.
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Algras (Zostera marina) har en stor ekologisk betydelse i grundare havsomraden. Algrasingar erbjuder féda och
livsrum at manga organismer, forhindrar sedimenterosion samt har en viktig roll i nérsaltskretsloppet (Mann, 1982).
Algrasplantan bestar av en underliggande rhizomdel (jordstam) med tillhérande rotsystem som léper horisontellt i
sedimentet samt skott med grasliknande blad (Fig.1). Algrés har en hog salttolerans och véxer i salthalter mellan 5 och
35 %o. Utbredningen i djupled ( ca 1-6 m), begrdnsas i de djupare delarna av ljuset. Med 6kat djup avtar skottantalet,
skotten blir langre och bladen bredare, och de underjordiska delarna kraftigare. Pa storre djup forsdker vaxterna att
komma narmare ljuset genom att 6ka bladlangden samtidigt som avsaknaden av kraftiga vagrorelser gér det mojligt
for storre plantor att halla sig kvar i substratet.

Rhizomet &r upplagringsorgan for bl. a. kolhydrater. Kolhydrater ackumuleras framst under sensommaren och
hosten. Mangden upplagrad kolhydrat bestdmmer tillvaxtpotentialen for kommande sdsong. Trots en begrdnsad
tillgdng pa ljus, kan tillvaxten med hjalp av de upplagrade kolhydraterna pdbdrjas under varen. Rottrddarna, som
utgar fran rhizomet (jordstammen), star for upptaget av naringsamnen fran bottensedimentet och férankrar véxten
i underlaget. Som hos de flesta vattenvaxter, kan ocksa bladen ta upp naring fran vattnet. Blomningen sker i juni
manad, men mindre an 10 % av skotten blommar. Efter avslutad blomning dor delar av de gamla skotten och sido-
skott bildas vis skottbasen (VKI, 1994). Skottbiomassan av &lgras nari Oresund sin topp i september, med ca 300 g/m2
medan de lagsta vardena erhalles i december ménad (VKI, 1994).

Pa dlgrasbottnar forekommer ett flertal kréftdjursarter, t. ex. marlor (Gammarus sp.) och tanggrasuggor (Idothea
spp.). Dessa arter lever i vegetationen och livndr sig pa dott/levande vaxtmaterial. Pa dlgraset forekommer dven olika
formar av blotdjur, som sndckor (tusensnéckor, strandsnédckor) samt hjartmusslor och blamusslor.



Resultat och diskussion
Fredshog

Bottnen pa stationen bestod i huvudsak av sten av va-
rierande storlek med flickvisa inslag av sandpartier.
Enstaka stenblock observerades i omridet. Algrisbe-
stindet sig friskt ut och ingen pavixt i form av alger
observerades. Tickningsgraden for dlgrisbestandet var
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FIGUR 3. Skottdthet (antal/m?), skottbiomassa (g TV/m? och
bladldngd (cm) hos algras vid Fredshdég under aren 1994-
2007. Felstaplar anger standardavvikelse.

i omradet 60 % vilket var samma som 2005-06.

Antalet skott var vid arets undersokning ca 3 600
skott per m?, vilket var det hogsta som uppmiitts (Fig.
3) sedan mitningarna startade och virdet var det hogsta
sedan dr 2000.

Skottbiomassan noterades vid arets undersékning
tll drygt 200 g TV/m? (TV= torrvikt), vilket var en
minskning jimfort med ér 2005-06 (Fig. 3). Biomassan
var dock fortfarande pa samma nivé som 2001-04.

Bladmedellingden minskade ytterligare nigot jim-
fort med 2006 men lig inda pa en genomsnittlig niva
(Fig. 3). Sett over hela perioden har bladlingden varie-
rat, men i huvudsak legat mellan 25 och 30 cm.

Sammantaget var élgriset i fin kondition med lite
pavixt och med tita bestind i provtagningsomrédet.

Ystad

Stationen Ystad var 2006 en utékning av SVF:s algris-
program och ligger inom ett omride med rikliga l-
grisbestind, pa det stora grundomradet strax Gster om
Ystad hamn.

Bottentypen var under 2006 sand med enstaka ste-
nar. Algrisbestindet var friskt utan pavéxt. Ticknings-
graden var 70%. Under 2007 hade dock nagot hint vid
stationen. Bottentypen var nu grus/smasten med en-
dast ett mycket tunt eller obefintligt sandlager. Skottit-
heten hade sjunkit till 760/m* vilket var klart ldgre 4n
Fredshg men pa nivi med stationer i Oresund (Fig. 4).
Skottbiomassan var ca 62 g/m* vilket var ca 1/4 av bio-
massan vid Fredshog, och i sirklass ligst vid jaimforelse
med Oresundsstationer. Bladlingden var 25 cm i medel
vilket var i nivi med Fredshog och med Oresunds-sta-
tioner. Téackningsgraden hade sjunkit kraftigt till <59%,
fran 70% ér 2006. For att underséka omfattningen av
nedgingen gjordes dirfor en kartering av omridet den
27 september 2007.

Som bastransekt anvindes transekt TrK3 19 frin
algriskateringen for ldnsstyrelsen i Skdne 2004. Vister
om denna transekt lades tva transkter och oster om
bastransekten lades tre transekter. Varje transekt bor-
jade vid land och gick i riktning soderut. Lings varje
transekt bedémdes lgriset och annan vegetations tick-
ningsgrad i en 16pande procentuell skala.

Karteringen visade att algriset i hela omradet hade
en tickningsgrad pa o till 25% (Fig. 5). Lings bastransek-
ten TrKérg var tickningsgraden 0-20% i relation till o-
80% ar 2004. Algriset var alltsi kraftigt reducerat i hela
omradet. Orsaken var en kraftig sedimentforflyttning,
sannolikt orsakad av en eller flera ovider som orsakat
vagor kraftiga nog att forflytta inte bara sedimenten
utan dven algriset. Det forekom smé partier med algris
och dven nya skott av Zannnichellia (sirv) som indike-
rar att om omradet far utvecklas i fred kan vegetationen
dterkomma. Tiden detta tar beror pa tillbakatransport
av sand och om den utvecklade vegetationen kan binda
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FIGUR 4. Skottathet, skottbiomassa och bladlangd hos al-
gras vid Fredshdg, Ystad och i Oresundsregionen under ren
1997-2007. OBS! Provtagning vid Ystad startade 2006.

2.8

sanden. Troligen 4r detta en process som kommer att ta
ménga ar och nya stormar kan forsena ateretableringen
ytterligare.

Jamforelser

Jamforde man resultaten frin Sydkusten med resultat
fran Oresund pa motsvarande djup (stationer vid Klags-
hamn, Bjirred, Landskrona och Héganis) lag station
Fredshog ar 2007 hogst for bade skottithet och bio-
massa i jimforelse med stationerna i Oresund (Fig. 4).
Nir det giller skottithet verkar station Fredshég sam-
verka i utveckling med Klagshamn och i viss mén med
Bjirred, medan likheterna f6r biomassa ir stérre mellan
Fredshog och Landskrona. I Oresund hade bladling-
den i huvudsak dndrats marginellt 6ver det senaste dret
(Hoganis undantaget med kraftig 6kning) och hir av-
vek Fredshog med en viss minskning. Relativt enhetliga
forindringar for samtliga stationer i regionen kunde
ind3 konstateras for ar 2007.

Sammanfattning

Resultaten av algrisprovtagningarna dr 2007 visade pa
fortsatt hog skottdthet och hog biomassa vid Fredshog.
Stationen uppvisade fortsatt hoga virden jimfort med
lokaler i Oresund iven om en del minskningar observe-
rades 2007. Dessa minskningar sammanf6ll i stort med
minskningar dven i Oresund. Vid den nya stationen vid
Ystad var virdena betydligt ligre 4n 2006, beroende
pa att en stor sedimentforflyttning hade skett. Sedi-
mentforflyteningen, sannolikt orsakad av stormar, hade
minskat dlgristitheten mycket kraftigt i hela omradet
oster om Ystad hamn. Tiden fir utvisa om vegetationen
kan dteretableras vilket dock kriver en tillbakatransport
av sediment.

Referenser

DMI (Dansk Metereologisk Institut), 2004, www.dmi.dk

Mann, K.H., 1982, Ecology of coastal waters. Studies in eco-
logy. 8:18-52

SMHI. 2004. www.smbhi.se.

VKI, 1994, Growth dynamics of eelgrass in Oresund and as-
sessment of impact of shading on eelgrass growth. - VKI
94/173/0E

OVE, 1998-2007, Undersokningar i Oresund 1997-2007



Hamnpiren

Saltsjobaden

0
25
100 —
/ 20
200 -
15
——————
300 | «
B’ 10
400
4 >
500 ]
0
600 T T T
| 2 3 4 6

FIGUR 5. Resultat fran dlgraskarteringen 2007 vid Ystad. .Skalan i figuren visar till vanster avstand fran land i meter och underst

transektnureringen. Transekt nr 3 dr bastransekten Trka 19 som dven undersoktes 2004.

29



Fintradiga alger
PER OLssoN

Inledning

Undersékningar specifikt inriktade pd fintradiga alger
inleddes under 1999 lings sydkusten. Under 1999 un-
dersoktes tre transekter med hjilp av st6d fran bide
SVF och ldnsstyrelsen i Skane. Under 2000-2007 har
tvd av transekterna, Kimpinge och Abbekas (Fig. 1),
dterbesokes vid fyra tillfillen under perioden juni-sep-
tember med stdd frin SVE

Syftet med undersékningarna ir att studera fore-
komst och dynamik av 16sa, fintridiga alger med av-

sikten att med tiden kunna koppla forekomsten med
minskande niringsnivéer i havet.

Samtliga ridata redovisas i bilaga 2 och “Material
och metoder” redovisas i bilaga 1.

Resultat och diskussion
Tackningsgrad

Tdckningsgraden av 16sa, fintradiga alger var under
2002-07 betydligt ligre 4n under 1999-2001 pa 2 m

] 2m

% tackning
3
i

% tackning

% tackning

K@ampinge
—m— 1999 2004
—e— 2000 —A— 2005
—A— 2001 —— 2006
* 2002 —— 2007
—— 2003

FIGUR 2. Tackningsgrad i % for 16sa, fintradiga alger vid station Kémpinge 1999-2007 pa djupen 2, 4 och 6 m. X-axeln anger prov-
tagningsomgang under perioden maj-september (6 ggr 1999 och 4 ggr 2000-2006). Observera att tdckningsgraden av |6sa alger

var <1% pd 2 m ar 2002-2005 varfér inga data visas.
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djup pé bada stationerna, dven om fasta fintradiga al-
ger forekom (Fig. 2-3). Det ir inte mojligt att sdga om
detta ska ses som en generell forbittring vad avser fore-
komsten av 16sa fintridiga alger, eller om det r6r sig om
tillfalligheter. Det kan vara si att algerna rort sig med
strommar till andra omréden eller forts upp strinderna.
P4 4 m var tickningen vid Kdmpinge i bérjan pa som-
maren bland den hogsta sedan 1999 men direfter var
den lag. Pa 6 m vid Kidmpinge var tickningen generellt
mittlig eller lig under hela sommaren.

Vid Abbekés var tickningen av l6sa alger pa 4 m
djup lag (Fig. 3) under hela sommaren och bland det
lagsta for hela perioden 1999-2007. P4 6 m var tick-
ningen inledningsvis mycket lag men direfter bland det
hogsta som observerats.

Biomassa

Biomassan redovisas ¢j for 2 m vid Kimpinge och
Abbekis di tickningsgraden av losa alger var si lag att
prover ¢j togs (Fig. 4). P4 4 m vid Kdmpinge var bio-
massan jimn under hela sommaren med ett litet maxi-
mum. Detta maximum var i paritet med tidigare 4r,
1999-2000 undantaget. P4 6 m djup var biomassan lag
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och jimn under hela sommaren med successivt mins-
kande virden.

Vid Abbekds var biomassorna pd ungefir samma
nivi som vid Kimpinge (Fig. 5). P4 4 m och 6 m var
biomassan lig och jimn under hela sommaren, och
virdena var bland de ligsta under hela perioden 1999-
2007.

Den helt dominerande alggruppen péd bada statio-
nerna var rodalger med férsumbara méingder av gron-
och brunalger. Bland r6dalgerna dominerade fjaderslick
(Polysiphonia fucoides), men periodvis med inslag av
grovslike (Ceramium rubrum= C. virgatum), ullslike
(C. tenuicorne) och rodris (Rhodomela confervoides).
Detta skiljde sig nagot frin 1999-2004 men inte i ni-
gon avgorande grad.

Normalt infinner sig toppen f6r biomassa under juni-
juli (se SVF édrsrapport 1999 och Képenhamn/Roskilde
amter 1998). Under 2007 forekom mindre specifika
toppar i mitten pa juli pd tva olika djup pa tva olika
stationer, men ingen enhetlig biomassatopp forekom.
En “normal” sommar orsakar den 6kande temperaturen
i vattnet att algerna tillvixer snabbt initialt och men
ocksa att de ruttnar bort i takt med att temperaturen
blir for hog. Under 2007 intriffade detta inte di juli

Abbekas

—&— 1999 0 2003 —o— 2006

—0— 2004 —fii— 2007

—a— 2001

—4— 2002 —4&— 2005

FIGUR 3. Tackningsgrad i % for 10sa, fintradiga alger vid station Abbekas 1999 och 2001-2007 pa djupen 2, 4 och 6 m. X-axeln
anger provtagningsomgang under perioden maj-september (6 ggr 1999 och 4 ggr 2001-2007). Observera att tdckningsgraden av

|6sa alger var <19% pa 2 m ar 2004 varfor inga data visas
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FIGUR 5. Totalbiomassa i g tv/m? av 16sa, fintrddiga alger vid station Abbekas 1999 och 2001-2007 pa djupen 2, 4 och 6 m. X-axeln

anger provtagningsomgang under perioden maj-september (6 ggr 1999 och 4 ggr 2001-2007). Observera att tdckningsgraden av
|6sa alger var <1% pa 2 m ar 2004-2007 varfor inga prover togs.
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och augusti var relativt kalla och ostadiga manader. En
annan mojlig forklaring 4r naturligtvis vindsituationer
som kan ha fort bort algerna hela tiden. Vindsituatio-
nen kan dven ha orsakat de laga biomassorna genom
att algerna i hogre utstrickning 4n vanligt forts upp pa
stranden.

Om man anvinder den generella tidpunkten for
maxbiomassan for respektive station och redovisar
denna biomassan mot tiden kan man fi en uppfattning
om utvecklingen 1999-2007 (se fig. 6). Vid Kimpinge
fanns en tydlig nedgang efter 1999, och direfter relativt
jimna biomassor utan nigon tydlig trend. Vid Abbekas
forekom en topp 2001 och direfter minskade biomas-
sorna kontinuerligt, med 6 m djup under 2007 som ett
litet undantag.

Statistiskt var undersékningen 2007 pa ungefir
samma niva som under 2000-2006, d.v.s. variationen
var mittlig, vilket innebir att den statistiska styrkan
var acceptabel.

Kampinge 4 m
Abbekés 4 m

Kampinge 6 m

by

Abbekéas 6 m

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

FIGUR 6. Trender for den maximala biomassan 1999-2007 for
4 och 6 m vid Kdmpinge och Abbekas.

Sammanfattning

Arets undersskningar for fintridiga alger vid Kimpinge
visade toppar for tickningsgraden vid olika tillfillen
beroende pé station och djup. Vid Kidmpinge var den
maximala tickningsgraden bland det hogsta som upp-
mites pid 4 m djup. Vid Abbekds var den maximala
tickningsgraden pa 6 m bland det hégsta medan tick-
ningsgraden i ovrigt vid Abbekés var bland det ligsta
som observerats. Biomassan var generellt bland den
lagsta for perioden 1999-2007 och relativt jimn under
hela sommaren.

Nigot enhetligt biomassamaximum férekom inte
under 2007. Detta avviker nagot fran tidigare &r. An-
ledningen ir inte klar men kan bero pa bade den kalla,
regniga och ostadiga sommaren (héga fldden) och olika
vindsituationer. Rodalger med f.fa. arten fjiderslick
(Polysiphonia fucoides) dominerade biomassan fullstin-

digt.
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Mobil epifauna och infauna

(FREDRIK LUNDGREN)

Inledning

Undersokningar av den mobila epifaunan (rérliga djur
pa sedimentytan och i vattnet) och infaunan (djur
knutna till sediment) vid Kimpinge och Hérte utfordes
som en del av kustkontrollprogrammet inom Sydkus-
tens vattenvardsforbund. Unders6kningarna genomfor-
des den s:e oktober 2007. Lokalen vid Kimpinge har
tidigare inventerats med avseende pa bl. a. den mobila
epifaunan och har virderats biologiskt (SNV; 1983). Fo-
religgande underskning ir for lokalen vid Kimpinge
en uppféljning av tidigare undersékningar under aren
1982-83, 1996 (Toxicon, 1996) samt 1998-2006 (Toxi-
con, 1998-2006). Horte undersoks for tionde dret (Tox-
icon, 1998-2007).

I metodbilaga redovisas provtagningsmetodik samt
provhantering och analyser. Ridata for abundans och
biomassa presenteras i bilaga 2.

Infauna och mobil epifauna

Grunda havsomraden utgor viktiga uppvaxt- och fo-
dosoksomraden for manga kraftdjurs- och fiskarter
och hyser ett rikt vaxt- och djurliv. Stora skillnader i
forekomst och artsammansattning av det biologiska
livet kan dock finnas mellan olika lokaler, beroende pa
t. ex. exponeringsgrad (olika vind- och vagpaverkan),
sedimentsammansattning och forekomst eller avsak-
nad av vegetation.

Infaunan utgors av olika bottenlevande djur som
lever i sedimentets ytskikt och domineras av havs-
borstmaskar, musslor och snackor (Fig. 1).

Epifaunan utgors av olika fisk- och kréftdjursar-
ter, vilka lever ovanpa sedimentet. Dessa fa arter kan
dock vara individrika och ge upphouv till ett rikt liv pa
grunda bottnar (Fig. 2).

Ett hot mot djurlivet pd dessa grunda bottnar ut-
gor periodvisa blomningar av tradformiga alger som
sedan 1980-talet anses ha dkat i omfattning.
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FIGUR. 1. Havsborstmasken Hediste diversicolor. En av de
vanligaste rovborstmaskarna pa Sydkusten (foto Fredrik
Lundgren).
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FIGUR. 2. Arter i den mobila epifaunan: tdngrékorna
Palaemon elegans(A) och Palaemon adspersus(B); sandrdka
Crangon crangon(C); pungrakorna Neomysis integer(D) och
Praunus flexuosus(E); lerstubb Pomatoschistus microps(F);
sandstubb Pomatoschistus minutus(G); tobis Ammodytes
tobianus(H); smaspigg Pungitius pungitius(l); piggvar Scopht-
halmus maximus(J); skrubbskadda Platichthys flesus(K) och
tdngsnaélla Syngnathus typhle(L).



FIGUR. 3. Stationer for undersdékning av mobil epifauna och infauna ar 2007 Idngs Sydkusten.

Resultat och diskussion
Sediment

Glodférlusten, som ir ett métt pd den organiska hal-
ten i sedimentet, var vid érets undersokning lag vid
Kimpinge och normal vid Hérte (Tab.1). Horte, som
ligger mer exponerat 4n Kimpinge, har ligre organisk
halt. Halten av organiskt material var ovanligt lag pa
station Kidmpinge och var ligsta noteringen for hala
perioden.

Mobil epifauna

Kimpinge

Vid érets provtagning dterfanns totalt 5 arter pa lokal
Kimpinge, vilket 4r normalt for stationen. Medelvir-
det for antal taxa/hugg (2,6 arter/hugg) hade minskat
nagot, men skilde sig inte signifikant frin fjolaret (Tab.
2). Ingen trend f6r artantalet kunde utlisas ur mate-
rialet.

Det totala individantalet ir 2007 hade dter minskat
till 2005 ars niva (Fig. 4). Minskningen gentemot 2006
berodde huvudsakligen pa en aterging av pungrikan
Praunus flexuosus. Trots arets tillbakagang i individantal
sags en signifikant positiv, men statistiskt svag (R*=0,05)
trend Sver perioden 1998-2007.

Kriftdjuren dominerades av sand- och pungrika
och inga tingrikor (Palaemon spp.) patriffades vid
2007 ars undersokning.

Fiskforekomsten har stadigt minskat sedan toppno-
teringen dr 2003 och antalet fiskar var vid arets under-

TABELL 1. Halten av organiskt material, uttryckt som %
glodforlust (GF), i sediment frdn Kdmpinge och Horte under
aren 1998-2007.

Kampinge Horte
1998 0,50 0,30
1999 0,61 0,67
2000 0,55 0,22
2001 0,68 0,34
2002 0,67 0,40
2003 0,88 0,32
2004 0,77 0,27
2005 1,24 033
2006 0,80 0,28
2007 0,40 0,30

s6kning oférindrat jamfort med 2005 och 2006 ars un-
dersokningar. Positivt var fortsatta fynd av sandstubb
(Pomatoschistus minutus). Denna art har saknats sedan
ar 2001, men har terfunnits de tre senaste dren.
Uppdelat pa grupperna fisk och kriftdjur sags unge-
fir samma monster som for totalabundansen, dvs. fort-
satt ldgre individantal sedan 2003, och inga signifikanta
trender for ndgon av gruppernas individantal.
Statistiskt sett foreldg storre variation i materialet
for biomassan jimfért med abundansen. Den totala
biomassan hade ater 6kat efter fjolarets minskning
(Fig. 5), men skilde sig ¢j signifikant mot nagot 4r un-
der perioden 2002-2006. Totalbiomassan lag vid arets

TABELL 2. Medelantalet taxa’hugg och totala antalet taxa pa station Kdmpinge och station Horte under perioden 1998-2007 for

mobil epifauna.

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Kampinge - epifauna
medel/hugg 3 1,9 2,2 3 2,9 4,4 4, 2,7 33 2,6
totalt 7 3 6 5 6 7 7 5 7 5
Horte - epifauna
medel/hugg 0 0 1 1,6 1,6 1.3 13 15 1.2 1,5
totalt 0 0 4 5 4 2 4 4 2 2
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FIGUR 4. Antalet individer/m? (abundans) av den mobila epifaunan vid Kdimpinge under augusti-oktober for dren
1998-2007. Grafer visar data for respektive art, huvudgrupp och totalt.
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FIGUR 5. Biomassa (askfri torrvikt) mg/m? av den mobila epifaunan vid Kdmpinge under augusti-oktober for dren
1998-2007. Observera att skalorna &r olika for respektive graf. Grafer visar data for respektive art, huvudgrupp och

totalt.

undersokning pi en hog niva sett 6ver hela undersok-
ningsperioden (1998-2007). Okningen i biomassa be-
rodde huvudsakligen pé en kraftig 6kning i biomassa
for sandrikan (Crangon crangon). Aven lerstubb (P
microps) och skrubbskidda (P flesus) okade 6ver det
senaste dret. Saledes visade bada huvudgrupperna (fisk
och kriftdjur) pa 6kningar i biomassa 6ver det senaste
dret. Ingen trend sigs for totalbiomassan pa station
Kimpinge, men for kriftdjur sags en signifikant positiv
trend over perioden (R=0,19).
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Horte

Endast 2 arter aterfanns vid drets undersdkning, ett ma-
gert men ej ovanligt resultat for lokalen (Tab. 2). Med-
elantalet arter per hugg var ocksa lagt i jimforelse med
hela undersokningsperioden (1998-2006) men skilde
sig inte signifikant frin 6vriga ar.

Det totala individantalet visade pé en icke signifi-
kant minskning jaimf6rt med 2006 4rs undersokning
(Fig. 6). Bortsett frin massférekomsten av pungrikor
(Neomysis integer) dren 2001 och 2002, har individan-
talet okat kontinuerligt och signifikant éver perioden,
men trenden har férsvagats ndgot i och med drets minsk-
ning (regression, R*=0,15). Minskningen i individantal
berodde huvudsakligen pé firre individer av sandrika
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FIGUR 6. Antalet individer/m? (abundans) av den mobila epifaunan vid Horte under augusti-oktober for dren 1998-
2007. Grafer visar data for respektive art, huvudgrupp och totalt.
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FIGUR 7. Biomassa som askfri torrvikt g/m? (abundans) av den mobila epifaunan vid Hérte under augusti-oktober
for aren 1998-2007. Observera att skalorna ar olika for respektive graf. Grafer visar data for respektive art, huvud-

grupp och totalt.

(Crangon crangon), som fortfarande dominerade p4 sta-
tionen. Fisk saknades helt for andra aret i foljd.

Den totala biomassan hade minskat f6r andra aret i
foljd men lag alltjimt pa en normal nivé (Fig. 7). Bio-
massan dominerades helt av sandrikan. Kriftdjurens
biomassa visade pa en signifikant positiv trend med en
nagot forsvagad forklaringsgrad i och med édrets minsk-
ning (R*=0,13). Station Horte karaktdriseras av fa arter
och fi individer med resulterande liga biomassor.

Jimforelser

De grunda havsomridena lings sydkusten 4r utsatta
for en kraftig vagpaverkan och i denna milj6 begrin-
sas forutsdttningarna for liv i och pd sedimentet av

sedimentets stabilitet och fédotillgingen. Man kan
forvinta sig stora variationer i artsammansittning un-
der sisongen och mellan olika 4r. De senare arens mer
frekventa ovider med kraftig blast forstirker ytterligare
forutsittningarna for en variabel miljo.

Lokalerna Kimpinge och Hérte uppvisade bide lik-
heter och skillnader. Kimpinge, en mer skyddad lokal
med nagot hdgre organisk halt i sedimenten, uppvisade
en hogre biomassa jimfért med den mer exponerade
Hoértelokalen vilket kan férvintas. Hortelokalen, och i
viss mén dven Kiampinge, tycks ocksé paverkas av stora
mingder fintradiga alger och sandf6rflyttningar, vilket
bl.a. omgjliggjorde provtagning under augusti bade
1998 och 1999 vid Horte. Stora forekomster av fintri-
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diga alger har visat sig ha negativ inverkan pa djursam-
hallet (Phil et. al., 1995; Wennhage & Phil, 1994).

Stationerna Kimpinge och Hoérte uppvisade ér
2007 minskningar i bide individantal och biomassa.
Kriftdjuren med den dominerande sandrikan mins-
kade i antal pa bada stationerna. Dock hade biomas-
san hos kriftdjuren 6kat pa station Kimpinge, medan
den minskade vid Horte. Fisk forekomsten har gene-
rellt gate tillbaka pa bida stationerna med minskningar
pa station Kidmpinge och fortsatt avsaknad pa station
Horte. Station Hoérte dr mycket exponerad och den
sparsmakade faunan, med fa arter, har visat sig vara
variabel mellan dren. Troligtvis 4r dessa férindringar ett
uttryck for den naturligt variabla miljon pa denna lo-
kal. Bade station Kimpinge och station Horte visade pa
normala forekomster av mobil epifauna ir 2007, trots
minskningar dver det senaste dret.

Infauna

Kimpinge

Totalt 12 arter aterfanns i infaunan vid Kampinge, vil-
ket var en toppnotering for hela perioden (1998-2007)
(Tab. 3). Medelantalet per hugg hade 6kat signifikant
till 2005 ars niva. Regressionsanalys av antalet taxa per
hugg visade pi en svag, signifikant positiv trend dver
hela perioden (R*=0,16). Den nyligen invandrade havs-

borstmasken Marenzelleria viridis patriffades i &r for
forsta gingen pé denna station.

Antal individer lag oférindrat pa en intermediir
niva och alltjime signifikant ligre dn toppéret 2003
(Fig. 8). De tre senaste drens ligre individantal beror
framfor alle pd ligre forekomst av fjidermygglarver
(Chironomidae sp.) (Fig. 9). Kriftdjur och borstmaskar
hade 6kat signifikant vid arets undersokning. Svaga,
men signifikanta positiva trender éver hela undersok-
ningsperioden (1998-2007) sigs hos grupperna blotdjur
och borstmaskar. Mostvarande minskning sigs hos
gruppen o6vriga.

Den totala biomassan lig oférindrad pa 2005 och
2006 ars nivéd vilket dr en relative hog niva (Fig. 8).
Trots arets oférindrade nivé sigs en signifikant positiv
trend 6ver hela perioden (R’=0,16). Bakom den ofér-
dndrade totalbiomassan sigs 6kningar hos blotdjuren
(fr. a. sandmusslan Mya arenaria) och minskningar hos
borstmaskarna (Hediste diversicolor) (Fig. 10).

Sammanfattningsvis sigs oférindrat individantal,
oforindrad biomassa samt ett okande artantal. Vidare
sags 6kande, men mycket svaga, trender f6r bdde artan-
tal och biomassa Gver hela perioden (1998-2007). Ok-
ningar individantal sags hos borstmaskar och 6kningar
i biomassa sags hos blétdjur.

TABELL 3. Medelantalet taxa/hugg och totala antalet taxa pa station Kdmpinge och station Horte under perioden 1998-2007 for

infauna.
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Kampinge - infauna
medel/hugg 39 1,7 57 6,1 6,7 7 4,6 6,2 438 6,7
totalt 10 5 10 10 9 9 7 10 8 12
Horte - infauna
medel/hugg | 26 1,0 2,9 2,9 2,4 3,7 2,1 3,0 34 3,9
totalt 8 3 9 8 5 8 3 5 7 8
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FIGUR 8. Individantal (abundans) och biomassa (uttryckt som etanolvatvikt) av infaunans huvudgrupper och totalt under

augusti-oktober vid Kdmpinge for aren 1998-2007.
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FIGUR 10. Biomassa som etanolvatvikt av infauna under augusti/september for dren 1998 -2007. Observera att skalan

ar bruten.

Horte

Horte uppvisade en infauna som representerades av
hela 8 arter, vilket var en okning jamfort med ar 2006
och inom ramen fér hela undersokningsperioden 1998-
2007 (Tab. 3). Medelantalet taxa per hugg hade okat
och lag ocksd pa en relativt hég nivi. Den invandrade
borstmasken M. viridis patriffades liksom aren 2000,
2003 och 2006 vid drets undersokning.

Individantalet hade okat kraftigt over det senaste
aret och lag pa en hog niva sett over hela perioden
(1998-2007) (Fig. 11). Okningen berodde uteslutande
pa okad foérekomst av rovborstmasken Hediste diversi-
color (Fig. 12). Sett &ver hela perioden 1998-2007 sags
en signifikant 6kande trend for det totala individantalet

med hyfsad forklaringsgrad (R’=0,20). Bade kriftdju-
ren och blétdjuren uppvisade jimna nivéer de tvi se-
naste dren for individantal. Borstmaskarna uppvisade
en signifikant positiv trend for perioden med hyfsad
forklaringsgrad (R*=0,25) Individantalet dominerades
dven vid drets undersdkning av arter som ir typiska pa
exponerade grunda sandbottnar (Fig. 11).

Aven biomassan vid Horte hade vid drets undersok-
ning okat kraftigt gentemot fjoléret, till en for perio-
den hogsta notering (1998-2007) (Fig. 11). Den hoga
biomassan dominerades helt av borstmaskar (Hediste
diversicolor). och visade pd en signifikant positiv, men
svag, trend over hela perioden (1998-2007) (R*=0,10).

Bade individantal och biomassa visade pa toppnote-
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FIGUR 13. Biomassa uttryckt som etanolvatvikt av infauna under augusti-oktober vid Horte for dren 1998-2007.
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ringar pa lokal Horte for hela undersékningsperioden
(1998-2007). Artantalet hade ocksid okat bade totalt
och per prov. Hortes klart ligre abundans och ligre
biomassa relativt Kimpinge aterspeglar det exponerade
liget som rader vid Horte (Fig. 8 & 11). Infaunan vid
lokal Horte uppvisade generellt hdga nivéer vid 2007
ars undersokning.

Jimférelser

Stationerna Kidmpinge och Horte dr av tvé helt skilda
typer vilket aterspeglas i infaunan precis som hos epi-
faunan. Kdmpinge visade pa oforindrat individantal
och biomassa och nagot 6kande artantal. Vid Hérte
sags kraftigt okande individantal och biomassa, och
okande artantal. Generellt verkade infaunan visa pé po-
sitiv utveckling med okningar eller oférindrad niva for
huvuddelen av parametrarna vid arets undersékning.
Framfor allt verkar borstmaskarna ha gynnats under det
gangna aret.

Tillstandsklassning for mjukbottenfauna i
Ostersjon

Det saknas rikdinjer for klassning av mobil epifauna
och dven for infauna pa grunda bottnar. For att 6ver-
huvudtaget kunna klassa dessa typer av bottnar far man
dé hinvisa sig till ndgon nirliggande typ av milj6. Na-
turvirdsverket har gett riktlinjer f6r klassning av mjuk-
bottenfaunasamhillen (infauna) med avseende pa eu-
trofieringsgrad (Naturvéirdsverket, 1999). Klassningen
bygger pa att medelantalet arter/prov, medelvirden av
abundansen och biomassan/m* av infaunan vigs ihop
till ett index (AAB) (Tab. 4). Mjukbottensamhillen in-
delas i klasserna 1, 3, 4 och 5 med utgangspunkt frin
indexet enligt foljande:

klass  status AAB
1 opaverkat till obetydligt paverkat >2
3 nagot paverkat 1-2
4 tydligt paverkat 0-1
5 kraftigt paverkat 0

Berikningen, utfért med érets data, placerar Kim-
pinge och Hérte i klass 1 (opéverkat till obetydligt pa-
verkat), vilket var fallet dven ir 2005 och 2006. Man
forutsitter att klassningen dterspeglar sambandet mel-
lan bottenfauna och eutrofieringsgrad. Eftersom denna
klassning giller for lite djupare bottnar 4n de undersok-
ta, ska man vara mycket forsiktig med tillimpningen.
P4 grunda bottnar, dir sedimentet befinner sig i stindig
omlagring, sker stora variationer av flera abiotiska och
biotiska parametrar vilka kan leda till kortsiktiga fluk-
tuationer av bottenfaunasamhillena som inte behover
vara relaterade till eutrofiering.

TABELL 4. Berdkning av AAB-index samt tillstandsklassning
for mjukbottenfauna i Ostersjon enligt Naturvardsverket.

Kampinge Horte
oktober -07 oktober-07
Antal arter/prov 6,7 39
Abundans ind/m2 5800 1850
Biomassa g/m2 168,6 94,6
AAB 3,0 2,7
Klass 1 1

Sammanfattning

Nigra storre forindringar i sedimentparametrar pa lo-
kal Horte kunde inte noteras vid drets undersékning.
Kimpinge uppvisade diremot ovanligt lig organisk
halt i sedimentet, vilket kan tyda pd en dkad expone-
ringsgrad.

Epifaunan vid Kimpinge och Hérte uppvisade vid 2007
ars undersokning pa minskningar i individantal (abun-
dans) och bade dkningar (Kimpinge) och minskningar
(Horte) i biomassa. Artantalet minskade vid Kimpinge
och var oférindrat vid Horte. Kriftdjuren uppvisade
samma monster som totalparametrarna. Bdda stationer
visade trots generellt vikande parametrar pa normala
forekomster av mobil epifauna r 2007.

Infaunan vid Sydkusten visade ir 2007 pa 6kande res-
pektive oférindrade nivaer betriffande individantal,
biomassa och artantal. Framfor allt visade station Horte
pa kraftiga okningar av infaunan. Sirskilt borstmaskar-
na dkade 6ver det senaste aret.

Den invandrade borstmasken Marenzelleria viridis
patriffades for forsta gangen pa bada de undersékta lo-
kalerna, men har patriffats vid station Horte tidigare
ar.

Sammantaget visade epi- och infaunaundersokningar-

na ar 2007 pd normala till goda resultat som lag inom
ramen for hela undersokningsperioden 1998-2007.
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Atgarder 1angs Sydkusten for férbattring av

kustmiljon

PERrR OLssoN

Inledning

Fran och med arsrapporten for 1999, forekommer ett
kapitel som behandlar dtgirdméjligheter lings sydkus-
ten.

Kommunala avloppsreningsverk

De tvd stora ARV, Trelleborg och Ystad, har idag en
fungerande biologisk kvivereduktion. I Ystad har det
mindre ARV i St. Herrestad forsetts med en s.k. “gron
16sning” vilket bl.a. innebir en rotzonsanliggning med
utflode till Herrestadsbicken och vidare till Nybroan.
I Kaseberga har ARV pa initiativ frin personal byggts
om med kraftiga reduktoner i fosfor- och kviveutsldpp
som f6ljd. Driftsteknikerna vid Kaseberga erhéll dirfor
SVE:s Vattenpris f6r 2008. Dessaa eller andra anpassa-
de 16sningar kan vara limpliga f6r andra mindre ARV.
Ett inventerings- och atgirdsarbete av enskilda avlopp
ar inlett i kommunerna som ska vara avslutat inom de
nirmaste dren.

Ett fortsatt arbete med enskilda avlopp och fore-
kommande mindre ARV bér fortsitta, med bland an-
nat funktionskontroller och forbittringar av enskilda
anldggningar. Detta dr dock ett mycket stort och tidsé-
dande arbete.

Vattendrag

Lings och i vattendragen forekommer flera aktiviteter.
I Ystad har odlingsfria zoner anlagts lings vissa strickor
av Nybroan. Dammar ir anlagda vid Nedraby i Ny-
broa-systemet och vid Loderup (Tuvebicken). I Trel-
leborg och Skurup ir arbete iging med en restaurering
av delar av Nisbyholmssjon, och en invigning av sjon
gjordes viren 2004. I Trelleborg pigar Dalkopinges-
projektet och det finns flera LIP-projekt i ging for att
minska nirsaltlickaget. I Skurup har projekt planerats
eller startats upp for att skapa ekologiska korridorer,
i huvudsak linngs vattendragen. LRF driver projektet
“Greppa niringen” i avsikt att forbittra och optimera
gddslingsinsatserna.

Foretag

Danisco Sugar har i flera omgingar byggt ut sitt re-
ningsverk vid Koépingebro Sockerbruk, men under
2006 lades fabriken ned.

NOVA Innovene Sweden AB ir kopplade till det
kommunala ARV. Ett reningsverk ir byggt for ett in-

ternt regnvattennit, med utlopp till Ostersjon.
Trelleborg Industri AB ir kopplat till det kommu-
nala ARV, och med egenkontroll av dagvattensystemet
innan det mynnar i Dalképingean. Trelleborg AB:s
Ystad-enhet ir helt koppla till det kommunala ARV.

Strandomradena

Pi flera badstrinder lings sydkusten finns dterkomman-
de problem med badvattnets kvalité. En orsak kan vara
utslidpp fran t.ex. enskilda avlopp, men en koppling kan
inte uteslutas till forekomsten av fintradiga alger. Flera
av bakteriegrupperna som analyseras vid en badvatte-
nundersékning férekommer naturligt i havsvatten och
kan tillvixa kraftigt om de ritta tillvixtbetingelserna ra-
der. Dessa betingelser kan férekomma vid en strandzon
med mycket fintridiga alger under nedbrytning. Dels
kan vattentemperaturen bli ganska hog i strandkanten
och ytterligare 6ka p.g.a. nedbrytningsprocesser i en
“algsoppa”, och dels ir niringstillgingen god genom
algernas nedbrytning.

Si lingt det 4r mojligt bor dirfor strinderna rensas
fran uppspolade alger, for att om méjligt minska risken
for dillvixt av bakterier. Projekt bor dessutom stimu-
leras for att klargora kopplingen mellan férekomst av
koliforma bakterier och streptokocker och forekomst
av fintradiga alger.

Direktutslipp av enskilda avlopp bér i gorligaste
mén undvikas.

Projekt bor dven initieras for att studera nya me-
toder eller utveckla befintliga metoder for rensning av
strander fran ilandspolade alger och élgris. Vidare bor
projektet studera mojligheter till forddling av det om-
hindertagna materialet genom kompostering eller rot-
ning. Projektet bér i detta ssmmanhang studera miljs-
giftsproblematiken med relaterade avsittningsproblem.
Som ett delprojekt bor all information angiende effek-
ter av fintradiga alger pa kustzonens ekosystem insam-
las, med en behovsprovad uppféljning genom utékade
studier lings sydkusten.

Under 2002 byggdes en databas upp med alla till-
gingliga utslippsdata for sydkusten fran ARV, industri-
er och vattendrag samt diffus avrinning vad avser bade
niringsimnen och miljogifter. Databasen kompletteras
vidare med uppgifter frin 2002-07.
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Belastningssituationen vattendrag

Under 2002 gjordes en sammanstillning av samtliga
forekommande utsldpp till sydkusten. Denna rap-
porterades separat till forbundet under 2002 (Toxicon
rapport 055/02). Hir redovisas kortfattat belastningen
av kvive och fosfor under perioden 1992-2007 for vat-
tendragen.

Belastningen av totalkvive varierar ar fran dr genom
variationen av transporten i darna (Fig. 1). Aren 1990,
1998, 1999, 2002, 2004, 2006 och 2007 var hogfls-
desar medan 1996-97, 2003 och 2005 var ligflodesir.
Trelleborgs och Ystads dar dominerar, f.f.a. Nybroén,
Kabusaan, Tullstorpsin och Dalkdpingein men idven
Skivarpsan i Skurups kommun har hég transport. Kvi-
vebelastningen frin ARV ir numera relativt lag, f.fa.
efter utbyggnaden av biologisk kvivereduktion.

Totalfosforbelastningen féljer i princip samma
monster, d.v.s. belastningen varierar med flodena (Fig.
2) och hég- och lagflddesir 4r samma som f6r totalkvi-
ve. Samma dar dominerar fosfortransporten men dven
Svartan och Skurups-darna har periodvis hég transport.
Fosforbelastingen fran ARV ir endast en liten del av
den totala belastningen .

Ur atgirdssynpunkt ar det mycket tydligt att in-
satser for att begrinsa belastningen till kustomradet i
huvudsak bor liggas pa vattendragen.
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FIGUR 1. Utvecklingen i belastning av totalkvave pa sydkustens havsmiljo fran vattendrag, uppdelat kommunvis och totalt,

under aren 1992-2007.
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FIGUR 2. Utvecklingen i belastning av totalfosfor pa sydkustens havsmiljé fran vattendrag, uppdelat kommunvis och totalt,

under aren 1992-2007.
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MATERIAL OCH METODER

Hydrografi

Provtagningsstationen, kallad Falsterbo, ir beligen ca
4 distansminuter sdder om Falsterbokanalen med po-
sition Ns5° 19,52 E12° 56,47 (WGS-84) (Karta 1). Vat-
tendjupet 4r ca 17 m.

Provtagningar utférdes 9 ginger under perioden ja-
nuari-oktober 2007, frin en inhyrd fiskekutter, Karin
av Hollviken. Skepparen Gert Larsson, har vid behov
assisterat under provtagningarna. Positionsbestimning
skedde med GPS och ekolod.

Vattenprover togs med Ruttnerhidmtare (3 liters) pa
fyra djup, 0,5, 5, 10 m och 1 m ovan botten. Prover
overfordes till skoljda polyetenflaskor och kalibrerade
Winkler-flaskor.

Temperatur och djup och bestimdes direke i filt
med kalibrerad termometer i vattenhimrtaren och me-
teruppmarkt lina. Salthalten mittes i laboratoriet med
en konduktivimeter, kalibrerad med konduktivitets-
standarder (Reagecon). Salthalten anges i PSU (Prac-
tical Salinity Units) vilket dr en "praktisk” enhet och
motsvarar salthalten i %o (promille). Syrehalten upp-
mittes med Winkler-metoden pa samtliga djup. Syre-
halten anges i ml/l (=mg/1/1.429) och syremittnadsgra-
den i %.

Siktdjup mittes med en standardsikeskiva. Strom-
riktning och stromhastighet mittes vid ytan (5 m) och
vid botten (16 m) med pendelmitare av Haamermo-
dell.

Prover for kemisk analys forvarades efter provtag-
ning morke och svalt och levererades till analyslabo-
ratorium inom 2 timmar. Kemisk analys utfordes av
Vattenlaboratoriet, Malmo, inom 24 timmar enligt
foljande metoder:

PO4—P SS 02 81 26-2

Total-P SS 02 81 272

NO-N SS 028132

NOB—N SA 9106-NO3

NH -N SS 02 8134

Total-N SS 02 81 31/SA 9106-NO3
Kisel-Si UNESCO 1983

Prover f6r POC/PON-analys filtrerades inom 2 tim-

mar efter provtagning pa férbrinda GF/F-filter. Trip-
pelprover for varje vattenniva filtrerades. Efter torkning
i ecksikator skickades proven till SMHI, Oceanografiska
enheten, Goteborg for analys enligt f6ljande metod:
POC/PON Marine Chemistry 1994, 45:217-
224

Virden redovisades av analyslaboratorierna i pg/l.
Dessa virden omriknades dock till pM, vilket avser
antalet molekyler och méjliggor en direke jaimforelse
mellan dmnena i motsats till viktangivelsen pg/l. Vir-
dena har rapporterats manadsvis och bida enheterna
redovisas i manadsprotokollen i bilagan. I resultatdelen
kommer endast pM att anvindas eftersom mol dr den
forhirskande enheten inom marinbiologin. Fér om-
rikning av mol till gram multipliceras molvirdet med
respektive molvike for fosfor, kisel, kvive och kol (31,
28, 14, respektive 12).

I resultatdelen redovisas manadsmedelvirden med
standardavvikelse for perioden 1993-06 for underlitta
jimforelsen med 2007.

Naturvirdsverkets foreskrifter och allminna rad
om Kklassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten NES 2008:1 anvindes for en beddmning av
miljstatusen. Fem klasser anvinds i beddmningen dér
1 ir "bist” och 5 "simst”.

I nedanstiende tabell (Tabell 1) redovisas klassnings-
systemet.

Tot-N och tot-P klassas for vinter- och sommarpe-
rioden (december-februari respektive juni-augusti). Ni-
trat och fosfat klassas enbart for vinterperioden, medan
klorofyll och siktdjup klassas for perioden juni-augusti
ménad. Syre klassas f6r den undre kvartilen for alla bot-
tenvattenvirden under de tre senaste aren.

Klassning har utforts f6r medelvirden for respektive
dr 2005-07 samt for hela perioden 2005-07.

Allt datamaterial fran filtprovtagning och labora-
torieanalyser matades in i en Filemaker Pro-databas
dir inledande berikningar utfordes. Utdrag har sedan
gjorts ur databasen for vidare berikningar, statistiska
analyser och diagramframstillning.

Allt digitaliserat material ar lagrat pa tvi olika hard-
diskar samt pA CD-rom. Utdrag ur filthandbocker och
samtliga radataprotokoll liksom datamedium ir lagrat i
brandsikra skap i last arkivrum.

I bilaga 2 redovisas samtliga radata.

KARTA 1. Provtagningsstation for hydrografi och véxtplankton.
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Vaxtplankton

Provtagningsstationen, kallad Falsterbo, ir beligen ca
4 distansminuter séder om Falsterbokanalen med posi-
tion Nss° 19,52 E12° 56,47 (WGS-84) (se karta 1). Vat-
tendjupet dr ca 17 m.

Provtagningar utférdes under januari-oktober i
samband med hydrografiprovtagningen.

Vattenprover togs med Ruttnerhimtare (3 liters) pa
fyra djup, o.5, 5, 10 m och ovan botten, for klorofyl-
lanalys och pi 5 m och ovan botten fér primérproduk-
tionsanalys. For kvantitativ vixtplanktonanalys togs ett
integrerat vattenprov med slang (o-17 m). P4 detta prov
har dven klorofyll och primérproduktionsanalys utforts.
Samtliga prover férvarades efter provtagning mérke och
svalt och levererades till Toxicons analyslaboratorium
inom 3 timmar. Prover f6r vixtplanktonanalys fixera-
des med surgjord Lugols 16sning inom 1 timme efter
provtagning.

For att fd en bittre kvalitativ bild av artsamman-
sittningen har prover tagits med en vixtplanktonhéav
(maskstorlek 10 pm) vid varje tillfille. Haven har dra-
gits genom vattenpelaren o-5 m under ca 5 minuter.
Havprovet har analyserats firskt pé laboratoriet innan
det fixerades med 4% formalin. Mikroskopfotografe-
ring har utforts av alla intressanta prover.

Klorofyll a analyserades enligt en modifierad metod
av Edler (Baltic Marine Biologists no. 5, 1979) och SS
028170. Modifieringen innebar att 95% etanol anvindes
som extraktionsmedel istillet for aceton eller metanol.
Proverna extraherades i 20 timmar, innan de centri-
fugerades. Proven analyserades sedan vid en viglingd
(monokromatiske) i spektrofotometer.

Primirproduktion enligt 14C-metoden bestimdes
enligt Artebjerg & Bresta (1984), genom laboratorie-
inkubering. Priméirproduktionen har beriknats for res-
pektive djup (5, 17 och slangprov o-17 m).

Analys av vixtplanktonprover utférdes enligt
Utermohl (1958) med ett omvint faskontrast-mikro-
skop (Olympus CK2). Dominerande arter har identi-
fierats och kvantifierats. Enstaka forekommande arter
har noterats med X i artlistor. Arter mindre 4n 15 pm
har ofta inte kunnat identifieras till art eller slikte, utan
istillet kvantifierats i grupper, t ex 3-6 pm, 6-10 och

TABELL 1. Klassningssystem for narsalter, klorofyll, syre och
siktdjup enligt Naturvardsverket NFS 2008:1.

Siffer- och fargkodning Klassningsstatus
1 (bld) Hog

2 (grén) God

3 (gul) Mattlig

4 (orange) Otillfresstallande
5 (r6d) H Dalig

10-15 pm.

Vidare har totala antalet ciliater (encelliga djur-
plankton) noterats och individer har om méjligt art-
bestdmts.

I artlistorna (i bilaga 2) anges celltal i celler per liter
(blagrona bakterier, Cyanophyceae, i meter/liter).

Makroalger

Makroalgernas utbredning och biomassa har stude-
rats pa fyra lokaler lings Skéanes sydkust vid ett tillfille
per ar sedan augusti 1993 (SVF 1993, 1994, 1995). De
besokta lokalerna ligger vid Kaseberga, Horte udde,
Beddinge strand samt Stavstens udde. Under 1996
besoktes ej lokalen Beddinge Strand, di det visade sig
att lokalen var olimplig f6r makroalgstudier. Under
1997-2006, liksom vid arets undersékning, genomfor-
des provtagningar enbart vid Késeberga och Stavstens
udde.

Provtagningen utfordes 1993-99 genom dykning
lings en profil vinkelritt ut frin en bestimd punkt
pa land. Utvirderingen av biomassadata pekade pa
mycket stora variationer som har gjort data svértolka-
de och svéra att anvinda for trendanalyser. I 2000-ars
undersékning togs dirfor inga biomassaprover. Istillet
videokarterades transekterna vid Késeberga och Stav-
sten. Videofilmen anvindes for att bestimma féjande
parametrar:

. Tidckningsgrad av dominerande algarter
. Bestimning av djuputbredning for blistang
och sagtang

For att ytterligare forbittra beddmningen av tick-
ningsgraden besl6ts att fr.o.m. 2001 anvinda metodik
enligt Danmarks Miljoundersokningar (DMU Rapport
nr 323, 2000). Bedémningen innebar att tickningsgra-
den bestimdes i storrutor, 5x5 m inom tre djupinter-
vall, svarande till viktiga vegetationsomriden pé res-
pektive station. Beddmning gjordes inom 3 storrutor
per djupintervall. Rutans absoluta vegetationstickning
bedémdes forst varefter respektive arts relativa tickning
av vegetationen bedomdes. Eftersom procentuell tick-
ningsgrad gjorts for biade over- och undervegetation,
kan procenttalen Sverstiga 100%.

Samma utgings- och slutpositioner som tidigare
ir, 1993-2006, anvindes. Vid bedomningarna marke-
rades positioner med bojar och positionering gjordes
med GPS (WGS-84). Nytt fr.o.m. 2006 ér att huvud-
utbredningsgrinsen for bldstdng/sagting bestimdes pa
ytterligare tva transekter pa respektive stationsomrade.

Kaseberga

Profilen beddmdes vinkelritt ut frén stranden (utgings-
punke frin land Nss° 22,962 E14° 03,699, WGS-84)
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med biring 130°0ch lings samma transekt som 1993-
2006 (Karta 2). Bedémningar gjordes pd 1 m djup (40
m frin land, 1,2 m (70 m frin land) och 2 m (100 m
fran land). P4 tva transekter ca 20 m &ster och vister
om huvudtransekten bedomdes huvudutbredning for
blastang/sagtang.

Undersokningen utfordes den 27 september 2007.

Stavstens udde

Profilen bedémdes vinkelritt frin stranden (utgings-
punkt fran land Nss° 22,178, E13° 04,344, WGS-84)
med biring 210° och lings samma transekt som 1993-
2006 (Karta 3). Bedomningar gjordes pa 2 m (ca 300
m fran land), 2,6 m (ca soo m fran land) och pa 4.3
m (ca 750 m frin land). P4 tva transekter vister om
huvudtransekten bedémdes huvudutbredningsgrinsen
for blastang/sigting. Den forsta extra transekten lag ca
100 vister om huvudtransekten och den andra lag strax
vister om Skare hamn.
Bedémningen utférdes den 27 september 2007.

Bearbetning

Tdckningsgradsvirdena fran de tre storrutorna fran res-
pektive djupintervall riknades om till ett medelvirde
per djup, varefter respektive arts relativa tickning rak-
nades om till absolut tickningsgrad. For att jimfora
dessa reella tal med tidigare ars tickningsgrad, omrik-
nades den tidigare klassbedomingen till absolutvirden
enligt foljande:

1=enstaka (<2%) =1%

2=sparsamt (2-25%) =12,5%
3=spridda exemplar (25-50%) =37,5%
4=rikligt (50-75%) =62,5%
s=tickande 75-100% =87,5%

Allt digitaliserat material 4r lagrat pa tva olika hard-
diskar samt pi CD-rom. Utdrag ur filthandbocker och
samtliga radataprotokoll liksom datamedium ir lagrat
i brandsikra skip i last arkivrum. Samtliga radata for
2007 redovisas i bilaga 2.

Ale

stenar
Kaseberga
Fiskehamn

Profilstart

Kasehuvud

KARTA 2. Profilens utgdngspunkt vid Kdseberga.
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Algras

Undersokningen av algris utfordes vid Fredshog, vis-
ter om Trelleborg (N 55° 22,97 E 13° 01,30 (WGS-84),
Karta 4) den 13 september 2007, samt strax dster om
Ystad hamn (Nss° 25,117 E 13° 50,370 (W(GS-84) den
29 augusti 2007.

Di algrisbottnarnas utbredning dr fran ca 2 m djup
till ca 5 m, anvindes dykning for provtagningen. Tidi-
gare ar har provet tagits pa 2,5, 4,0 och 4,5 meters djup.
P4 respektive djup har 2 replikat tagits. I undersékning-
en 1998 kunde omradet med dlgrisvegetation pa 4 resp.
4,5 meters djup ¢j dterfinnas. Frin och med 1998 togs
6 replikat pd djup mellan 2,1 och 2,4 meter. 2007 ars
provtagning har skett med 6 replikat per station enligt
foregiende ar. En ram med matten 25x25 cm (area 1/16
m?) lades ut inom élgrisbiltena. Med hjilp av en kniv
skars jordstammarna av lings ramens kanter. Algriset
innanfér ramen lyftes upp med jordstammarna och
lades i en numrerad nitkasse. I laboratorium plocka-
des élgrisskotten frin jordstammarna. Samtliga skott
riknades och medellingden av samtliga skott uppskat-
tades. Direfter torkades algrisskotten i 100° C under
24 timmar varefter de vigdes. Den anvinda metodiken
overensstimmer med Oresundskonsortiets “Feedback
Monitoring Programme”, samt med élgrisundersok-
ningar vid Falsterbohalvén och Hallands Viderd av
lansstyrelsen i Skane.

Data frin sydkusten har jimforts med data frin
Oresunds Vattenvardsforbund i Oresund 1998-2007.

Di élgrisingarna pa station Ystad var mer eller min-
dre férsvunna jimfort med ar 2006, gjordes en karte-
ring av omridet den 27 september 2007. Karteringen
innebar att vegetationen bedéomdes lings 6 transekter
med start frin land, vardera mellan 350 och 400 m
langa och med 2-300 m avstind mellan transekterna.
Vegetationens tickningsgrad bedomdes enligt en 16-
pande procentuell skala.

Allt datamaterial fran filtprovtagning och laborato-
rieanalyser matades in i en Filemaker Pro-databas dir
inledande berdkningar utfordes. Utdrag har sedan gjorts
ur databasen for vidare berdkningar, statistiska analyser
och diagramframstillning. Varians- och regressionsana-
lys utfordes pd data pa replikatnivé for perioden 1998-
2006. Vid variansanalys (ANOVA) har signifikansnivi
satt vid p<o,0s. For statistiska berdkningar har SPSS

Stavsten

Q

Profilstart

Stavstensudden

KARTA 3. Profilens utgdngspunkt vid Stavsten
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Fredshog

KARTA 4. Algrisstationernas placering vid Fredshdg och Ystad, Sydkusten.

SYSTAT anvints.

Allt digitaliserat material dr lagrat pa tva olika hérd-
diskar samt pA CD-rom. Utdrag ur filthandbdcker och
samtliga radataprotokoll liksom datamedium ir lagrat i
brandsikra skap i last arkivrum.

I bilaga 2 redovisas radata f6r medellingd, torrvike
samt antalet skott per m®.

Fintradiga alger

Metoden baserades pa upprepade mitningar av alg-
biomassan for att sikert finna drsmaximum och for att
folja sisongscykeln.

Transekterna som undersoktes var Kimpinge (Karta
5), som ocksd provtogs 1999-2006, samt Abbekés som
ocksa provtogs 1999 och 2001-06. I varje transekt prov-
togs alger pa tre djup; 2, 4 och 6 m djup. Pa varje djup
togs 6 kvantitativa delprov genom att en ram placerades
ut pd botten (ramyta 0,04 m*). Ramen placerades pa
varje provdjup inom omriden med den storsta tick-
ningen av fintradiga alger (subjektiv provtagning). Ge-
nom att ramen var forsedd med 30 cm héga kanter och
ett skyddslock kunde dven mycket tjocka sjok av alger
provtas med ett minimum av provférlust.

I samband med provtagningen uppskattades dven
tickningsgraden (absolut procentskala) och tjockleken
av algticket. C)vrig vegetation (t.ex. algris, Fucus) no-
terades liksom bottnens beskaffenhet.

Vid varje provtagning gjordes positions-bestimning
pa varje djup med GPS (WGS-84). Positionerna var de-
samma som under 1999-2006 (se tabell 1). Positionerna
provtogs totalt 4 ginger med ca 3-4 veckors intervall
under perioden 14 juni till 13 september 2007.

All provtagning utférdes med dykare. Efter utférd
provtagning Gverfordes proverna till mérkea plastpasar

TABELL 1. Provtagningspositioner (WGS-84) for fintradiga

alger 2007.
Fintradiga alger | Latitud Longitud Djup, m
Abbekas 5523,70 13 36,32 2
5523,70 13 36,57 4
55 23,743 13 36,645 6
Kémpinge 55 23,688 12 59,042 2
55 23,631 12 58,987 4
55 23,531 1258,910 6

och togs sedan kylda och mérke till laboratoriet.

Proverna sorterades i huvudgrupperna gron-, brun-
och rodalger och dominerande arter inom respektive
grupp bestimdes. Biomassan for de tre huvudgrupperna
bestimdes for varje delprov genom torkning i 24 tim-
mar (beroende pa materialmingd) i 100° i virmeskip.
Vigning utfordes pa vig med 0,01 g noggrannhet.

Allt datamaterial frén filtprovtagning och labora-
torieanalyser matades in i en Filemaker Pro-databas
ddr inledande berikningar utférdes. Utdrag har sedan
gjorts ur databasen for vidare berikningar, statistiska
analyser och diagramframstillning. For statistiska be-
rikningar har SPSS SYSTAT anvints.

Allt digitaliserat material dr lagrat pa tva olika hard-
diskar samt pA CD-rom. Utdrag ur filthandbocker och
samtliga radataprotokoll liksom datamedium ir lagrat i
brandsikra skép i last arkivrum.

I bilaga 2 redovisas radata.

Mobil epifauna och infauna

Mobil epifauna och infauna insamlades pd lokalerna
Kimpinge och Hérte den s:e oktober 2007 (karta 6).
Provtagare var Fredrik Lundgren och Weste Nylander.
Det var vindstilla vid provtagningstillfillet. Positions-
bestimningen utfordes med GPS (satellitnavigator).
Till skillnad mot tidigare ar, 1998-2000, utfordes ingen
provtagning under varen p.g.a. indringar i SVF-pro-
grammet.

Provtagning av mobil epifauna utférdes med fall-
filla (1 m hog, oppen plitbox med 0,5 m? bottenyta)
pa vattendjup mellan 5o och 70 cm. Fallfillan bars pa
en lang sting mellan tva personer och slipptes slump-
vis, varefter djuren inom ramens yta infingades med
hav. Efter fem tomma héivningar betraktades fillan
som tom. P4 varje lokal togs tio slumpvis utvalda prov.
Djuren konserverades i filt med 90 % etanol (tillsatt
bengalrosa for att underlitta sorteringsarbetet).

Infaunan insamlades med rorprovtagare (bottenyta
85 cm?). Aven hir togs det 10 slumpvis utvalda prov per
lokal. Sedimentpropparna sillades i sall med maskvid-
den 1 mm och konserverades pa samma sitt som den
mobila epifaunan.

P4 varje lokal togs det dessutom sedimentprov for
bestimning av glodférlust, som ett matt sedimentets
organiska halt. Sedimentproven insamlades med ror-
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KARTA 5. Placering av transekt for undersdkning av fintrddiga alger 2007.

provtagare. Det oversta skiktet (0-2 cm) av sedimentet
skalades av och 6verfordes till plastpasar. Sedimentpro-
ven forvarades fryst fram till bestimningen av glodfor-
lusterna. Glodforlusten bestimdes som den procentu-
ella vikeminskningen efter brinning av torkat sediment
under 4 timmar vid 550 °C.

I laboratorium sorterades, artbestimdes, riknades
och vigdes djuren. Infaunans biomassa bestimdes som
etanol-vatvike efter att organismerna legat 2 minuter pa
absorberande papper.

Biomassan av den mobila epifaunan bestimdes som
askfri torrvike for act underlicta jimforelser med tidigare
undersokningar. For bestimning av torrvikten torkades
djuren forst i 100 °C under 24 timmar. Fér bestimning
av askvikten brindes de torkade organismerna vid sso
°C under 24 timmar. Torr- och askvikter bestimdes pa
analysvdg. Den askfria torrvikten beriknas sedan som
torrvike - askvike.

Beskrivning av lokalerna

Kimpinge: N 55° 23,742 O 12° 59,043 (WGS 84)

(Karta 6)

Vattendjupet inom provtagningsomridet var 50-60
cm. Bottensedimentet utgjordes av sand, grus och sten.
Lokalen 4r miéttligt exponerad.

Den totala vegetationstickningen var 60-80 % hu-
vudsakligen bestiende av Potamogeton pectinatus och
Ruppia sp. (50 %) och fintradiga alger (40 %). I 6vrigt
var sandbottnen vegetationsfri.

Horte: N s5° 23,184 O 13° 31,355 (WGS 84) (Karta 6)

Vattendjupet inom provtagningsomradet var om-
kring s0-70 cm. Bottensedimentet utgjordes av rentvit-

tad sand med inslag av grus och sten. Provtagnings-
omradet var i princip vegetationslost med enstaka
blastangsplantor.

Insamlade data jimfordes statistiske m. a. p. skill-
nader i individantal, biomassa och antal taxa per hugg
mellan provtagningsiren, dels totalt for respektive
station och dels for respektive organismgrupp. Detta
gjordes med variansanalyser av normalapproximerade
data (logaritmerade). Signifikansnivé sattes till p<o,0s.
Vidare gjordes regressionsanalyser for att faststilla hu-
ruvida positiva eller negativa trender forelag under hela
undersokningsperioden (1998-2007). Signifikansnivin
sattes till p<0,05. Alla analyser har gjorts med program-
varan SPSS SYSTAT.

Samtliga radata redovisas i bilaga 2.

KARTA 6. Stationer for undersékning av mobil epifauna och infauna &r 2007 langs Sydkusten.
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BILAGA 2 Radata

Hydrografi
Vaxtplankton
Makroalger
Algras
Fintradiga alger

Epi- och infauna
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SVF 2007
Véxtplankton

Alla virden i celler per liter (f6

Station Falsterbo

de <200 celler/I=1)

0-16 m (integrerat slangprov)

Synonymer

Arter, slikten, storleksgrupper

07-01-17 | 07-02-07 | 07-03-07

07-04-04

07-05-03

07-07-04

07-08-08

07-09-05

07-10-08

Kicalal

Actinocyclus sp.

Cerataulina pelagica

Chaetoceros danicus

Chaetoceros decipiens

Chaetoceros impressus

12 600

Chaetoceros similis

Chaetoceros subtilis

Chaetoceros wighami

198 000

Coscinnodiscus sp.

300

Nitzschia closterium

Cylindrotheca closterium

300

Rhizosolenia fragillissima

Dactyliosolen fragilissimus

1400

96 800

40100

Melosira nummoloides

1400

Pseudo-nitzschia sp.

Skeletonema costatum

700 1600 1

195 000

2900

1800

Thalassiosira polychorda

Thalassiosira anguste-lineata

1

Thalassiosira decipiens

5900

Thalassiosira nordenskioldi

Thalassiosira baltica

1100

Thalassiosira sp 30-50 um

700

Thalassiosira sp.

300 1

500

Summa

1402 1902 4

398 905

4300

502

14302

100 003

40103

Blagréna alger

Anabaena sp.*

1,0

1,0

Aphanizomenon flos-aquae*

1.2

14

Nodularia spumigena*

Dinofl M

Ceratium longipes

Ceratium tripos

Dinophysis acuminata

Dinophysis norvegica

300

Gymnodinium sp

1400

Gyrodinium sp. 15-20 pm

47 200

Heterocapsa triquetra

300

Heterocapsa rotundata

Heterocapsa rotundata

14 400 14 400

28 800

28800

50300

Gonyaulax catenata

Peridiniella catenata

11200

Prorocentrum micans

Prorocentrum minimum

300

Minuscula bipes

Protoperidinium bipes

Protoperidinium pellucidum

Scrippsiella sp.

oident. dinoflagellat 15-25 ym

500

700

700

Summa

3 14901 14 401

88 904

1003

28801

1001

703

50304

Chrysophyceer

Apedinella sp.

Distephanus speculum

Dictyocha speculum

Dinobryon sp.

259000

Ebria tripartita

1

P eae

Pyramimonas sp.

Chlorophyceer

Oocystis sp.

Planktonema lauterbornii

der och flag

3-6m

93500 43100 179 000

460 000

345000

518000

704 000

446 000

266 000

6-10 pm

28800 64700 14 400

101 000

288 000

43100

129000

71900

28 800

10-15 pm

Flagellater 6-10 um

115000 180000 439 000

101000

173 000

403 000

230000

403 000

237000

Cryptomonader

14 400 50300 7200

50300

86 300

115000

Choanoflagellater

21600 21600

43100

28 800

71900

14400

Summa

273300 359700 639 600

705100

834 800

964 100

1113300

1079100

661200

Ciliater

oidentifierade 20-50 um inkl.

700 900 5000

22700

700

1100

2900

3200

8100

Mesodinium rubrum

Myrionecta rubra

3200

16 200

6300

Lohmanniella spiralis

1100

d

1 dvrigt forel

**ingdr i monader 10-15 ym

* anges i meter/liter

Artantal

24

20
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Epifaunaprotokoll, individantal

Bilaga-07

Lokal: Horte Projektnummer: 081-07
Provtagningsdatum: _07-10-05
Artnamn Antal individer/m2
Kraftdjur 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Medel SA SE CV (%)
Crangon crangon 6,1 2,0 0,0 4,1 2,0 4,1 0,0 6,1 4,1 6,1 3,47 2,37 0,75 68,2
Neomysis integer 0,0 4,1 4,1 0,0 6,1 2,0 2,0 8,2 0,0 2,0 2,86 2,75 0,87 96,4
Totalt kraftdjur 6,1 6,1 4,1 4,1 8,2 6,1 2,0 14,3 4,1 8,2 6,33 3,39 1,07 53,7
Fisk
Totalt fisk 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Totalt antal individer/m2 6,1 6,1 4,1 4,1 8,2 6,1 20 143 41 8,2 6,3 3,39 1,07 53,7
Epifaunaprotokoll, biomassa
Lokal: Horte Projektnummer: 081-07
Provtagningsdatum: _07-10-05
Artnamn Askfri torrvikt mg/m2
Kraftdjur 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Medel  SA SE __ CV(%)
Crangon crangon| 685,7 273,7 0,0 216,1 | 250,2 | 294,7 0,0 402,4 | 426,5 | 640,0 | 318,94 230,35 72,84 72,2
Neomysis integer 0,0 15,5 7.8 0,0 15,5 43 2,9 194 0,0 1,6 6,69 7,44 2,35 111,2
Totalt kraftdjur| 685,77 2892 7.8 216,1 2657 2990 29 421,8 426,5 641,6| 325,63 22896 72,40 70,3
Fisk
Totalt fisk 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Totalt askfri torrvikt mg/m2 685,7 289,2 7,755 216,1 265,7 299 2,857 421,8 426,5 641,6 | 325,63 228,96 72,40 70,3
Epifaunaprotokoll, individantal
Lokal: Kdmpinge Projektnummer: 081-07
Provtagningsdatum: _07-10-05
Artnamn Antal individer/m2
Kraftdjur 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Medel SA SE CV (%)
Crangon crangon| 10,20408 ‘ 6,1224‘ 4,0816‘ 8,1633‘ 6,1224‘ 2,0408‘ 6,1224‘ 10,204‘ 4,0816‘ 8,1633] 6,53 2,69 0,85 41,1
Praunus flexuosus 0 14,286 | 4,0816 | 8,1633 0 0 14,286 18,367 0 8,1633 6,73 7,01 2,22 104,0
Totalt kraftdjur| 10,2041 20,41 8,163 16,33 6,122 2,041 20,41 28,57 4,082 16,33 | 13,27 8,51 2,69 64,2
Fisk
Pomatoschistus microps 4,1 8,2 10,2 8,2 0,0 0,0 2,0 4,1 6,1 0,0 4,29 3,78 1,20 88,2
Pomatoschistus minutus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,20 0,65 0,20 316,2
Platichthys flesus 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,1 0,0 0,61 1,38 0,44 225,0
Totalt fisk 4,1 8,2 12,2 8,2 0,0 0,0 4,1 4,1 10,2 0,0 5,10 4,43 1,40 86,9
Totalt antal individer/m2 14,3 286 204 245 6,1 20 245 327 143 163 18,37 9,67 3,06 52,6
Epifaunaprotokoll, biomassa
Lokal: Kdmpinge Projektnummer: 081-07
Provtagningsdatum: 07-10-05
Artnamn Askfri torrvikt mg/m2
Kraftdjur 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Medel SA SE CV (%)
Crangon crangon| 5271 ‘ 504,7 ‘ 9835 ‘ 600,0 ‘ 940,6 ‘ 154,5 ‘ 516,3 ‘ 8337 ‘ 61,2 ‘ 7457 | 586,73 306,83 97,03 523
Praunus flexuosus 0,0 64,9 17,6 36,1 0,0 0,0 66,1 100,0 0,0 43,5 32,82 35,46 11,21 108,1
Totalt kraftdjur| 527,1 569,6 1001,0 636,1 940,6 154,5 5824 9337 61,2 789,2| 619,55 319,16 100,93 51,5
Fisk
Pomatoschistus microps| 385,3 339,0 | 518,8 | 177.8 0,0 0,0 23,3 | 103,1 | 321,2 0,0 186,84 191,30 60,49 1024
Pomatoschistus minutus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1247 0,0 0,0 0,0 12,47 39,43 12,47 316,2
Platichthys flesus 0,0 0,0 105,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 [2340,2] 0,0 244,55 737,08 233,09 3014
Totalt fisk| 3853 339,0 624,1 1778 0,0 0,0 148,0 103,1 26614 0,0 | 443,86 804,85 254,52 181,3
Totalt askfri torrvikt mg/m2 9124 908,6 1625,1 8139 940,6 154,5 7304 1036,7 2723 789,2| 106341 683,59 216,17 64,3
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Bilaga KI-07

Infaunaprotokoll, individantal

Lokal: Kampinge Projektnummer: 081-07
Pro latum: 07-10-05
Artnamn Antal individer/m2
Kraftdjur 1 2 3 4 9 10 Medel  SA SE_ CV (%)
Bathyporeia pilosa| 0 ‘ 0 ‘ 0 ‘ 235,294‘ 0 ‘ 117,647 ‘ 117,647 ‘ 0 ‘ 117,647 ‘ 0 5882 83,19 2631 1414
Idothea baltica| 117.647| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,76 3720 11,76 3162
Totalt kraftdjur| 117,647 0 0 235,294 0 117,647 117,647 0 117,647 0 70,59 82,26 26,01 116,5
Blotdjur
Cerastoderma glaucum| 0 0 17647 0 0 117,647 0 17647 0 117,647 4706 6075 1921 1291
Hydrobia sp.| 941,176 | 941,176 | 1294,12| 0 0 | 270588 | 7411,76 | 1176,47 | 235294 | 3529.41 | 203529 220241 69646 1082
Macoma baltica| 235,294 | 588,235 | 352,941 0 117,647 | 117,647 | 470,588 | 235,294 | 117,647 | 352,941 | 258,82 18226 57,64 704
Mya arenaria| 0 0 117647| 0 0 0 117,647 | 117,647 | 117,647 | 0 4706 6075 1921 1291
Mytilus edulis| 0 0 117647 0 0 0 0 0 0 0 1,76 3720 11,76 3162
Totalt blotdjur| 1176.47 1529.41 2000 0 117,647 2941,18 8000 1647.06 258824 4000 |2400,00 2314,19 731,81 96.4
Borstmaskar
Capitellidae sp.| 705,882 | 705,882 | 235,294 | 470,588 | 117,647 0 1882,35 | 470,588 | 705,882 | 941,176 | 623,53 532,09 16826 853
Hediste diversicolor| 1647,06 | 1647,06 | 1647,06 | 2470,59 | 1882,35 | 1882,35 | 2352,94 | 2470,59 | 1882,35 | 823,529 | 1870,59 494,34 15632 26,4
Marenzelleria viridis| 0 | 470,588 | 117,647 | 0 117,647 | 235294 | 0 0 0 0 94,12 154,89 4898 1646
Pygospio elegans| 588,235 | 705,882 | 1058,82 | 705,882 | 588,235 | 235,294 | 1764,71 | 588,235 | 352,941 | 352,941 | 694,12 441,76 139,70 63,6
Totalt borstmaskar| 2941,18 352941 3058,82 3647,06 2705,88 2352,94 6000 352941 2941,18 2117,65|3282,35 1078,89 341,18 329
Ovriga
Chi idaespp.| 117647] 0 | 0 [235294] 0 | o0 [U7647] 0 | o [ o© 47,06 8226 2601 1748
Totalt ovriga| 117,647 0 0 235,294 0 0 117,647 0 0 47,06 82,26 26,01 174,8
Totalt antal individer/m2 4352,94 5058,82 5058,82 4117,65 2823,53 5411,76 142353 517647 5647,06 6117,65| 58000 31038 98150 _ 535
Antal taxa/replikat 7 6 9 5 5 7 8 7 7 6 6,7 1,3 0,40 18,7
Infaunaprotokoll, biomassa
Lokal: Kampinge Projektnummer: 081-07
Pro latum: 07-10-05
Artnamn Etanolvatvikt g/m2
Kraftdjur 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Medel SA SE CV (%)
Bathyporeia pilosa| 0 ‘ 0 ‘ 0 ‘ 0,32941 0 ‘ 0,16471 ‘ 0,10588 ‘ 0 005882 ‘ 0 0,07 0,11 0,03 165,4
Idothea baltica| 0,90588 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,09 0,29 009 3162
Totalt kraftdjur| 0,90588 0 0 0,32941 0 0,16471 0,10588 0 0,05882 0 0,16 0,28 0,09 181,5
Blotdjur
Cerastoderma glaucum| 0 0 [400412] 0 0 [591765 0 5,28235 0 [224706] 1,75 245 0,77 139,6
Hydrobia sp.| 44 24 | 692941 0 0 10,9059 | 27,3059 | 3,51765 | 6,45882 | 15,5765 | 17,75 839 2,65 1083
Macoma baltica| 23,6824 | 50,5765 | 16,8353 | 0 62 | 252353459529 | 17,0824 | 0,11765 | 19.8118 | 20,55 17,16 543 83,5
Mya arenaria| 0 0 143365| 0 0 0 248,741 | 768235 | 23.8 0 4236 8505 2690 2008
Mytilus edulis| 0 0 [297647| 0 0 0 0 0 0 0 0,30 0,94 030 3162
Totalt blotdjur| 28,0824 52,9765 174.2 0 6,2 42,0588 322 33,5647 30,3765 37.6353| 72,71 100,02 31,63 137.6
Borstmaskar
Capitellidae sp.| 104706 | 0,88235 | 0,15294 | 0,18824 | 0,12941 0 192941 | 0,54118 | 1,17647 | 0,61176 | 0,67 0,60 0,19 90,8
Hediste diversicolor| 86,9529 | 35,5882 | 118,553 | 130,906 | 34,2 | 8,04706 | 67,5647 | 162,8 | 198,447 | 34,7412 | 87,78 63,12 1996 719
Marenzelleria viridis| 0 10,4706 | 524706 | 0 | 2,42353 | 29,2941 0 0 0 0 474 9,29 2,94 1958
Pygospio elegans| 1,87059 | 1,85882 | 3,96471 | 1,32041 | 4,01176 | 1,01176 | 6,74118 | 3,82353 | 0.44706 | 0,56471 | 2,56 201 0.64 78,6
Totalt borstmaskar| 89,8706 48,8 127,918 132,424 40,7647 38,3529 76,2353 167,165 200,071 359176| 95,75 58,58 18,52 61,2
Ovriga
Chi idae spp.[ 012941] 0 | 0 [009412] 0o [ o0 [002353] 0o [ o [ o© 0,02 0,05 0,01 191,1
Totalt 9vriga| 0,12941 0 0 0,09412 0 0 0,02353 0 0 0 0,02 0,05 0,01 191,1
Totalt antal individer/m2 118,988 101,776 302,118 132,847 46,9647 80,5765 398,365 200,729 230,506 73,5529| 168,64 113,17 3579 67,1
Bilaga HI-07
Infaunaprotokoll, individantal
Lokal: Horte Projektnummer: 081-07
Pro fatum: 07-10-05
Artnamn Antal individer/m2
Kraftdjur 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Medel SA SE CV (%)
Bathyporeia pilosa| 0 235,294 117.647‘ 117,647 ‘ 705.882‘ 0 235,294‘ 0 235294 | 117,647 | 17647 20935 6620 1186
Gammarus sp.| 0 0 0 117,647 0 0 0 0 0 0 11,76 3720 1176 3162
Totalt kraftdjur 0 235,294 117,647 235,294 705.882 0 235,294 0 235294 117.647| 188,24 208,99 66,09 111.0
Blotdjur
Macoma baltica 117,647‘ 0 ‘ 0 ‘117.()47‘ 0 235,294 | 235,294 0 352,941 0 10588 12947 4094 1223
Mya arenaria| 117,647 0 0 117,647 0 0 0 0 0 0 23,53 4960 1569 2108
Totalt blotdjur| 235,294 0 0 235,294 0 235,294 235,294 0 352,941 0 129,41 140,85 44,54 108.8
Borstmaskar
Capitellidae sp.| 0 0 0 470,588 0 117,647 | 117,647 0 0 0 70,59 14881 4706 2108
Hediste diversicolor| 1764,71 | 588,235 | 705,882 | 1294,12 | 1764,71 | 588,235 | 1529,41 | 1176,47 | 1294,12 | 1529,41 | 1223,53 454,63 14377 372
Marenzelleria viridis| 0 0 117,647 0 0 0 117,647 | 117,647 0 0 3529 5683 1797 1610
Pygospio elegans| 117,647 | 235294 | 0 117,647 | 352,941 | 352,941 | 117,647 | 117,647 0 588,235 | 200,00 184,36 5830 922
Totalt borstmaskar| 1882,35 823,529 823,529 1882,35 2117,65 1058,82 1882,35 1411,76 1294,12 2117,65|1529,41 511,31 161,69 334
Ovriga
Totalt ovriga 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 -
Totalt antal individer/m2 2117,65 1058,82 941,176 2352,94 2823,53 1294,12 2352,94 1411,76 1882,35 2235,29| 1847,1 6349 200,77 344
Antal taxa/replikat 4 7 4 6 3 3 39 14 0,46 37,2
Infaunaprotokoll, biomassa
Lokal rte Projektnummer: 081-07
Pro datum: 07-10-05
Artnamn Etanolvatvikt g/m2
Kriftdjur 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Medel SA SE CV (%)
Bathyporeiapilosa| 0 [ 0,18824 [ 0,16471 ‘ 0,09412 ‘ 0,72941 0 [017647 0 3,17647] 02 0,47 0,97 031 205.8
Gammarus sp.| 0 0 0 0.44706 0 0 0 0 0 0 0,04 0,14 004 3162
Totalt kraftdjur 0 0,18824 0,16471 0,54118 0,72941 0 0,17647 0 3,17647 0.2 0,52 0,96 0,30 186,3
Blotdjur
Macoma baltica| 5,27059 ‘ 0 ‘ 0 ‘ 0,47059 ‘ 0 ‘ 4,08235 [ 14,9059 0 11959 0 3,66 552 175 150,7
Mya arenaria| 764706 | 0 0 0,27059 0 0 0 0 0 0 0,79 241 076 3044
Totalt blotdj 129176 0 0 0,74118 0 4,08235 14,9059 0 11,9059 0 4,46 6,23 1,97 139.9
Borstmaskar
Capitellidae sp.| 0 0 0 0,22353 0 034118 | 036471 0 0 0 0,09 0,15 0,05 165.5
Hediste diversicolor| 84,7882 | 52,8353 | 28,1059 | 91,9176 | 57,4471 | 43,3176 | 116,035 | 102,012 | 157,541 | 149,082 | 8831 43,88 1388 497
Marenzelleria viridis| 0 | 029412 | 0,07059 0 0 0 594118 | 2,07059 | 0 0 0,84 1,90 060 2274
Pygospio elegans| 007059 | 0 0 0.03529 | 1,16471 | 0,57647 | 0,14118 | 005882 | 0 143529 | 0,35 0.53 0,17 1533
Totalt borstmaskar| 84,8588 53,1294 28,1765 92,1765 58,6118 44,2353 122,482 104,141 157,541 150,518 89,59 44,43 14,05 49.6
Ovriga
Totalt dvriga| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 000 0,00 0,00 -
Totalt antal individer/m2 97,7765 53,3176 28,3412 93,4588 59,3412 48,3176 137,565 104,141 172,624 150,718 94,56 4792 1515 50,7
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