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Sammanfattning

Sydkustens Vattenvirdstérbund pabérjade under 1993
ett samordnat undersékningsprogram lings Skanes syd-
kust. Programmet omfattade under 2008 fysikalisk/ke-
miska vattenparametrar, primirproduktionsmitningar
och vixtplankton-, makroalg-, dlgris- och bottenfauna-
inventeringar, undersokningar av fintradiga alger samt
undersokningar av miljogifter i blamusla.

Hydrografi

Under januari-mars och september var vattentempera-
turen nagot eller klart 6ver medelvirdet och i maj dven
variationen for perioden 1993-07. Syrehalterna sjonk
successivt under aret, ibland t.o.m. under medelvirdet
och variationen, men var aldrig kritiskt ldga. Salthalten
lag under aret inom variationen férutom i mars da sal-
halten var hog, nistan 10 PSU.

Stromdata for 1993-2008 visar att ytstrommarna i
huvudsak 4r nord-nordost eller syd till vistgaende. For
bottenstrommen forstirks intrycket av dominerande
sydgiende strommar.

Niringsimnena kvive (nitrat, ammonium, total-
kvive) lag omkring eller under medelvirdet men inom
variationen. Fosfat lig i regel 6ver medelvirdet men
med nigot undantag inom variationen. Totalfosfor
samt kisel lag i huvudsak 6ver eller klart 6ver medelvir-
det under stora delar av dret och i vissa fall éver varia-
tionen. Vissa trender kan ses i materialet for perioden
1993-2008. Nitrat minskar tydligt fér hela perioden,
men for de senaste 10-13 dren dr minskningarna mindre
tydliga eller svaga. For fosfat dr bilden tydligare med
uppétgiende trender for bade vinter och sommar.

Klassningen av miljéstatusen for nirsalter, klorofyll,
syre och siktdjup enligt Naturvardsverkets nya bedom-
ningsgrunder resulterade i mattlig status f6r perioden
2005-08 nir data for tot-N, nitrat, tot-P och fosfat vig-
des samman, en status som dven gillde for siktdjup.
Klorofyll och syrehalterna visade diremot pa hog status
for perioden 2005-08.

Vaxtplankton

Sammantaget kan det konstateras att provtagningarna
g p gning

detekterade en varblomning under mars-april. Under
juli-augusti kunde relativt normala mingder av bla-
grona bakeerier observeras pa Falsterbo-stationen, diri-
bland sma mingder av den giftiga Nodularia. For sodra

Ostersjén som helhet och fér Oresund, var blomningen
av blagréna bakterier normal under 2008. Aret har varit
nagot annorlunda 4n tidigare med avseende pa plank-
tonutvecklingen, och produktionen har generellt varit
lag under éret.

Vid jimforelser mellan dren 1993-2008, tycks en
nedatgiende trend finnas med avseende pi klorofyll
och flera olika planktongruppers biomassa under vér
och sommar.

Makroalger

Makroalgerna lings sydkusten har undersokts genom
tickningsgradsbeddmning i storrutor vid Stavsten och
Késeberga vid ett tillfille under aret 2008.

Bedomningen av tickningsgraden tyder pé att de
flerdriga algarterna (blisting och sagtang) har haft en
stabil tickning i de grundaste delarna men att utveck-
lingen 1993-2008 tyder pa en utarmning av dessa arter i
de djupare omridean. Den fleririga rodalgen gaffeltang
har diremot haft en positiv utveckling i de djupare de-
larna under perioden, liksom tyvirr dven de fintrddiga
rodalgerna som nu dominerar algsamhillet.

Vid Kiseberga var tickningen bade nagot ligre och
nagot hogre 2008 beroende pa djup och art. I den inre
del av transekten har utvecklingen for tingarrterna
blas- och sdgting varit mycket negativ under de senaste
5-6 aren. P4 mellandjupet finns ett kraftigt bestind av
sagting med en svagt positiv utvecklingstendens medan
arten plotsligt har kraschat efter manga 4r med hog
tickningsgrad i den yttersta delen. Fintridiga rodalger
dominerade istillet under 2008.

Den nedersta utbredningsgrinsen for blasting och
sigting har mojligen begrinsats vid Stavsten och suc-
cessivt ersatts av ett rodalgsamhille. Utbredningsgrin-
sen for blas- och sagting ir sannolikt begrinsad av
overgodningseftekter, varfor storre och djupare bilten
bor kunna existera om niringsnivierna minskar. Ut-
bredningsgrinsen for blds- och sigting vid Kaseberga
ar delvis begrinsad av fysiska orsaker (brist pa limpligt
underlag pa storre djup), men det ir tydligt att stora
mingder ruttnande fintradiga alger begrinsar sikten
kraftigt i de inre delarna till men f6r all fastsittande
vegetation samt att vegetationen i de yttre delarna pa-
verkats av bade siktproblem som problem med kraftig
vind- och stromerosion.



Algras

Resultaten av algrisprovtagningarna ar 2008 visade pa
fortsatt hog skottithet och hdg biomassa vid Fredshdg.
Stationen uppvisade fortsatt hoga virden jimfort med
lokaler i Oresund iven om en del minskningar observe-
rades 2008. Dessa minskningar sammanfoll i stort med
minskningar dven i Oresund. Vid den nya stationen
vid Ystad var virdena s liga 2007 (beroende pi att en
stor sedimentforflyttning hade skett) att stationen och
omridet diromkring endast karterades 2007-08. Tithe-
ten av dlgris hade 6kat sedan den kraftiga minskningen
2007. Okningarna var delvis sma och mittliga men det
forekom 4ven tydliga 6kningar. Tiden far utvisa om ve-
getationen kan dteretableras vilket dock kriver en suc-
cessiv tillbakatransport av sediment.

Fintradiga alger

Arets undersskningar for fintridiga alger vid Kimpinge
visade toppar for tickningsgraden vid olika tillfillen
beroende pd station och djup. Vid Kimpinge var den
maximala tickningsgraden bland det ligsta som upp-
mitts pa 4 m djup, medan den diremot var bland det
hégsta pi 6 m djup. Vid Abbekés var den maximala
tickningsgraden pd 6 m mictig och slutvirdet var det
lagsta som uppmitts. Tackningsgraden i 6vrigt vid Ab-
bekas var bland det ligsta som observerats. Biomassan
var generellt bland den ligsta for perioden 1999-2008
och i nivd med de senaste aren.

Niégot enhetligt biomassamaximum férekom inte
under 2008 utan den var relativt jimn under hela som-
maren. Detta avviker nigot frin tidigare dr. Anled-
ningen ir inte klar men kan bero pd bade den kalla,
regniga och ostadiga sommaren (héga fldden) och olika
vindsituationer. Rédalger med f.f.a. arten fjaderslick
(Polysiphonia fucoides) dominerade biomassan fullstin-
digt tillsammans med inslag av grovslike (Ceramium
rubrum).

Bottenfauna

Epifauna 2008
Kimpinge uppvisade ar 2008 i stort sett oférindrat in-
dividantal och minskad biomassa jimfort med fjolaret.
Den dominerande sandrikan hade 6kat tydligt i antal
pa stationen, men forekomsten bestod av sma indivi-
der varfér biomassan minskade. Fiskforekomsten har
generellt gite tillbaka pé station Kidmpinge och endast
2 arter patriffades ar 2008.

Station Hérte 4r mycket exponerad, vilket tydlig-
gjordes under hésten 2008 dé provtagningar av epi-
fauna ej kunde genomféras. Station Kidmpinge visade

pa normal férekomst av mobil epifauna ar 2008, trots
minskad biomassa 6ver det senaste aret.

Infauna 2008

Pi Kimpingestationen sigs en svag minskning i in-
dividantal, tydlig 6kning i biomassa samt ett minskat
artantal relativt 2007.

Hortes individantal och biomassa visade pd tyd-
liga minskningar och en atergang till normala nivéer.
Den invandrade borstmasken Marenzelleria neglecta
hade 6kat markant och dominerade nu bade antal och
biomassa. Kommande undersokningar fir utvisa om
den haller pad att konkurrera ut andra arter vid station
Horte.

Utveckling 1998-2008

Station Kdmpinge uppvisade en relativt stabil epi-
fauna. Inga minskande trender kunde konstateras un-
der perioden 1998-2008.

Den sparsmakade epifaunan vid Hérte visar inga
tecken péd forsimrat tillstind under perioden 2000-
2007.

Infaunan vid station Kimpinge visade pd en stabil
utveckling under perioden 1998-2008 utan drastiska
forsimringar och med okande artantal och biomassa.

Infauna vid station Horte visade pa 6kande trender
for samtliga parametrar for perioden 1998-2008 vilket
bedéms som en gynnsam utveckling.

Indexutrikningar visade pa viss statusforbittring for
bada stationernas infauna under perioden 1998-2008.

Miljogifter i blamussla

2008 érs analyser av miljogifter i blamussla lings Syd-
kusten visade pa foljande:

* "ingen/obetydlig" till "liten" avvikelse for metall-
halter vid stationerna Abbekds och Stavsten och
minskningar gentemot forra provtagningen generellt
sett

* kobolt och bly hade 6kat tydligt och bly visade pa
"tydlig" avvikelse, 6vriga metaller visade pa "ingen/
obetydlig" till "liten" avvikelse vid station Ystad/
Svarte och generellt minskande/oférindrade halter
jamfort med 2005 ars undersokning

* laga halter av PCB pé samtliga stationer

* PAH-halterna hade 6kat och visade pa belastningar
av minskligt ursprung pd samtliga stationer. Belast-
ningen var sirskilt tydlig vid station Ystad/Svarte.



Inledning

P34 initiativ av Lansstyrelsen i Malméhus Lin bildades
den 24 april 1992 Sydkustens Vattenvérdsforbund. For-
bundet har till uppgift att samordna provtagning och
utvirdering avseende havsmiljons tillstind och utveck-
ling lings Skanes sydkust.

Provtagningsprogrammet togs fram av en arbets-
grupp, bestdende av representanter for linsstyrelse, be-
rorda kommuner och industrier samt andra intressenter.
Synpunkter pa programmet limnades av Stockholms
och Géteborgs Marina Centra, Kalmar Hégskola, och
Toxicon AB.

Forbundets medlemmar var under 2008 samtliga
berdrda kustkommuner, (Vellinge, Trelleborg, Skurup
och Ystad), ett vattendragsférbund (Kommittéen
for samordnad kontroll av Nybroan), fyra industrier
(Trelleborg Industri AB, Flint Group Sweden AB,
NOVA Innovene Sweden AB, och Metso Minerals AB)
samt T'T-Line AB, Scandlines Hansa AB, LRF och Trel-
leborg Hamn. Lansstyrelsen i Skine Lan och Agenda 21
Trelleborg har varit adjungerade medlemmar.

Forbundet har uppdragit dt Toxicon AB, Landskrona,
med underkonsulter, att utféra undersokningarna un-
der 2006-2008.

Programmet omfattade under 2008 fysikalisk/ke-
miska vattenparametrar, primarproduktionsmitningar
och vixtplankton-, makroalg-, dlgris- och bottenfau-
nainventeringar, undersdkningar av fintradiga alger
samt underskningar av miljogifter i blimussla. Arets
provtagningsstationer med respektive parametrar visas
i karta 1.

Denna rapport ir resultatet av det sextonde drets
undersokningar inom férbundet.

For sammanstillning, redigering, layout och kom-
pletterande skrivningar av drsrapporten svarade Per
Olsson. Varje moment ir redovisat for sig med me-

todik, resultat och diskussion. Samtliga analysdata ir
redovisade i bilaga 2.

For manatliga vattenprovtagningar angiende fy-
sikalisk/kemisk/biologiska undersdkningar svarade
FM Fredrik Lundgren, FK Weste Nylander, FD Per
Olsson och lab. ass. Ingrid Trulsson. Manatliga pri-
mirproduktionsmitningar, klorofyll- och vixtplank-
tonanalyser utfordes av Per Olsson, Fredrik Lundgren
och Weste Nylander. Vattenkemiska analyser utfordes
av Vattenlaboratoriet, Malmé, och SMHI, Géteborg.
Data frin manatliga vattenprovtagningar har redovisats
i rapportform med radataprotokoll till samtliga med-
lemmar samt till "Informationscentralen for Egentliga
Ostersjon”, Linsstyrelsen i Stockholms Lin.

Inventering, bearbetning och rapportskrivning for
makroalger utfordes av Fredrik Lundgren, Per Olsson
och Weste Nylander.

Inventering, bearbetning och rapportskrivning av-
seende algrisingar genomfordes av Fredrik Lundgren,
Weste Nylander och Per Olsson.

Inventering, bearbetning och rapportskrivning
avseende bottenfauna pd grundomraden utfordes av
Fredrik Lundgren och Weste Nylander.

Provtagning av fintradiga alger, bearbetning och
rapportskrivning utfordes av Fredrik Lundgren, Per
Olsson, och Weste Nylander.

Provtagning av blimusslor, bearbetning och rap-
portskrivning utfordes av Fredrik Lundgren, Per
Olsson, och Weste Nylander. Analyser utfordes av
LUA, Tyskland via AKLab, Boris.

I arets rapport ligger “Material och metoder” for
varje delmoment i bilaga 1, kallad “Material och me-
toder”. Vidare foreligger speciella underkapitel for
samtliga undersokningsmoment med jimforelser for
perioden 1993-2008.

Miljsgifter
2

KARTA 1. 2007-4rs provtagningsstationer med respektive parameter angiven.



Hydrografi

PER OLssoN

Hydrografiska matningar omfattar fysikaliska och
kemiska parametrar. Till de fysikaliska hor tempera-
tur, salt- och syrehalt, strommar, och siktdjup. Till de
kemiska hor olika narsalter (t.ex. fosfat, nitrat, kisel)
och klorofyll. | samband med hydrografin provtas
ofta vaxtplankton och ibland &dven djurplankton.
Hydrografins syfte ar bl.a. att forsta och forklara ske-
enden i vattenpelaren, t.ex. omsattning av narsalter
eller uppkomst av syrebrist. Eftersom vattenomsatt-
ningen i kustomraden ar ganska hog kravs det att
prover tas med hog frekvens (minst 12 ganger per ar)
och pé flera olika djup (minst var 5:e meter). Data fran
hydrografin ar till mycket stor hjélp, och nédvandiga,
for att forklara bla. vaxtplanktonens utveckling och
dven bottenfaunans. Temperatur och salthalt, och
till viss del syre, ar s.k. konservativa parametrar, d.v.s.
de paverkas inte av nagra biologiska eller kemiska
processer. De styrs helt av vader och vind (solinstral-
ning, strommar). Narsalter ar icke-konservativa, d.vs.
de styrs till stor del av bade biologiska och kemiska
processer i vattnet och pa bottnen. De oorganiska
narsalterna fosfat, nitrat, nitrit, ammonium och kisel
tas upp aktivt av vaxtplankton for sin tillvaxt vilket
kan férandra halterna av dessa amnen. Vid plankto-
nens dod bryts deras biomassa ned i vattenpelaren
och pé bottnarna varvid narsalterna pa sikt aterfors
till vattnet for ny tillvaxt. En stor del av det totala kva-
vet bestar inte av de oorganiska fraktionerna utan av
|6sta organiska kvaveforeningar. De kan till viss del tas
upp av plankton men utgoér i huvudsak ndring at de
mangder av bakterier och virus som finns i vattnet.
Den ndring som infor varje sasong finns tillganglig
for havets véxter kommer till stérsta del fran aterford
naring fran havsbottnarna. Till detta kommer ett ny-
tillskott genom tillforseln fran land. Ju ndrmare land
vi befinner oss, desto stdrre del ar nytillskott.
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FIGUR 2. Nederbdrden i Lund under 2008 jémfért med nor-
malviérden (data fran SMHI).

Inledning

Fysikalisk/kemiska vattenparametrar studerades pa en
station, beligen soder om Falsterbokanalen (Fig. 1).
Avsikten med undersokningarna var att studera arsva-
riationen av nirsaltshalter, salthalt, temperatur, syrgas
samt strommens riktning och hastighet. Dessa parame-
trar har betydelse for olika biologiska processer i havet
och kan anvindas som stod for att tolka utvecklingen
lings kusten. Stationens lige valdes for att ge en sam-
lad bild av kuststrickans niringsstatus. Hydrografidata
redovisas i bilagor, minads- och érsvis. Klorofyll- och
primirproduktionsdata redovisas och diskuteras dock
under vixtplanktonavsnittet. Hela Material och meto-
der redovisas i bilaga 1, och samtliga ridata for ar 2008
redovisas i bilaga 2.

Vaderaret 2008

Generellt kan sdgas att aret som helhet varit bland de
allra varmaste de senaste 100 dren. Vintern var varm och

FIGUR 1. Karta 6ver provtagningsstation for hydrografi och véxtplankton.
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blasig med ett flertal lagtryck med stormvindar (Fig. 2).
Varen var inleddes varmt och blétt, med ett bakslag i
slutet av mars innan virmen kom tillbaka, och i slutet
av maj forekom hogsommartemperaturer. Juni inleddes
med en virmebélja men huvuddelen av juni och delar
av juli var relativt kyliga med en del kraftiga regnskurar
innan en kraftig virmebélja nddde oss. Sommaren tog
abrupt slut i bérjan av augusti med storm- och ork-
anvindar och mycket regn. Hosten inleddes torrt men
oktober var mycket blét. I november forekom ett par
kraftiga ligtryck med stormvindar och december var
varm med undantag f6r jul- och nyirshelgen.

Resultat och diskussion
Vattentemperatur och salthalt

Under januari-mars och september var vattentempera-
turen nagot eller klart 6ver medelvirdet medan den i
maj var klart ver t.0.m. variationen for perioden 1993-
o7 (Fig. 3). Under 6vriga delar av aret var temperaturen
mycket nira medelvirdet.

Salthalten var generellt ndgot hogre i bottenvattnet
dn vid ytan under stora delar av aret, men kraftigare
sprangskike forekom mycket sillan. Salthalten lag un-
der aret inom variationen (Fig. 3) med ett undantag. I
mars var salhalten hog, nistan 10 PSU, vilket 4r ovan-
ligt.

I0

Syrgas

Syrgasforhéllandena var i allminhet goda under hela
dret. Syrehalten (i ml/l) har varierat mellan ca 4,8 och
8,9 ml/l. Halterna i borjan av dret var normala men
en minskning av syrgashalterna observerades succes-
sivt under aret (Fig. 3), vilket 4r normalt p.g.a. 6kande
vattentemperaturer och 6kad nedbrytning av détt
vixt- och djurmaterial. Syrehalterna var dock under el-
ler klart under medelvirdet och variationen vid flera
tillfillen under maj-oktober. Halterna under 2008 har
dock inte varit kritiska for bottenlivet eller for fisk. Som
jamforelse kan nimnas att vid ca 4 ml/l bérjar vissa
fiskarter att fly frin omradet och vid ca 2 ml/l ir all
fisk borta samt delar av bottenfaunan negativt paver-
kad. Det kan dock inte uteslutas att liga syrehalter kan
ha férekommit i lokala djuphalor lings med kusten. I
dylika halor ansamlas ofta ruttnande algmassor som pa
lokala omréiden kan ge syrebrist.

Strommar

Stromhastigheten var under hela aret lag, men generellt
nagot hogre vid ytan dn vid botten. Stromriktningen
var vid ytan varierande med svag 6vervike for sydgiende
och ostgiende strommar. Vid botten dominerade nord-
och sydgiende strommar.

Med endast manatliga "stickprov” pa stromsituatio-
nen, behévs manga arsdata innan en klar bild av strom-
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FIGUR 4. Stromhastighet och stromriktning vid ytan, 5 m , och vid botten, 17 m. Stromhastigheten for varje mdtpunkt avldses
med hjalp av ringarna, dar den innersta ringen anger 5 cm/s och den yttersta 25 cm/s (10 cm/s=0.2 knop). Stromriktningen for
varje matpunkt avldses genom dra en linje frdn origo genom matpunkten till ytterringen, dar riktningen i grader kan avldsas.
Samtliga data for dren 1993-2008 presenteras i samma figur.
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FIGUR 6. Totalfosfor (vanster) och totalkvéave (hdger) i uM fér provtagningsaren 1993-2007 (medelvarden 0-5 m med standard-

avvikelse) i relation till 2008.

bilden lings sydkusten kan erhallas. For att dirfor ge en
bittre bild av strémsituationen aterges i fig. 4, samtliga
stromdata 1993-2008.

Figuren ger da ett intryck av att ytstrémmen, i hu-
vudsak, dr nord-nordost eller syd- till vistgiende. For
bottenstrommen férstirks intrycket av dominerande
sydgdende strommar med nord- och vistgiende strom-
mar under en mindre del av tiden.

Narsalter

I figurerna s-6, redovisas medelvirden o-s m djup med
standardavvikelser for varje manad under perioden
1993-07 tillsammans med data for 2008 for att under-
litta jimforelser mellan dren. Nigra stora skillnader

forekom ej mellan de olika provtagningsdjupen under
aret.

Generellt minskade halterna av oorganiska nirsalter
(fostatfosfor, nitrit- och nitratkvive, ammoniumkvive
och silikatkisel) kraftigt vid tiden for virblomningen
(mars-april) for att under hdsten successivt 6ka nigot
(Fig. 5). En regenerering av nirsalter genom nedbryt-
ning av organiskt material och en vattenomblandning
pa hosten ir orsaken. Halterna foljde under 2008 un-
gefir samma ménster som under tidigare ar. Halterna
av fosfat lag i regel dver medelvirdet, men med ni-
got undantag, inom variationen for perioden 1993-07.
Halterna av nitrat och ammonium var ofta klart under
medelvirdet (f.f.a. januari-april for nitrat) men lag i
huvudsak inom variationen 1993-07. Det viktiga un-
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FIGUR 7. Kvoten mellan kvave (nitrat+ammonium) och fosfor (fosfat), N/P-kvoten, uttryckt i mol manadsvis for ytvatten (0-5 m)

under perioden 1993-2008.
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dantaget var kiselhalterna som lag 6ver eller mycket
over medelvirdet och variationen 1993-07 under juli-
oktober.

Totalfraktionen av fosfor (Fig. 6) uppvisade under
2008 relativt sm4 variationer under aret, vilket i och for
sig ar det normala. Halterna lag dock generellt 6ver eller
mycket 6ver medelvirdet under hela aret.

Totalkvivefraktionen uppvisade ett relativt stabilt
méonster (Fig. 6), och virdena pendlade omkring med-
elvirdet och i huvudsak inom variationen fér perioden

1993-07.

Utveckling 1993-2008

Efter femton ars undersékningar finns vissa trender i
niringsstatusen vid Falsterbo-stationen varav flera ir
signifikanta (se drsrapport f6r 2006).

I figur 7 visas kvoten mellan oorganiskt kvive
(nitrat+nitrit+ammonium) och fosfor (fosfat). Vid en
balanserad tillviixt hos vixtplanktonen dr upptaget 16:1,
d.v.s. 16 mol kvive tas upp med en mol fosfor. Denna
kvot kallas Redfield-kvoten. Om kvoten i vattnet kraf-
tigt Overstiger 16 anses att kvive foreligger i overskott
och fosfor blir dirmed begrinsande for tillvixten. Om

T
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FIGUR 8. Utveckling for fosfat (6vre vanster), nitrat (mel-
lersta vanster), kisel (nederst), tot-P (6verst hoger) och tot-N
(mellersta hoger) i ytvattnet 0-5 munder perioden 1993-
2008. Trendlinjer ar inlagda.

den klart understiger 16 anses kvive vara begrinsande.
Utvecklingen i kvoten f6r varje manad under perioden
1993-2008 visar pd en ndgot minskande trend och sedan
1999 har kvoten aldrig 6verstigit 16. Kvoten har ofta
varit sd ldg att detta indikerar att fosfor forekommit i
overskott relative kvive, vilket stimmer 6verens med
utvecklingskurvorna i figur 8, och kvoten var 2008 lika
lag som under 2005-07.

Om medelvirden for ytvattnet o-5 m for samtliga
ménader januari-december for parametrarna fosfat, ni-
trat, kisel, tot-N och tot-P visas kan man avlisa den
generella utvecklingen under perioden 1993-08.

For fosfat och totalfosfor ir trenden négot stigande
for hela materialet (Fig. 8), men det dr tydligt att bade
vinter- och sommarhalter har stigit kraftigt under de
senaste 3-4 dren. Nitrat diremot verkar minska tydligt.
For totalkvive idr trenden oklar, medan kisel har en
stigande trend, med bade 6kande sommar- och vin-
terhalter.

Om man delar upp utvecklingménstret till vin-
ter- respektive sommarperioden for nitrat och fosfat
erhalls figuren 9. For nitrat vinter ses en nedétgiende
trend for hela perioden, men for de senaste tio aren
ir minskningen svag. For nitrat sommar finns 4ven en

13
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FIGUR 9. Utvecklingen av nitrat vinter (6vre vanstra), fosfat vinter (6vre hogra), nitrat sommar (nedre vanstra) och fosfat sommar

(nedre hogra) for ytvatten (0-5 m) under perioden 1993-2008.

nedatgiende trend som helt beror pi de héga virden
i borjan av perioden (1993-1995). Under de senaste 13
aren finns ingen trend. For fosfat 4r materialet tydli-
gare. Det finns tydliga uppatgiende trender for bade
vinter och sommar.

Orsakerna till férindringarna dr svira att bedéma
di manga faktorer spelar in, t.ex.:

] nederbordens storlek med tillhérande
avrinning lokalt, regionalt och for hela
Ostersjon

o vidersituationen under olika 4r med mer eller
mindre turbulenta férhillanden

. skillnader i vixtbiomassa och nedbrytning av
densamma kan variera under olika ar

. skillnader i in- och utflsden mellan Ostersjon
och Kattegatt

. syresituationen i Ostersjons djupomraden,
syrebrist medfér lickage av tidigare bunden
fosfor

[ jimforelse med langtidsserier for Ostersjon kan
trenderna for sydkusten passa in. Fosfor och kisel tycks
oka igen efter nagra drs minskningar 1993-98 i 6ppna
Ostersjén, och kvive minskar. Fosfor- och kiselok-
ningen kan forklaras av syrebristen i Ostersjons djup-
omriden. Detta leder till att den i sedimenten tidigare
bundna fosforn och kiseln frigérs och kommer upp i
vattenfasen. Varfor nitrat minskar 4r svarare att férklara
eftersom t.ex. atgirder for att minska vattendragens bi-
drag dnnu endast resulterat i marginella minskningar.

14

Moijligen 4r den naturliga denitrifikationsprocessen
(en bakteriell process som omvandlar nitrat till kviv-
gas vilket avgir till luften) i havet orsaken. Okningen
av fosfor och minskningen av nitrat kan, om den héller
i sig, potentiellt leda till fler och stérre blomningar av
blagrona alger (bakterier).

Klassning av data

Fran och med 2007 klassas data enligt de nya bedom-
ningsgrunderna NFS 2008:1. Klassningen av data sam-
manfattas i ovanstiende tabell 1.

Klassningen pa Falsterbo-stationen tyder pa hog till
god status for nitrat och totalkvive for vinterperioden
2005-08. Aven for sommarperioden 2005-08 ir statusen
god for totalkvive. For fosfat och totalfosfor ir statu-
sen betydligt simre, med mattlig eller otillfredstillande
status under vintern och otillfredstillande under som-
maren 2005-08. Det finns dock skillnader mellan aren
for respektive parameter och sisong (se tabell 1). Om
statusen for samtliga nirsaltparameterar vigs samman
for vinter, sommar respektive totalt, 4r statusen mattlig
for perioden 2005-08.

For klorofyll 4r statusen hog, sammanvigd for de
fyra senaste dren, vilket @ven giller for syre i bottenvatt-
net. Sikedjupsklassningen slutligen ger méttlig status.

Sammanfattning

Under januari-mars och september var vattentempera-
turen nagot eller klart 6ver medelvirdet och i maj dven



TABELL I. Klassning av tot-N, tot-P (vinter-sommar), nitrat och fosfat (vinter), klorofyll och siktdjup (juli-augusti) och syre (undre
kvartilen for bottenvérden 2005-07) for ytvarden 2005, 2006, 2007 och 2008 samt 2005-08. Klassning enligt NFS 2008:1.

2005

2006 2007 2008

2005-2008

Narsalter

Vinter
Fosfat
Tot-P
Nitrat
Tot-N
Sommar
Tot-P
Tot-N

Sammanvagning dmnen-ar-vinter

2,91

Sammanvagning dmnen-ar-sommar

2,22

Sammanvagning amnen-ar-totalt

2,57

Klorofyll
Siktdjup

0,40

Syre

variationen for perioden 1993-07. Syrehalterna sjonk
successivt under aret, ibland t.o.m. under medelvirdet
och variationen, men var aldrig kritiskt liga. Salthalten
lag under aret inom variationen férutom i mars dé sal-
halten var hég, nistan 10 PSU.

Stromdata for 1993-2008 visar att ytstrommarna i
huvudsak 4r nord-nordost eller syd till vistgiende. For
bottenstrommen forstirks intrycket av dominerande
sydgdende strommar.

Niringsimnena kvive (nitrat, ammonium, total-
kvive) lag omkring eller under medelvirdet men inom
variationen. Fosfat lig i regel 6ver medelvirdet men
med nigot undantag inom variationen. Totalfosfor
samt kisel 1ag i huvudsak 6ver eller klart over medelvir-
det under stora delar av dret och i vissa fall Gver varia-
tionen. Vissa trender kan ses i materialet for perioden
1993-2008. Nitrat minskar tydligt for hela perioden,
men f6r de senaste 10-13 aren ir minskningarna mindre
tydliga eller svaga. For fosfat dr bilden tydligare med
uppétgiende trender for bade vinter och sommar.

Klassningen av miljostatusen for nirsalter, klorofyll,
syre och sikedjup enligt Naturvardsverkets nya bedom-
ningsgrunder resulterade i mattlig status for perioden
2005-08 nir data for tot-N, nitrat, tot-P och fosfat vig-
des samman, en status som iven gillde for siktdjup.
Klorofyll och syrehalterna visade diremot pa hog status
for perioden 2005-08.
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Vaxtplankton

PErR OLssoN

Inledning

Vixtplanktondynamiken studerades pd samma station
som for hydrografi, beligen soder om Falsterbokanalen
(se fig.1 under hydrografi). Stationens lidge valdes for att
ge en samlad bild av kuststrickans planktonutveckling.
Vixtplanktonprovtagning utfordes 9 ganger under pe-
rioden januari-oktober. Avsikten med undersokning-
arna var att studera drsvariationen av vixtplanktonens
biomassa (uttryckt som klorofyllhalter), artsamman-
sittning, och primirproduktion (analyserat genom
upptag av radioaktivt kol, “C). Celltalen av ciliater
(mikrozooplankton) har ocksi analyserats.

Material och metoder redovisas separat i metodbila-
gan. Klorofyll- och primirproduktionsdata redovisas i
bilaga 2 f6r hydrografi. Artlistor for vixtplankton med
cell- och biovolymdata redovisas i bilaga 2.

Resultat och diskussion
Klorofyll

Klorofyll a-halterna varierade under 2008 relativt lite
mellan provtagningsdjupen, men halterna var generellt
lagre vid botten. Halterna var under januari-maj rela-
tive normala och ofta mycket nira medelvirdet (Fig.
1). Under mars-april noterades en normal varblomning
med klorofyllvirden som lig pa medelvirdet. Kloro-
fyllhalterna minskade sedan i maj men lag i den 6vre

delen av variationen dnda fram till juli. I augusti och
oktober férekom blomningar med klorofyllvirden klart
over variationen, medan virdena i september var klart
under medelvirdet men inom variationen.

Primarproduktion

Primarproduktionskurvan (potentiell produktion) for
aret (Fig. 2) dverensstimmer inte helt med klorofyll-
kurvan, da de klorofylltopparna inte motsvaras av hojd
produktion. Varblomningens produktion var klart un-
der medelvirdet, och samma gillde f6r blomningarna i
augusti och oktober. Produktionen var generellt relativt
lag under aret med virden under medelvirdena men
inom variationen.

Produktionen var oftast hégst pd s m, men under
vissa perioder var produktionen betydande vid botten.

Arsproduktionen kan med féreliggande data inte
beriknas tillforlitligt d& antalet provdjup varit for litet
och med endast 9 provtagningstillfillen.

Artsammansattning

I allminhet dominerade sma och svaridentifierade ar-
ter (monader och flagellater) i individantal vid samtliga
provtagningar.

I januari-februari dominerade monader/flagellater
och ciliater och med sma mingder av de kiselalger som

Eftersom vaxtplankton innehdller klorofyll, utgor klorofyllhalten ett grovt matt pd mangden vaxtplankton i vattnet.
Genom att studera artsammansattningen kan art- och cellantalet bestdmmas, och eventuellt giftiga eller potentiellt
giftiga arter detekteras. Detta ar betydelsefullt for att information ska kunna na allmanheten under t. ex. badsa-

songen.

Vaxtplankton varierar ca 100 ganger i storlek, fran ca 2 um (tusendels mm) till 3-400 um. Som jamforelse kan
namnas att djurplanktonen varierar annu mer, fran ca 10 um (encelliga flagellater och ciliater) till 1-2 dm (maneter).
Bland vaxtplanktonen finns underligt nog arter som inte alls anvander fotosyntes utan de lever helt och hallet som
djur (heterotrofi) och saknar i sa fall klorofyll. De klassas dock fortfarande som vaxter av gammal havd. Det finns dven
arter som kan véxla mellan fotosyntes och upptag av organisk foda, beroende pa omgivningsfaktorer (mixotrofi).

Primarproduktionsvardena anger hur mycket organiskt kol som producerats av det férsta steget i naringskedjan,
d.vs. av vaxtplanktonen. Storleken pa produktionen beror pa ett flertal faktorer, bl. a. méngden tillgangliga narsalter
(ffa. kvave, fosfor) och solinstrdlning. Pa lang sikt, kan man alltsd i primarproduktionen se effekter av en minskad

ndrsaltsbelastning pa havet.

Ett normalt monster for vara breddgrader, ar att planktonméngden ar 1dg under vintern. Under varen, i mars-april,
okar planktonmdngden kraftigt (varblomning) tack vare 6kande ljusinstralning och héga naringsnivaer. Plankton-
samhallet domineras under denna fas av kiselalger. Narsalterna tar dock snabbt slut och varblomningens plankton
dor. Under férsommaren domineras planktonsamhéllet av sma arter (monader/flagellater) som kan utnyttja de ldaga
naringsnivderna. Under sommaren kan blagrona alger forekomma i stora mangder. De kan, trots ldga kvévehalter,
tillvéxa genom sin férmadga att fixera i vattnet 6st kvdavgas. Under hosten kan en mindre blomning férekomma, do-
minerad av kiselalger och dinoflagellater. | takt med att ljusinstrdlningen minskar, minskar dven planktonmangderna.
Dominerande arter under senhosten-vintern hor till gruppen monader/flagellater.
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FIGUR 1. Klorofyllhalten, ug/l, for provtagningsdren 1993-2007 (medelvarden 0-18 m med standardavvikelse) i relation till 2008.

skulle komma att dominera varblomningen. Under vér-
blomningen i mars-april dominerade som vanligt olika
kiselalger, med arterna Chactoceros wighami (Fig. 3),
Skeletonema costarum (Fig. 4) och Thalassiosira spp. som
klara dominanter. Aven pigmentbirande ciliater, inkl.
Myrionecta rubra forekom rikligt (Fig. 5) liksom di-
noflagellaterna Heterocapsa rotundata och H. triquetra.
I maj var varblomningen 6ver och stora mingder mo-
nader/flagellater och ciliater dominerade tillsammans
med rester av kiselalgblomningen och prymnesiophy-

N
(9]

céen Chrysochromulina sp.

I juli férekom sma mingder kiselalger och di-
noflagellater och rikliga mingder monader/flagella-
ter. Dessutom forekom relativt rikligt med bligrona
bakterier (de ogiftiga sliktena Anabaena och f.f.a.
Aphanizomenon, samt den potentiellt giftiga Nodula-
ria). 1 augusti forekom 4nnu storre mingder blagrona
bakterier, helt dominerat av Aphanizomenon. 1 Svrigt
forekom f.f.a. monader/flagellater, dinoflagellater och
ciliater. I september-oktober dominerade monader/fla-
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FIGUR 2. Potentiell primdrproduktion, mg C/m3*timme, for 1993-2007 med standardavvikelse i relation till 2008 pd 5 m djup.
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FIGUR 3. Den kedjebildande kiselalgen Chaetoceros wig-
hami, som forekom under varblomningen.

gellater och ciliater. Blagrona bakterier observerades ej
under september-oktober.

Utveckling 1993-2008

Om hela datamaterialet f6r perioden 1993-2008 (med-
elvirden o-s m) visas erhills en &verblick 6ver kloro-
fyllutvecklingen (Fig. 6). De relativt laga virdena under
2001 syns klart, liksom tidigare drs och 2002-08 ars tyd-
liga virblomningstoppar. Trenden for hela materialet
tycks vara nigot nedatgiende.

I figur 7 visas de totala mingderna av blagrona bak-
terier under 1993-2008. Dominerande har varit Apha-
nizomenon sp. som alltsa inte visats vara giftig i Oster-

FIGUR 4. Kiselalgen Skeletonema costatum som domine-
rade under varblomningen.

FIGUR 5. En representant for ciliater, den
pigmentbdrande Myrionecta rubra.

sjon, men mindre mangder av den giftiga Nodularia har
hela tiden forekommit. Som synes var mingderna som
hégst under 1999 och som ligst under 2000-2001 och
2005. Under 6vriga r har miangderna varit relativt lika.
Det dr dock viktigt att pipeka att mingderna, f.f.a. av
Nodularia, kan variera hogst avsevirt varfor enbart data
fran stationen Falsterbo ej ska anvindas for information
till allminheten. Det ir av stor vikt att Svervakning sker
lings hela kustzonen, speciellt vid badplatser, och pa
daglig basis under sommaren f6r att undvika forgift-
ningsfall. Under sommaren 2006 kan det, med infor-
mation frin andra undersékningar (satellitovervakning
och andra nationella och regionala undersokningar)
konstateras att blomningen av blagrona bakterier, déri-
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FIGUR 6. Klorofyllhalten, ug/l, for 1993-2008 (medelvarden 0-5 m). Trendlinje &r inlagd.
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FIGUR 7. Abundans av totala mangden bladgréna bakterier, i meter/liter, under 1993-2008.

bland Nodularia, var en av de stdrsta som observerats i
sodra Ostersjon. Blomningen holl i sig in i september
i bl.a. Oresund, dir man aldrig haft si stora mingder
blagrona bakterier férr. Under 2008 var mingderna

140 25
120] —— Kiselalger 1 —m— Dinoflagellater
] 20+
100 ]
= ] - T
2 80 ZEe
= ] £ |
2 60 ] £ ]
2 - 210
40 ] /\
] 5] ]
20 i
O r—T—T—7T 7T T T T T T T T T T T O —T—T—T T T T T T T T T T T T
[sal < wn O ~ fee] N o — o [sa) < wn O ~ © m < wn O ~ [=e] (o) o — N ™M < wn O ~ ©
N O A OO OO O O O o O O © O o o [ )] (< B -\ <\ N © N o)} o O O ©O O O oS O O
a O O A OO O OO O O o O O O O O o . O A O O 0O 00 O O O O O O o O O
- - — - - - - N (o] N N N NN o~ o — — — - - - — AN N N NN o~ N NN
30 160
i Monader/ : Totalt exkl
] - 140 -
25 flagellater 1 ciliater
. 120
20 ]
g ] E‘IOO?
£ S ]
S 154 oS 80
.3 1 -s i
g ] gso;
104 1
1 40
5] ]
] 20
] ol

‘0

Q K
O 0‘!

normala, trots gynnsamma basférutsittningar i form
av hoga halter fosfor i vattnet. Perioden di blagrona
bakterier i huvudsak blommar, juli-augusti, var dock
nagot ostadig, och frin och med andra veckan i augusti
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var det mycket blasigt.

Om utvecklingen, i biomassamattet kol/liter, av do-
minerande planktongrupper for var- och sommarperio-
den 1993-2008 plottas erhalls figurerna 8 och 9. Under
varen dominerar kiselalger biomassa eftertryckligt. Det
finns tendenser till minskande biomassa av kiselalger
och den totala biomassan, dven om data varierar myck-
et mellan dren. Biomassa f6r monader/flagellater mins-
kar mycket tydligt under perioden 4ven om en 6kning
skett de senaste tva aren. For dinoflagellater finns ingen
trend, och virdena varierar mycket mellan aren.

Under sommaren ir trenderna tydligare med mycket
tydliga minskningar dver tiden for monader/flagellater
och den totala biomassan. Tendenserna ir minskande
dven for kiselalger och dinoflagellater.

Trenderna 6verensstimmer med danska utvirdering-
ar (Henriksen, 2009) av data f6r perioden 1979-2006.
En koppling ir gjord till minskande kvivetillforsel till
de danska sundenoch 6kande vattentemperaturer.

Sammanfattning

Sammantaget kan det konstateras att provtagningarna
detekterade en virblomning under mars-april. Under
juli-augusti kunde relativt normala mingder av bla-
grona bakterier observeras pa Falsterbo-stationen, diri-
bland sma mingder av den giftiga Nodularia. For sodra

Ostersjon som helhet och for Oresund, var blomningen
av blagrona bakterier normal under 2008. Aret har varit
nagot annorlunda in tidigare med avseende pa plank-
tonutvecklingen, och produktionen har generellt varit
lag under aret.

Vid jimforelser mellan aren 1993-2008, tycks en
nedétgiende trend finnas med avseende pa klorofyll
och flera olika planktongruppers biomassa under vir
och sommar.
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Makroalger

PER OLssoN

Alger omfattar bade makroskopiska och mikroskopiska arter. Till de senare hor alla vaxtplankton och bentiska mik-
roalger. Till makroalger hor alla arter som dr synliga for 6gat och de behdver alla ett fast underlag (sten, musselskal,
klippor) for sina fastorgan. Makroalger indelas traditionellt efter sin pigmentuppsattning i grén-, brun- och roédalger.
Tang kallas de stora arterna, som ar flerariga och har en tydlig struktur med fastorgan, skaft och blad. Till tdng hor t.ex
blastang, s&gtang, gaffeltdng och snarjtang. Algras &r daremot ingen alg, utan en blomvaxt (se faktaruta under kapitlet
Algras). Det finns dven en rad arter som ar mycket fintradiga och som i huvudsak &r ettariga. De har en formaga att
tillvéxa mycket snabbt vid god naringstillgdng och sammankopplas darfér ofta med dvergddning. Under sommaren
kan badstrdnder vara fulla med ilandspolade fintrddiga alger. Eftersom de kan tillvdxa sa snabbt férekommer de ocksa
friflytande pa bottnarna utan att vara fasta pa ett underlag. Under de senaste 10-20 aren har mangderna av fintradiga
alger sannolikt 6kat vilket negativt paverkar de flerariga arterna och olika former av bottendjur, smafisk och uppvax-
ande flatfisk- och torskyngel. Skogarna av tang fungerar som viktiga uppvéxt-, skydds- och fédoplatser for en rad olika
djurarter. Om tangen minskar i utbredning far detta i regel negativa konsekvenser for kustekosystemet eftersom den
biologiska méngfalden minskar och ungfisk far mindre maojligheter att véxa upp. Inte bara fintrddiga alger kan paverka
tdngen negativt. Om planktonmdngderna i vattnet dkar, minskar ljustillgdngen for tdangen, som ddrmed far svdrare att
tillvéxa pa djupare vatten. | omraden som under 50- och 6o-talet var fyllda med tang finns det idag ingen pa grund att
tangen trdngts upp mot grundare omraden i takt med att ljusklimatet blivit sémre och sdmre. Sma kraftdjur, havsgra-
suggor och tdngloppor, kan beta pa tdngen sé kraftigt att hela bestdnd kan slds ut under en sommar. Aven vinterisen
kan genom mekanisk paverkan kraftigt paverka ett tdangbestand. Sydkustens algflora &r p.g.a. den 3ga salthalten och
bristen pa sten och klippor relativt artfattig, men de arter som finns kan vara mycket livskraftiga.

Inledning

Makroalger har studerats pa tva stationer, Kaseberga
och Stavsten, under 2008 (Fig. 1). Liksom vid 2001-
2007 4rs undersokningar utfordes inga biomassaprov-
tagningar utan algernas utveckling foljdes genom tick-
ningsgradsbedomning enligt ny metodik (se Material
och metoder). En tillbakablick pa dren 1993-2000 har
dock kunnat goras eftersom nigra undersokta parame-
trar fortfarande kan jimféras. Syftet med undersok-
ningarna ir att folja algdynamiken, f.f.a. av de flerariga
tingarterna sisom blés-, sag- och gaffelting. De fintra-
diga algerna studeras i ett separat program och redovi-
sas i ett eget kapitel.

Samtliga virden som anges i text och grafer ir ab-
soluta procentvirden. Material och metoder redovisas
i bilaga 1. Som ridata foreligger en datafil med tick-
ningsgradsdata fér 2008 och den redovisas i bilaga 2.

Resultat och diskussion

Tackningsgrad Kaseberga

Tickningsgraden vid Kaseberga visas i figur 2.

Vid 1 m dominerade under 2008 ingen art. Hela om-
radet vid detta djup var totalt forindrat, med en total
tickningsgrad pa endast ca 7%. En forindring har i och
for sig pagitt en tid med minskningar av vegetationen,
men drets forindring var dramatisk. Det var egentligen
bara tvd fintrddiga arter som férekom med mitbara
tickningsgrader, gronalgen gronslick (Cladophora sp.)
och rédalgen grovslike (Ceramium rubrum).

Vid 1,2 m var tickningsgraden hég, ca 93% och
med en klar dominans av sagting. Pavixten pi tingen
var sparsam och det férekom betningsskador. I 6vrigt
forekom f.f.a. bergborsting (Cladophora rupestris) och
r6dplysch (Rhodocorton purpureum).

FIGUR 1. Karta dver provtagningsstationer fér makroalger 2008.
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P4 2 m ticktes drygt halva ytan av vegetation med do-
minans av rodalgen grovslike. Sagtang forekom mycket
sparsamt med endast ca 1% tickning och det fanns bets-
kador pa de fa plantor som fanns. I 6vrigt forekom sma
mingder bergborsting, fjaderslick och rédplysch.

Allmint pa transekten Késeberga sig den forekom-
mande sigtangen relativt frisk ut men den hade betska-
dor 6verallt. Fintrddiga rodalger férekom f.f.a. i de yttre
delarna men i 6vrigt i liten omfattning. Huvudutbred-
ningsgrinsen for blasting gér i princip inte att bedéma
med de mycket liga tickningsgrader som numera f6-
religger. Den totala tickningsgraden av alger har ocksa
minskat de senaste tre dren, i huvudsak nirmast land.
Under de senaste aren har vi observerat stora ansam-
lingar av helt eller delvis nedbrutna fintrddiga alger i
viken dir undersdkningarna utférs. Ansamlingarna har
medfort att provtagningarna fatt skjutas upp ett flertal
ganger. Det 4r mojligt att de ansamlade algerna dels har
orsakat siktforsaimringar under tillrickligt ling tid for

att paverka de fasta flerariga algerna som blistdng, samt
att ansamlingarna har 6kat mingden av betare (som
havsgrisuggor och tangloppor) vilket 6kat betskadorna
pa blastangen.

Tackningsgrad Stavsten

Tackningsgraden for Stavsten visas i figur 3.

Pi 2 m borjade tingbiltena att breda ut sig med
hég tickning av bade blas- och sigting (71 respekti-
ve 13% tickning) under 2008. I vrigt forekom ocksa
gron-, brun- och rodalger i form av bl.a. bergborsting
(Cladophora rupestris), tradslick (Pylaiella sp.), gaftel-
ting (Furcellaria lumbricalis) och fasta och 16sa roda
tradalger (Polysiphonia fucoides) med ca 4-16% tickning
vardera. Den totala tickningsgraden pi 2 m var 95%
vilket var i nivd med 2007.

P3 2,6 m forekom ingen blasting och sigting fo-
rekom med endast mycket glesa bestand. Fastsittande
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FIGUR 2. Tackningsgrad (absoluta procenttal) pa station Kaseberga under 2007-08 for 1 (1 m=0-1m), 2 (12 m=1-2m) och 3 m (2

m=2-3 m) djup.
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FIGUR 3. Tackningsgrad (absoluta procenttal) pa station Stavsten under 2007-08 for 2 m (2 m=1-2m), 3 m (26 m=2-3m) och 4 m

(4,3 m=3-4 m) djup.

fintradiga rodalger (fiaderslick 63%,) och gaffelting
(15%) dominerade helt, aven om sma mingder av andra
arter forekom. En art som forekom med storre, mitbara
mingder for forsta gingen 2007, den roda tradalgen
florslick (Polysiphonia fibrillosa) fanns med dven 2008
med 15% tickning. Den totala tickningsgraden var 80%
vilket var en liten 6kning relativt 2007.

Pi 4,3 m dominerade fastsittande fjiderslick och
gaffelting med 66 respektive 47% tickning under 2008.
Sagtang férekom med enstaka plantor. I 6vrigt férekom
dven hir bergborsting, rodalgerna kilrédblad, florslick,
ullslike och grovslike och brunalgen tridslick med <1-
15 % tickning. Den totala tickningsgraden pa 4,3 m var
889%, vilket var en liten minskning relativt 2007.

I strandkanten observerades en del gronalger och fin-
tradiga rodalger pd smastenar, samt enstaka blastings-
plantor men bottnen dominerades av sand. Betskador
observerades f.f.a. pd blistingen. Huvudutbrednings-
grinsen for blisting respektive sigting var ca 2 m for
bada arterna, baserat pa tre transektbedémningar frin
omradet vister om Skére och 6sterut tll Stavstenssta-
tionen. Allmint var den totala vegetationstickningen

pa samma nivd som de 2-4 senaste dren. Pavixten pa
tingen var sparsam, dven om mikroskopiska kiselalger
forekom som ett tunt lager pa 2 m djup.

Utveckling 1993-2008

Under 4ren 1993-2008 finns det ett antal arter som
dominerat artsammansittningen och som ocksa varit
mycket viktiga samhillsbyggare. Genom att studera
utvecklingen av dessa nyckelarter fis en god bild av
algsituationen.

I figur 4 visas utvecklingen av blistangen pé de tre
provdjupen vid Késeberga. Pa det grundaste djupet var
utvecklingen positiv med héga tickningsgrader (40-
70%) i mitten pd 2000-talet. Direfter har en mycket
kraftig forsimring 4gt rum med ett i princip utslaget
algsamhille 2008. Pa mellandjupet var tickningen av
blasting som hdgst 2001 (25%), fore och efter detta ar
har tickningen varit som hégst 10% och de tvi senaste
aren aren har en tydlig forsimring dgt rum. P4 det stors-
ta djupet har blistang bara férekommit vid tre tillfillen
och med liga tickningsgrader.
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FIGUR 4. Tackningsgrad for blastang (Fucus vesiculosus)
1993-2008 pa de tre provdjupen vid Kaseberga.
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FIGUR 5. Tackningsgrad for sagtang (Fucus serratus) 1993-
2008 pd de tre provdjupen vid Kdseberga.

En annan viktig biltesbildande flerdrig tangart dr
sigtingen vars utveckling visas i figur 5. Efter ndgra dr
med hoga tickningsgrader pa det grundaste djupet un-
der 9o-talet har en successiv forsimring skett och arten
ir nu borta. P4 mellandjupet ddremot finns ett stort
och friskt bestind och det finns en tendens till 6kande
tickningsgrad. Pd det storsta djupet har det varit stora
mellanarsvariationer och det finns ingen tydlig trend.
Det senaste aret 2008 minskade arten mycket kraftigt.

Pi de tva grundaste djupen finns inga tenden-
ser i utvecklingen for fintradiga rédalger (grovslike,
fiaderslick)(fig. 6) men pd det storsta djupet har tick-
ningen varit betydligt hogre de senaste fem éren rela-
tivt de foregiende 10 dren.

Motsvarande utvecklingen vid lokalen Stavsten visas
i figur 7 for fyra arter/artgrupper.

Blastang har haft en stabil population, med nigot
ir som undantag, i det grundaste omradet. De senaste
fem dren finns en positiv trend i tickningsgraden. Pa
mellandjupet har blistang bara forekommit sporadiskt
och inte alls de senaste 4tta dren, och pa det storsta
djupet har den ¢j observerats.

Ségtangen har haft en lig men stabil tickning pa det
grundaste djupet. P4 mellandjupet har tickningen varit
mycket lig under 2000-talet efter ett antal ir med rela-
tive hoga tickningsgrader pa 1990-talet. Pa det storsta
djupet har tickningen varit lig och det finns en svag,
minskande trend.
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FIGUR 6. Tackningsgrad for fintrddiga rodalger (Ceramium/
Polysiphonia) 1993-2008 pa de tre provdjupen vid Késeberga.

Den fleririga rodalgen gaffeltaing har haft en lag
men stabil tickning pa det grundaste djupet. P mel-
landjupet finns en stabil forekomst med en tendens till
okning under perioden. Slutligen har tickningen varit
hég pa det storsta djupet med en svag tendens till 6k-
ning.

Fintradiga rodalger (grovslike, fjiderslick) har i regel
forekommit sparsamt pa det grundaste djupet och inga
trender férekommer. Pa mellandjupet har férekomsten
varit hog och trenden ir 6kande. Pa det storsta dju-
pet dr trenden mycket tydligt 6kande med mycket hog
tickningsgrad de senaste aren.

Sammanfattning

Makroalgerna lings sydkusten har undersokts genom
tickningsgradsbeddmning i storrutor vid Stavsten och
Késeberga vid ett tillfille under aret 2008.

Bedémningen av tickningsgraden tyder pi att de
flerariga algarterna (blasting och sigting) har haft en
stabil tickning i de grundaste delarna men att utveck-
lingen 1993-2008 tyder pa en utarmning av dessa arter i
de djupare omridean. Den flerdriga rodalgen gaffeltang
har diremot haft en positiv utveckling i de djupare de-
larna under perioden, liksom tyvirr dven de fintrddiga
rodalgerna som nu dominerar algsamhillet.

Vid Kiseberga var tickningen bade nagot ligre och
nagot hogre 2008 beroende pa djup och art. I den inre
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FIGUR 7. Tackningsgrad for blastang (Fucus vesiculosus), sdgtang (Fucus serratus), gaffeltdng (Furcellaria lumbricalis) och roda

trddalger 1993-2008 pa de tre provdjupen vid Stavsten.

del av transekten har utvecklingen for tingarrterna
blas- och sdgting varit mycket negativ under de senaste
5-6 aren. P4 mellandjupet finns ett kraftigt bestind av
sigting med en svagt positiv utvecklingstendens medan
arten plotsligt har kraschat efter manga dr med hog
tickningsgrad i den yttersta delen. Fintridiga rodalger
dominerade istillet under 2008.

Den nedersta utbredningsgrinsen for blasting och
sigting har mojligen begrinsats vid Stavsten och suc-
cessivt ersatts av ett rodalgsamhille. Utbredningsgrin-
sen for blas- och sagting ir sannolikt begrinsad av
overgddningseffekter, varfor stérre och djupare bilten
bor kunna existera om niringsnivierna minskar. Ut-
bredningsgrinsen for blis- och sagting vid Késeberga
ar delvis begrinsad av fysiska orsaker (brist pa limpligt
underlag pi storre djup), men det ir tydligt att stora
mingder ruttnande fintridiga alger begrinsar sikten
kraftigt i de inre delarna till men for all fastsittande
vegetation samt att vegetationen i de yttre delarna pa-
verkats av bade siktproblem som problem med kraftig
vind- och stromerosion.
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Algrés

Per OLssoN

Inledning

Algrisundersokningar har utférts sedan 1994 inom
ramen for Sydkustens Vattenvardsforbunds 6vervak-
ningsprogram. Undersokningarna har i syfte att stu-
dera och utvirdera élgrisets utveckling pa en station vid
Fredshog, vister om Trelleborg (Fig. 2). Provtagningar
utfordes ar 2008 den 16:¢ och 19:e september. Nytt se-
dan 2006 ir att en andra dlgrisstation etablerades strax
oster om Ystad hamn.

sa

provtagningsmetodik samt bearbetning av materialet.

I bilaga redovisas radata for bladlingd, skottbiomas-
och skottantal per m2. I metodikbilagan redovisas

a

FIGUR 2. Position for dlgrésprovtagning 2008.
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Algras (Zostera marina) har en stor ekologisk betydelse i grundare havsomraden. Algrasingar erbjuder féda och
livsrum at manga organismer, forhindrar sedimenterosion samt har en viktig roll i nérsaltskretsloppet (Mann, 1982).
Algrasplantan bestar av en underliggande rhizomdel (jordstam) med tillhérande rotsystem som Iéper horisontellt i
sedimentet samt skott med grasliknande blad (Fig. 1). Algrés har en hog salttolerans och véxer i salthalter mellan 5 och
35 %o. Utbredningen i djupled ( ca 1-6 m), begrdnsas i de djupare delarna av ljuset. Med 6kat djup avtar skottantalet,
skotten blir langre och bladen bredare, och de underjordiska delarna kraftigare. Pa storre djup forsoker vaxterna att
komma narmare ljuset genom att 6ka bladlangden samtidigt som avsaknaden av kraftiga vagrorelser gér det mojligt
for storre plantor att halla sig kvar i substratet.

Rhizomet &r upplagringsorgan for bl. a. kolhydrater. Kolhydrater ackumuleras framst under sensommaren och
hosten. Mangden upplagrad kolhydrat bestdmmer tillvaxtpotentialen for kommande sdsong. Trots en begrdnsad
tillgdng pa ljus, kan tillvaxten med hjalp av de upplagrade kolhydraterna pabdrjas under varen. Rottrddarna, som
utgar fran rhizomet (jordstammen), star for upptaget av naringsamnen fran bottensedimentet och férankrar véxten
i underlaget. Som hos de flesta vattenvaxter, kan ocksa bladen ta upp ndring fran vattnet. Blomningen sker i juni
manad, men mindre an 10 % av skotten blommar. Efter avslutad blomning dor delar av de gamla skotten och sido-
skott bildas vis skottbasen (VKI, 1994). Skottbiomassan av &lgras nari Oresund sin topp i september, med ca 300 g/m2
medan de lagsta vardena erhélles i december ménad (VKI, 1994).

Pa dlgrasbottnar forekommer ett flertal kréftdjursarter, t. ex. marlor (Gammarus sp.) och tanggrdsuggor (Idothea
spp.). Dessa arter lever i vegetationen och livndr sig pa dott/levande vaxtmaterial. Pa dlgraset forekommer dven olika
formar av blotdjur, som sndckor (tusensnéckor, strandsnédckor) samt hjartmusslor och blamusslor.



Resultat och diskussion
Fredshog

Bottnen pa stationen bestod i huvudsak av sten av va-
rierande storlek med flickvisa inslag av sandpartier.
Enstaka stenblock observerades i omridet. Algrisbe-
stindet sig friskt ut och ingen pavixt i form av alger
observerades. Tickningsgraden for algrisbestindet var
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FIGUR 3. Skottdthet (antal/m?), skottbiomassa (g TV/m? och
bladldngd (cm) hos algrds vid Fredshdég under aren 1994-
2008. Felstaplar anger standardavvikelse.

i omradet 6o % vilket var samma som 2005-07.

Antalet skott var vid drets undersokning ca 2 300
skott per m?, vilket var i nivd med 2006 och nagot ligre
in 2003-05 och 2007.

Skottbiomassan noterades vid arets undersokning
till 344 g TV/m? (TV= torrvike), vilket var i nivd med
virden fran 2000-talet (Fig. 3).

Bladmedellingden hade 6kat jimfért med 2007 och
lag bland de hogsta virden som uppmiitts (Fig. 3). Sett
over hela perioden har bladlingden varierat, men i hu-
vudsak legat mellan 25 och 30 cm.

Sammantaget var élgriset i fin kondition med lite
pavixt och med tita bestind i provtagningsomradet.

Ystad

Stationen Ystad var 2006 en utékning av SVF:s algris-
program och ligger inom ett omride med rikliga al-
grisbestind, pa det stora grundomradet strax dster om
Ystad hamn.

Bottentypen var under 2006 sand med enstaka
stenar. Algrisbestindet var friskt utan pavixe. Tick-
ningsgraden var 70%. Under 2007 hade dock négot
hint vid stationen. Bottentypen var nu grus/smasten
med endast ett mycket tunt eller obefintligt sandlager.
Skottitheten hade sjunkit till 760/m* vilket var klart
ligre in Fredshog men pi nivia med stationer i Ore-
sund (Fig. 4). Skottbiomassan var ca 62 g/m? vilket var
ca 1/4 av biomassan vid Fredshég, och i sirklass lagst
vid jimforelse med Oresundsstationer. Bladlingden
var 25 cm i medel vilket var i nivd med Fredshog och
med Oresunds-stationer. Tickningsgraden hade sjunkit
kraftigt till <5%, fran 70% ar 2006. For att undersdka
omfattningen av nedgingen gjordes dirf6r en kartering
av omradet den 27 september 2007. Under 2008 gjor-
des inga kvantitativa provtagningar di det ansigs som
onddigt att ta bort vixtmaterial frdn ett kraftigt paver-
kat och reducerat bestind. Dirfor upprepades 2007-ars
karteringundersokning med samma omfattning.

Som bastransekt anvindes transekt TrK4 19 fran al-
griskateringen for linsstyrelsen i Skine 2004. Vister
om denna transekt lades tva transkter och Gster om
bastransekten lades tre transekter. Varje transekt bor-
jade vid land och gick i riktning séderut. Lings varje
transekt bedomdes algriset och annan vegetations tick-
ningsgrad i en I6pande procentuell skala.

Karteringen visade att dlgriset i hela omradet hade
en tickningsgrad pi o till 50% under 2008 (Fig. 4).
Lings bastransekten TrKarg (transeke o i figur 5) var
tickningsgraden 0-25% i relation till 0-80% ar 2004,
vilket var en kraftig reduktion i forhallande till 2004
men en svag Okning relativt 2007. P4 transekterna
vister om o-transekten forekom smé 6kningar, f.fa. i
de inre, grundaste delarna. Oster om o-transekten fo-
rekom nédgot storre 6kningar relative 2007, f.fa. i de
grundare delarna av transekterna 1E-3E. Karteringen
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FIGUR 5. karta dver karteringstran-
sekternas lage 2007-08. Transekt 0 ar
bastransekten Trka 19 som dven under-
soktes 2004. Transekt 1V ligger vasterom
transekt 0, transekt 2V ligger ytterligre
vasterut, med motsvarande placeringar
osterom transekt O for transekterna 1E
till 3E.



2008 tyder alltsd pa forbittringar i algrisforekomsten,
i en del fall sma och obetydliga men 4ven klara, tydliga
forbattringar. Troligen 4r teretableringen dnda en pro-
cess som kommer att ta minga ar och nya stormar kan
forsena dteretableringen ytterligare.

Utveckling 1996-2008

Jimforde man resultaten frin Sydkusten med resul-
tat frain Oresund pi motsvarande djup (stationer vid
Klagshamn, Bjirred, Landskrona och Hoganis) lag
station Fredshog ar 2008 hogst for bade skottithet och
biomassa i jimforelse med stationerna i Oresund (Fig.
6). Nir det giller skottithet verkar station Fredshog
samverka i utveckling med Klagshamn och i viss mén
med Bjirred, medan likheterna f6r biomassa ir storre
mellan Fredshog och Landskrona. I Oresund hade blad-
lingden i huvudsak dndrats marginellt dver det senaste
aret (Hoganis undantaget med kraftig minskning) och
hir avvek Fredshég med en viss minskning. Relativt
enhetliga forindringar for samtliga stationer i regionen
kunde inda konstateras for ar 2008.

Sett 6ver perioden 1996-2008 kan man se svaga
okningar for station Fredshog och flertalet Oresunds-
stationer, bide nir det giller skottithet och skottbio-
massa.

Sammanfattning

Resultaten av algrisprovtagningarna dr 2008 visade pa
fortsatt hog skottithet och hog biomassa vid Fredshog.
Stationen uppvisade fortsatt hoga virden jimfort med
lokaler i Oresund 4ven om en del minskningar observe-
rades 2008. Dessa minskningar sammanféll i stort med
minskningar dven i Oresund. Vid den nya stationen
vid Ystad var virdena sa liga 2007 (beroende pa att en
stor sedimentforflytening hade skett) att stationen och
omridet diromkring endast karterades 2007-08. Téthe-
ten av &lgris hade 6kat sedan den kraftiga minskningen
2007. Okningarna var delvis sma och méttliga men det
forekom 4ven tydliga 6kningar. Tiden far utvisa om ve-
getationen kan dteretableras vilket dock kriver en suc-
cessiv tillbakatransport av sediment.
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Fintradiga alger
PEr OLssonN

Inledning

Undersokningar specifikt inriktade pé fintridiga alger
inleddes under 1999 lings sydkusten. Under 1999 un-
dersoktes tre transekter med hjilp av st6d fran bide
SVF och ldnsstyrelsen i Skine. Under 2000-2008 har
tvd av transekterna, Kimpinge och Abbekas (Fig. 1),
dterbesokes vid fyra tillfillen under perioden juni-sep-
tember med stdd frin SVE

Syftet med undersékningarna ir att studera fore-
komst och dynamik av 16sa, fintridiga alger med av-

sikten att med tiden kunna koppla forekomsten med
minskande niringsnivéer i havet.

Samtliga radata redovisas i bilaga 2 och “Material
och metoder” redovisas i bilaga 1.

Resultat och diskussion
Tackningsgrad

Tdckningsgraden av 16sa, fintradiga alger var under
2002-07 betydligt ligre in under 1999-2001 pd 2 m

2m
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T
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FIGUR 2. Tackningsgrad i % for 16sa, fintradiga alger vid station Kémpinge 1999-2008 pa djupen 2, 4 och 6 m. X-axeln anger prov-
tagningsomgang under perioden maj-september (6 ggr 1999 och 4 ggr 2000-2008). Observera att tdckningsgraden av |6sa alger

var <1% pa 2 m ar 2002-2005 varfor inga data visas.
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djup pé bida stationerna, dven om fasta fintradiga
alger forekom (Fig. 2-3). Det 4r inte mojligt ate siga
om detta ska ses som en generell forbittring vad avser
forekomsten av l6sa fintradiga alger, eller om det ror
sig om tillfdlligheter. Det kan vara sa att algerna rort
sig med strommar till andra omréaden eller forts upp
strinderna.

Pi 4 m var tickningen pad bada stationerna lag
(<10%) under hela sommaren. Pi 6 m vid Kimpinge
var tickningen relativt hog i bérjan sommaren (40%),
lag under sommarens mitt och mycket hég (80%) i slu-
tet av sommaren. Slutvirdet var bland det hogsta som
uppmatts.

Vid Abbekis var tickningen av l6sa alger pa 4 m
djup lig (<5-10%) (Fig. 3) under hela sommaren och
bland det lagsta for hela perioden 1999-2008. Pa 6 m
var tickningen relativt hég (40%) under sommarens
mitt men mycket lag i slutet. Slutvirdet var det ldgsta
som uppmitts under perioden.

Den helt dominerande alggruppen pé bada statio-
nerna var rodalger med férsumbara mingder av gron-
och brunalger. Bland r6dalgerna dominerade fjaderslick
(Polysiphonia fucoides), men periodvis med inslag av
grovslike (Ceramium rubrum= C. virgatum) och ull-

% tdckning
3
L

% tackning
3
L

% tackning

slike (C. tenuicorne).

Biomassa

Biomassan redovisas ¢j for 2 m vid Kimpinge och
Abbekis di tickningsgraden av 16sa alger var sa lag att
prover ¢j togs (Fig. 4).

Normalt infinner sig toppen f6r biomassa under juni-
juli (se SVF drsrapport 1999 och Képenhamn/Roskilde
amter 1998). Under 2008 forekom mindre specifika
toppar vid Abbekds, men ingen tydlig biomassatopp
forekom. Vid Kimpinge fanns ingen tydlig biomas-
satopp pa 4 m men pi 6 m fanns toppar vid forsta
och sista provtagningen. En “normal” sommar orsakar
den okande temperaturen i vattnet att algerna tillvixer
snabbt initialt och men ocksa att de ruttnar bort i takt
med att temperaturen blir f6r hég. Under 2008 intrif-
fade detta inte da juli och augusti var relativt kalla och
ostadiga manader. En annan mojlig férklaring 4r na-
turligtvis vindsituationer som kan ha fort bort algerna
hela tiden. Vindsituationen kan @ven ha orsakat de laga
biomassorna genom att algerna i hogre utstrickning 4n
vanligt férts upp pa stranden.

Om man anvinder den generella tidpunkten for

Abbekas
—m— 1999 O 2003 —¢— 2006
—a— 2001 —— 2004 —m— 2007
—@— 2002 —p— 2005 —@— 2008

FIGUR 3. Tackningsgrad i % for 16sa, fintradiga alger vid station Abbekas 1999 och 2001-2008 pa djupen 2, 4 och 6 m. X-axeln
anger provtagningsomgang under perioden maj-september (6 ggr 1999 och 4 ggr 2001-2008). Observera att tdckningsgraden

av 16sa alger var <1% pa 2 m ar 2004 varfor inga data visas
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maxbiomassan for respektive station och redovisar
denna biomassan mot tiden kan man fi en uppfattning
om utvecklingen 1999-2008 (se fig. 4). Vid Kimpinge
fanns en tydlig nedging efter 1999, och direfter relativt
jimna biomassor pa bada provtagningsdjupen utan na-
gon tydlig trend. Vid Abbekas forekom en topp 2001
och direfter minskade biomassorna kontinuerligt, med
6 m djup under 2007 som ett litet undantag.

Statistiskt var undersdkningen 2008 pi ungefir
samma nivid som under 2000-2007, d.v.s. variationen
var mattlig, vilket innebdr att den statistiska styrkan
var acceptabel.

Sammanfattning

Arets undersskningar for fintridiga alger vid Kimpinge
visade toppar for tickningsgraden vid olika tillfillen
beroende pi station och djup. Vid Kidmpinge var den
maximala tickningsgraden bland det ligsta som upp-
mitts pa 4 m djup, medan den diremot var bland det
hogsta pi 6 m djup. Vid Abbekés var den maximala
tickningsgraden pa 6 m mittlig och slutvirdet var det
ligsta som uppmiitts. Tdckningsgraden i 6vrigt vid Ab-

bekas var bland det ldgsta som observerats. Biomassan
var generellt bland den ligsta for perioden 1999-2008
och i nivd med de senaste dren.

Nagot enhetligt biomassamaximum férekom inte
under 2008 utan den var relativt jimn under hela som-
maren. Detta avviker nigot frin tidigare dr. Anled-
ningen ir inte klar men kan bero pd bade den kalla,
regniga och ostadiga sommaren (hga fléden) och olika
vindsituationer. Rédalger med f.fa. arten fjaderslick
(Polysiphonia fucoides) dominerade biomassan fullstin-
digt tillsammans med inslag av grovslike (Ceramium
rubrum).
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FIGUR 4. Trender for den maximala biomassan 1999-2008 for 4 och 6 m vid Kdimpinge och Abbekas.
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Mobil epifauna och infauna

FrREDRIK LUNDGREN

Inledning

Undersokningar av den mobila epifaunan (rérliga djur
pa sedimentytan och i vattnet) och infaunan (djur
knutna till sediment) vid Kimpinge och Horte ut-
fordes som en del av kustkontrollprogrammet inom
Sydkustens vattenvirdsforbund (fig. 1). Undersékning-
arna genomférdes den 14:e oktober 2008. Lokalen vid
Kimpinge har tidigare inventerats med avseende pé bl.
a. den mobila epifaunan och har virderats biologiskt
(SNV, 1983). Foreliggande undersokning ir for lokalen
vid Kimpinge en uppféljning av tidigare undersok-
ningar under aren 1982-83, 1996 (Toxicon, 1996) samt
1998-2008 (Toxicon, 1999-2008). Horte undersoks for
tionde éret (Toxicon, 1999-2008). P4 grund av blasigt
vider under en utdragen period och hoga vattenstind
under hésten 2008 kunde station Hérte ej provtas med
avseende pa mobil epifauna. Infaunan provtogs dire-
mot enligt planerna.

I bilaga 1 redovisas provtagningsmetodik samt prov-
hantering och analyser. Ridata f6r abundans och bio-
massa presenteras i bilaga 2.

Infauna och mobil epifauna

Grunda havsomraden utgor viktiga uppvaxt- och fo-
dosoksomraden for manga kraftdjurs- och fiskarter
och hyser ett rikt vaxt- och djurliv. Stora skillnader i
forekomst och artsammansattning av det biologiska
livet kan dock finnas mellan olika lokaler, beroende pa
t. ex. exponeringsgrad (olika vind- och vagpaverkan),
sedimentsammansattning och forekomst eller avsak-
nad av vegetation.

Infaunan utgors av olika bottenlevande djur som
lever i sedimentets ytskikt och domineras av havs-
borstmaskar, musslor och sndckor.

Epifaunan utgors av olika fisk- och kréftdjursar-
ter, vilka lever ovanpa sedimentet. Dessa fa arter kan
dock vara individrika och ge upphouv till ett rikt liv pa
grunda bottnar (Fig. 3).

Ett hot mot djurlivet pd dessa grunda bottnar ut-
gor periodvisa blomningar av tradformiga alger som
sedan 1980-talet anses ha dkat i omfattning.

FIGUR 2. Havsborstmasken Marenzelleria neglecta. En sentida
invandrare i Ostersjon som sprider sig snabbt i svenska vat-
ten (foto Fredrik Lundgren).

FIGUR 3. Arter i den mobila epifaunan: tdngrakorna Pa-
laemon elegans(A) och Palaemon adspersus(B); sandréka
Crangon crangon(C); pungrakorna Neomysis integer(D) och
Praunus flexuosus(E); lerstubb Pomatoschistus microps(F);
sandstubb Pomatoschistus minutus(G); tobis Ammodytes
tobianus(H); smaspigg Pungitius pungitius(1); piggvar Scopht-
halmus maximus(J); skrubbskadda Platichthys flesus(K) och
tangsnalla Syngnathus typhle(L).
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TABELL 1. Halten av organiskt material, uttryckt som % glod-
forlust (GF), i sediment fran Kdmpinge och Horte under dren
1998-2008.

Kampinge Horte
1998 0,50 0,30
1999 0,61 0,67
2000 0,55 0,22
2001 0,68 0,34
2002 0,67 0,40
2003 0,88 0,32
2004 0,77 0,27
2005 1,24 0,33
2006 0,80 0,28
2007 0,40 0,30
2008 0,60 0,28

Resultat och diskussion
Sediment

Glodférlusten, som dr ett métt pd den organiska halten
i sedimentet, var vid arets undersokning inom ramen
for det normala vid bade Kimpinge och vid Hérte
(Tab.1). Hérte, som ligger mer exponerat dén Kimpinge,
har ligre organisk halt.

Mobil epifauna

Kimpinge
Vid 2008 ars provtagning aterfanns totalt 5 arter och i
genomsnitt 2,9 arter per prov pi lokal Kimpinge. Re-
sultatet ligger inom ramen for tidigare observerade re-
sultat. Medelvirdet f6r antal arter/prov hade 6kat nagot
jimfort med ar 2007 men skilde sig inte statistiskt fran
fjoldret (Tab. 2).

Det totala individantalet &r 2008 visade pd en svag,
icke signifikant 6kning jaimfort med 2007 ars resultat

(Fig. 4). Okningen berodde huvudsakligen pa 6kad fo-

TABELL 2. Medelantalet taxa/hugg och totala antalet taxa pa station Kédmpinge och station Horte under perioden 1998-2008 for

mobil epifauna.

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Kampinge - epifauna
medel/hugg 3 1,9 2,2 3 2,9 44 4,1 2,7 3,3 2,6 2,9
totalt 7 3 6 5 6 7 7 5 7 5 5
Horte - epifauna
medel/hugg 0 0 1 1,6 1,6 13 13 1,5 1,2 1,5 -
totalt| o 0 4 5 4 2 4 4 2 2 -
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FIGUR 4. Antalet individer/m? (abundans) av den mobila epifaunan vid Kdimpinge under augusti-oktober for dren
1998-2008. Grafer visar data for respektive art, huvudgrupp och totalt.

34



] 1998 @@ 2000 [ ] 2002 @ 2004

O 1999 @ 2001 @ 2003 @ 2005

700 —
600 —|
500 —
400 — M

300 I

200 —

100 I L | H
100

80|

[

60 ]
40|

Askfri torrvikt mg/m2

20

0_l

A. tobianus
Po. microps
Po. minutus
Pla. flesus
Ple. platessa
juv. Ple. sp.
S. maximus

C.crangon

Pa. adspersus

2006 2008

/|

KAMPINGE -epifauna

2007

1400 —

1200

1000

800 |
600
400 |

200

01

Pa. elegans
N. integer
Pr. flexuosus
fisk
kraftdjur
totalt

FIGUR 5. Biomassa (askfri torrvikt) mg/m? av den mobila epifaunan vid Kdmpinge under augusti-oktober for dren
1998-2008. Observera att skalorna &r olika for respektive graf. Grafer visar data for respektive art, huvudgrupp och

totalt.

TABELL 3. Medelantalet taxa/hugg och totala antalet taxa pa station Kémpinge och station Horte under perioden 1998-2008 for

infauna.
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 | 2008
Kdmpinge - infauna
medel/hugg | 39 1,7 57 6,1 6,7 7 4,6 6,2 4,8 6,7 53
totalt| 10 5 10 10 9 9 7 10 8 12 9
Horte - infauna
medel/hugg | 26 1,0 2,9 2,9 2,4 3,7 2,1 3,0 34 3,9 3,1
totalt 8 3 9 8 5 8 3 5 7 8 9
rekomst av sand- och pungrika (Crangon crangon samt
N. integer| P flexuosus)). Hoérte

Kriftdjuren utgjordes av sand- och pungrikor och
de tva patriffade fiskarterna var lerstubb (Pomatoschistus
microps) och skrubbskadda (Plathichthys flesus). Fiskfo-
rekomsten har minskat sedan toppnoteringen ar 2003
och antalet fiskar hade minskat ytterligare jimf6rt med
2007 ars undersokning.

Statistiskt sett forelag storre variation i materialet
for biomassan jimfért med abundansen. Den totala
biomassan hade minskat jimfért med fjolarets resul-
tat (Fig. 5), men skilde sig ¢j signifikant mot detta ér.
Totalbiomassan hade vid arets undersokning minskat
till en ligstanotering for hela undersékningsperioden
(1998-2008). Den minskade biomassan berodde huvud-
sakligen pd minskad biomassa hos de storvixta arterna

sandrika och skrubbskidda.

Pi grund av svira yttre omstindigheter kunde inte mo-
bil epifauna provtas ar 2008. Extremt blasigt vider i
kombination med hégt vattenstand dé vindarna mat-
tades av omojliggjorde provtagningar pa lokalen.

Sammanfattningsvis epifauna 2008

Kimpinge uppvisade ar 2008 i stort sett oférindrat in-
dividantal och minskad biomassa. Den dominerande
sandrikan okade tydligt i antal pa stationen, men f6-
rekomsten bestod av betydligt mindre individer varfor
biomassan minskade. Fiskforekomsten har generellt
gatt tillbaka pé station Kdmpinge och endast 2 arter pé-
triffades ar 2008. Station Hérte dr mycket exponerad,
vilket tydliggjordes under hosten 2008 da provtagning-
ar av epifauna ej kunde genomféras. Station Kimpinge
visade pd normal forekomst av mobil epifauna ar 2008,
trots minskad biomassa 6ver det senaste dret.
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FIGUR 8. Individantal (abundans) och biomassa (uttryckt som etanolvatvikt) av infaunans huvudgrupper och totalt under au-
gusti-oktober vid Kdmpinge for aren 1998-2008.
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FIGUR 9. Individantal (abundans) av infauna vid Kdmpinge under augusti-oktober for dren 1998-2008. Observera att skalan
ar bruten.
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Infauna

Kimpinge

Totalt 9 arter och i genomsnitt 5,3 arter/prov terfanns
i infaunan vid Kidmpinge, vilket var ligre jimfort med
fjolarets hoga noteringar (Tab. 3). Den nyligen invand-
rade havsborstmasken Marenzelleria neglecta (fig. 2) pa-
triffades ej pa station Kimpinge vid arets provtagning.
Denna art har forts in till Ostersjon via barlastvatten
och har sedan spridits snabbt under de senaste 20 dren.
Man befarar att den kan komma att konkurrera ut
nagra av vira inhemska borstmaskar.

Antal individer minskade nigot men lag fortsatt
pa en medelhdg niva och allgjame signifikant lagre dn
topparet 2003 (Fig. 8). De senaste drens "normala” indi-
vidantal beror framfor allt pa ligre forekomst av fjader-
mygglarver (Chironomidae sp.) jimfort med topparen
(Fig. 9). Kriftdjur och blotdjur hade minskat nagot och
borstmaskar hade 6kat vid arets undersokning. Bide
Capitellidae sp. och Hediste diversicolor svarade for 6k-
ningen hos borstmaskarna.

Den totala biomassan hade 6kat och lag nu pa en
mycket hog niva (Fig. 8). Okningen orsakades huvud-
sakligen av 6kad biomassa hos rovborstmasken Hediste
diversicolor (Fig. 10). Aven sandmusslan (Mya arenaria)
okade jimfort med 2007 ars undersokning.

Horte

Horte uppvisade en infauna som representerades av
hela 9 arter, vilket var en ytterligare 6kning jaimfort
med 2007 ars hoga notering (Tab. 3). Medelantalet taxa
per hugg hade dock minskat och lag pa en normal niva.

Den invandrade borstmasken M. neglecta (fig. 2) patrif-
fades liksom dren 2000, 2003, 2006 och 2007 dven vid
drets undersokning och hade nu 6kat kraftigt i antal
(fig. 12).

Individantalet hade minskat kraftigt, efter fjolarets
héga notering, till en normal niva (Fig. 11). Tillbaka-
gangen berodde uteslutande pa minskad forekomst av
rovborstmasken Hediste diversicolor (Fig. 12). Bade blot-
djuren och kriftdjur minskade nagot over det senaste
aret. Infaunan dominerades nu antalsmissigt av den in-
vandrade borstmasken Marenzelleria neglecta (Fig. 12).

Aven biomassan vid Horte hade vid 4rets undersok-
ning minskat kraftigt gentemot fjolaret och dtergatt till
en for stationen mer normal nivd (Fig. 11). Borstmas-
karna hade minskat kraftigt och blétdjuren (huvudsak-
ligen musslan M. baltica) hade 6kat nigot. Biomassan
har tidigare dr dominerats helt av rovborstborstmasken
Hediste diversicolor, men nu konstaterades en tydlig do-
minans av M. neglecta.

Sammanfattningsvis infauna 2008

P4 Kampingestationen sigs en svag minskning i in-
dividantal, tydlig 6kning i biomassa samt ett minskat
artantal jamfort med ar 2007.

Hortes individantal och biomassa visade pa tyd-
liga minskningar och en aterging till normala nivéer.
Den invandrade borstmasken Marenzelleria neglecta
hade 6kat markant och dominerade nu bide antal och
biomassa. Det totala artantalet hade ocksa dkat nigot.
Kanske tyder érets resultat pa att den invandrade M.
neglecta haller pa att konkurrera ut andra arter sdsom
H. diversicolor.
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FIGUR 14. Artantal, individantal och biomassa av epifauna under augusti-oktober vid Horte och Kdmpinge for dren 1998-2008.
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Utveckling 1998-2008

Stationerna Kidmpinge och Horte idr av tvé helt skilda
typer vilket aterspeglas i infaunan precis som hos epi-
faunan. Nedan utvirderas utvecklingen dver perioden
1998-2008 pd de bada stationerna. Utvecklingen har
studerats med linjir regression, dir man statistiskt un-
dersoker hur en rit linje passar in i materialet. Resultatet
tolkas dels genom att se om linjen har en lutning som 4r
statistiskt signifikant (p<0,05) och dels genom att tolka
forklaringsgraden (R*-virdet). Forklaringsgraden anger
hur stor andel av spridningen runt den rita linjen som
kan forklaras av linjens dragning. Oftast erhlls relativt
laga forklaringsgrader i faunaanalyser (R? 0,1-0,3).

Epifauna Kimpinge
Epifaunan vid station Kimpinge uppvisar generellt
fler arter, fler individer och hégre biomassa dn station
Horte. Stationen ligger mer skyddad frin vag och vind-
paverkan vilket ger den en annan karakeir in Horte.

Artantalet/prov har pendlat runt 3 med bottenno-
tering ar 1999 och toppnotering 2003 under perioden
1998-2008 (fig. 14). Artantalet uppvisade ingen trend.

Individantalet uppvisade inga trender under perio-
den 1998-2008 varken totalt eller per huvudgrupp (fig.
14). Antalet har dominerats av pungrikor och sandrika
samt i viss man lerstubb. Toppnoteringarna reflekterar
oftast att tita "stim" av pungrikor patriffats vid den
aktuella undersokningen.

Totalbiomassan pa station Kidmpinge uppvisade
en mycket svag, men positiv, trend under perioden
(p=0,02, R?=0,05). Kriftdjuren diremot visade pd ett

starkare positivt samband med stigande biomassa Gver
perioden (p<o,0001, R*=0,194).

Station Kdmpinge uppvisade en relativt stabil epi-
fauna. Inga minskande trender kunde konstateras un-
der perioden 1998-2008.

Epifauna Hérte

Station Horte uppvisar generellt en epifauna med ligre
artantal, individantal och biomassa jaimf6rt med station
Kimpinge. Artantalet pa station Horte har legat pd en
relativt lag, men jimn niva, och inga trender kunde
konstateras for perioden 2000-2007 (fig. 14).

Individantalet pa station Horte har varierat i och
med de hdga noteringarna dren 2001 och 2002 (fig.
14). Dessa ar patriffades stora miangder av pungrikan
Neomysis integer i proverna. Detta djur forekommer ti-
divis i stora "stim" och paverkar resultatet markbart.
Exkluderades dessa djur sa kunde en svagt positiv trend
konstateras for individantalet (p=0,001, R?=0,148. Inga
signifikanta trender forelig f6r huvudgrupperna fisk
och kriftdjur separat.

Biomassan har visat pa storre stabilitet jimfort med
individantalet, med undantag for topparet 2005, da
sandrikan dominerade biomassan (fig. 14). Inga signi-
fikanta trender sags for totalbiomassa eller fiskbiomassa
over perioden (2000-2007). Diremot sags en positiv
trend for kriftdjurens biomassa (p=0,001, R*=0,133).

Den sparsmakade epifaunan vid Horte visar inga
tecken pd forsimrad status under perioden 2000-
2007.
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FIGUR 15. Artantal, individantal och biomassa av infauna under augusti-oktober vid Horte och Kdmpinge for aren 1998-2008.
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Infauna Kimpinge

Infaunan pa station Kimpinge uppvisar generellt fler
arter, fler individer och hdgre biomassa dn station
Horte.

Artantalet per prov har legat mellan knappt tvi arter
ar 1999 och hela 7 arter 2003. Den stigande trenden
var signifikant, men med relativt lag forklaringsgrad
(p=0,0003, R?=0,114).

Individantalet pa station Kimpinge har varierat
kraftigt ver 10-drsperioden och ingen trend kunde ut-
lisas ur materialet. De kraftiga topparna ar 2001 och
2003 orsakades av ovanligt hoga forekomster av fjader-
mygglarver (Chironomider).

Biomassan har okat successivt under hela perioden
(1998-2008) och en signifikant positiv trend kunde
konstateras, dock med relative lag forklaringsgrad
(p=0,0002, R?=0,123).

Infaunan vid station Kdmpinge visade pd en stabil
utveckling under perioden 1998-2008 utan drastiska
forsaimringar och med 6kande artantal och biomassa.
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FIGUR 16. Infaunans statusindex augusti-oktober vid Horte
och Kdmpinge for dren 1998-2008.
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Infauna Horte

Station Hérte uppvisade signifkanta och dkande tren-
der for artantal per prov, totala individantalet och to-
talbiomassan (fig. 15). Trenderna hade dock lag forkla-
ringsgrad (R2=0,07-0,10).

Artantalet per prov har pendlat mellan endast en art
(1999)och nistan 4 arter 2007.

Individantalet har varierat kraftigt under hela perio-
den med ldgsta notering 1999 och toppnotering 2003.
De observerade topparna i individantal orsakades hu-
vudsakligen av hoga forekomster av mirlkriftan Baz-
hyporeia pilosa (2003 och 2005) samt av borstmasken
Hediste diversicolor (2007).

Biomassans 6kande trend hade ligst férklaringgrad
av de tre parametrarna (R2=0,074). Bottennoteringen
for hela perioden lag sd sent som 2004 och toppnote-
ringen sigs ar 2007.

Infauna vid station Horte visade pd 6kande trender
for samtliga parametrar f6r perioden 1998-2008 vilket
bedéms som en gynnsam utveckling.

Status

Nigra egentliga bedémningsgrunder fér grundom-
ridesfauna finns inte i dagsliget. Tidigare har NVs
Rapport 4914 anvints som visst stdd vid bedémningar
trots att det i denna inte finns modeller anpassade for
grundomraden. Nya bedémningsgrunder f6r mjukbot-
tenfauna (Blomgqpvist et. al., 2006) har utformats sedan
dess. Modellen bedémer pa ett nytt sitt bottenkvaliten
hos faunan. Olika arter har tilldelats kinslighetsvirden
som speglar artens kinslighet for storningar i form av
eutrofiering etc. Sedan sammanvigs denna kvalitativa
information med de kvantitativa parametrarna artantal
och individantal. Resultatet blir ett bottenkvalitetsin-
dex (BQI). BQI-virdet kan sedan lisas av till en sta-
tusnivd. Ej heller denna modell avser att anvindas for
grundomraden. Bedémningsmodellen ir avpassad for
mjukbottnar med djup storre dn 5 meter och férutsitter
en provtagningsyta pa 0,1 m? och att minst s statio-
ner, med minst § prover vardera, ingar i bedomningen.
Jag har trots detta anvint denna modell f6r att kunna
bedéma hur status har utvecklats under perioden 1998-
2008. De framriknade indexen kan inte relateras till en
given bedomning av statusnivd, men modellens kvalita-
tiva element kan tas tillvara och utgora en form av stod
vid utvecklingsbeddmningar. Endast infauna bedoms
enligt denna modell.

Utrikningar av det modifierade kvalitetsindexet vi-
sade pa okande tendenser under perioden 1998-2008,
vilket tyder pa att status har forbattrats under denna tid.
Kimpinge uppvisade generellt sett nagot ligre index
in Horte. Detta berodde pa att de patriffade arterna
vid Hérte oftast var "kénsligare" dn de som patriffats
vid Kdmpinge. Stationernas olikheter i artkomposition
syntes alltsa i resultatet.



Sammanfattning

Epifauna 2008

Kimpinge uppvisade ar 2008 i stort sett oférindrat in-
dividantal och minskad biomassa jimfort med fjolaret.
Den dominerande sandrikan hade okat tydligt i antal
pa stationen, men forekomsten bestod av sma indivi-
der varfér biomassan minskade. Fiskforekomsten har
generellt gite tillbaka pé station Kimpinge och endast
2 arter patriffades ar 2008.

Station Hérte dr mycket exponerad, vilket tydlig-
gjordes under hosten 2008 di provtagningar av epi-
fauna ej kunde genomféras. Station Kidmpinge visade
pa normal férekomst av mobil epifauna ar 2008, trots
minskad biomassa dver det senaste dret.

Infauna 2008

Pi Kimpingestationen sigs en svag minskning i in-
dividantal, tydlig 6kning i biomassa samt ett minskat
artantal relativt 2007.

Hortes individantal och biomassa visade pa tyd-
liga minskningar och en aterging till normala nivier.
Den invandrade borstmasken Marenzelleria neglecta
hade 6kat markant och dominerade nu bade antal och
biomassa. Kommande undersokningar fir utvisa om
den hiller pa att konkurrera ut andra arter vid station
Horte.

Utveckling 1998-2008

Station Kdmpinge uppvisade en relativt stabil epi-
fauna. Inga minskande trender kunde konstateras un-
der perioden 1998-2008.

Den sparsmakade epifaunan vid Hoérte visar inga
tecken péd forsimrat tillstind under perioden 2000-
2007.

Infaunan vid station Kidmpinge visade pd en stabil
utveckling under perioden 1998-2008 utan drastiska
forsimringar och med 6kande artantal och biomassa.

Infauna vid station Horte visade pa 6kande trender
for samtliga parametrar f6r perioden 1998-2008 vilket
bedéms som en gynnsam utveckling.

Indexutrikningar visade pa viss statusforbittring for
bada stationernas infauna under perioden 1998-2008.
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MILJOGIFTER | BLAMUSSLA
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FIGUR 1. Karta dver provtagningsstationer for miljdgifter i blamussla ar 2008.

Inledning

Enligt SVF:s program ska miljogifter i blimussla un-
dersokas vart tredje ar. Miljogiftsundersokningarna i
blamussla tog sin start dr 1995 och har sedan utférts
1998, 2001, 2005. Arets miljdgiftsundersokning genom-
fordes den 10 juli samt den 17:e och 19:e september
2008. Stationernas placering justerades i ar pga av tidi-
gare svarigheter att samla in tillrickligt med material for
analyserna. Stavstensstationen flyttades till nagot vister
om Skare lige och Abbekésstationen forlades nagot os-
ter om hamnen dir dven fintridiga alger provtas. Slut-
ligen flyttades Svartestationen till omradet kring Ystads
reningsverks utslippstub. Samtliga stationer anges
schematiske i figur 1. Syftet med undersokningen 4r att
skapa ett underlag for att kunna bedoma belastnings-
situationen i levande organismer lings sydkusten.

Den undersokta organismen, blimusslan (Myzilus
edulis), lever pé olika typer av hirda underlag (stenar,
klippor) men dven pa vegetation (makroalger och al-
gris). Den livnir sig pa att filtrera passerande partiklar
ur vattnet. Eventuellt forekommande miljogifter i bla-

..{ ;

FIGUR 2. Bldmusslan livnar sig genom att filtrera partiklar
ur omgivande vatten. Miljogifter ansamlas da& i musslans
vavnader. Arten ar vanligt forekommande langs Sydkusten

och anvands ofta vid miljogiftsundersdékningar (foto Fredrik
Lundgren).
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musslan hirrér alltsd i huvudsak fran partiklar (vixt-
och djurplankton). Foreliggande undersokning kan
¢j hirleda killan till en eventuell belastning utan bara
ge en generell beskrivning av belastningssituationen i
omradet.

Uppmitta halter av de undersdkta miljogifterna
har bedémts utifrin Naturvardsverkets Rapport 4914.
I denna rapport anges s.k. jimforvirden for flertalet
dmnen. Detta jamforvirde utgor ett bakgrundsvirde
som anger hur héga dmneshalterna bor vara i ett om-
ride med lig/ingen belastning. Genom att jimfora
"jamforvirden” med uppmitta halter kan man gora en
avvikelseklassning. Klassningen anger hur pass forhojt
ett uppmiitt virde ir jimfort med en "obelastad” miljo.
Avvikelsen anges enligt foljande:

@® klass 1 ingen/obetydlig avvikelse
@ klass2  liten avvikelse

O klass3  tydlig avvikelse

@ klass4  storavvikelse

@ klass5 mycket stor avvikelse

Klass 1 anger lig eller ingen belastning och klass s
anger kraftigt férorenat omrade.



Resultat och diskussion
Metaller Skare/Stavsten

Metallhalterna vid station Skare/Stavsten visade vid
arets undersokning pa generellt laga halter som lag
under jimforvirdet for respektive metall. Jimforvirde
for arsenik och kobolt saknas dock. Zink var den enda
metall som visade pa "liten avvikelse", vilket var en 6k-
ning jimfért med foregiende undersokning. I Svrigt
lag samtliga klassade metaller glidjande nog pa "ingen/
obetydlig avvikelse".

Arsenik var den enda metallen som hade 6kat tydligt
sedan 2005, men halten lag dock i nivd med data frin
Oresund. Halterna av bly och kobolt hade i stort sett
halverats sedan 2005 ars undersékning och lag nu i niva
med Klagshamnsstationen (Fig 3).Aven kvicksilver vi-
sade pa en tydlig minskning jimfért med 2005 ars un-
dersokning och lig nu under detektionsgrinsen (<o,r

mg/kg TS).

Metaller Abbekas

Kadmium, krom, koppar och kvicksilver uppvisade
"ingen/obetydlig avvikelse" frin jimf6rvirdena och
nickel, bly och zink uppvisade "liten" avvikelse. Jim-
forvirden saknas for arsenik och kobolt varfor avvikel-
seklassning inte var mojlig (Fig. 4). Kadmium, krom,

6 4,5

Arsenik, As
Kadmium, Cd

0,5+ 7+ 4,5

koppar och kvicksilver lig alla under jimférvirdena,
medan nickel, bly och zink lag strax 6ver sina jimfor-
virden.

Framfor allt blyhalten hade minskat tydligt. Bade ar-
senik och kobolt hade minskat, men lag hogre jimfort

med bade Skare/Stavsten och Klagshamn.

Metaller Ystad/Svarte

Metallhalter lag vid drets undersdkning huvudsakligen
pa laga nivier under eller strax 6ver jimf6rvirdena, med
ett undantag. Blyhalterna visade pa "tydlig" avvikelse
medan ovriga metaller klassades till "ingen/obetydlig
avvikelse" eller "liten avvikelse". Jimforvirde saknas
for arsenik och kobolt varfor avvikelseklassning inte
var mojlig.

Blyhalten vid stationen hade 6kat sedan 2005 och lag
nu pa tydligt forh6jd niva dven jimfort med stationer
i Oresund (Fig. 5). Arsenikhalten lag oforindrad och i
nivi med jimforelsematerialet. Kobolt hade dkat kraf-
tigt, men lag dock i niva med Klagshamn i Oresund.
Kadmium, koppar, kvicksilver och zink uppvisade kraf-
tiga nedgingar jamfort med 2005 4rs undersdkning.

Metaller Skare/Stavsten, blamussla

] ] 175 2 70

] o ] i—l—‘
] ] i 88

] 359 8 2 ]

] 3 " 1

] ] 6 15 ]

] 10 5

1 ] 44 1 1

Kobolt, Co

Krom, Cr Koppar, Cu

Skére/Stavsten 2008

Skére/Stavsten 2005

0,45 1 E
0,43 ] E
0,35 1 ]
»n 03 1 1
- ] # 1 —
20,254 1 E 80
i; 7 1 1 ] M W Kiagshamn OVF 5:6 2006
€ E -1 ] E gy =—
0.2 1 1 1 60 H
0,154 ] P [l Amager, Sovang (A1) 2003
E 1 1 40 | |
0,14 ] ]
1 ] ] [ Lynetten, L1 2005
005X ] 0,5 20 |
07 § 1 ol [ Nivébugt M312004
Kvicksilver, Hg Nickel, Ni Bly, Pb Zink, Zn
| Avikelse: G =ingen/obetydlig e = liten @ =tydlig ’ = stor e = mycket stor |

FIGUR 3. Metallhalter i blamussla (mjukvévnad) vid station Skare/Stavsten under dren 2005 och 2008. Halterna anges i mg/kg
torrvikt. * anger halt under detektionsnivan och stapeln visar halva detektionsnivan. Siffer/fargkoderna anger avvikelseklassning
enligt NV baserat pé torrviktshalter, och linjerna anger i fdrekommande fall jdmforvérden. Data fran Oresund presenteras for

jamforelser.
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Metaller Abbekés, blamussla
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FIGUR 4. Metallhalter i bldamussla (mjukvéavnad) vid station Abbekds under dren 2005 och 2008. Halterna anges i mg/kg torrvikt. *

anger halt under detektionsnivan och stapeln visar halva detektionsnivan. Siffer/fargkoderna anger avvikelseklassning enligt NV
baserat pa torrviktshalter, och linjerna anger i fdrekommande fall jamférvarden. Data fran Oresund presenteras for jamférelser.
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FIGUR 5. Metallhalter i bldmussla (mjukvavnad) vid station Ystad/Svarte under dren 2005 och 2008. Halterna anges i mg/kg
torrvikt. * anger halt under detektionsnivan och stapeln visar halva detektionsnivan. Siffer/fargkoderna anger avvikelseklassning
enligt NV baserat pd torrviktshalter, och linjerna anger i férekommande fall jamférvarden. Data fran Oresund presenteras for
jamforelser.
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Organiska miljogifter (PAH och PCB)

Underskningen av organiska miljogifter omfattade
polyklorerade bifenyler (PCB) och polycykliska aro-
matiska kolviten (PAH). Fér PCB analyserades 7 kon-
gener (s.k. "dutch seven") och for PAH analyserades 16
foreningar enligt amerikanska EPA. Vid tidigare under-
sokningar (1998 och 2001) har samtliga analyser resulte-
rat i halter understigande detektionsgrinserna for PAH.
Dock har detektionsgrinserna legat betydligt hogre vid
dessa undersokningar jimfért med 2005 och 2008 ars
undersokningar. Detta beror dels pa forbittrade ana-
lysmetoder, men dven pa hur mycket material som har
kunnat tillhandahallas vid respektive undersokning.
2008 ars PAH-halter lag generellt hogre jaimfort
med tidigare undersékningar och pd ungefir samma
nivi pé stationerna Skdre/Stavsten och Abbekas. Dire-
mot sags betydligt hogre belastning av PAHer vid sta-
tion Ystad/Svarte. Totalhalten lig ca 5 ginger hogre hir

jamfort med de andra sydkustenstationerna. Framfor
allt sags hoga halter av fenantren, fluoranten och pyren
vid station Ystad/Svarte (fig. 6). Dessa amnen bildas
fraimst vid ofullstindiga férbrinningsprocesser och en
mojlig killa till belastning kan vara fartygstrafiken i
niromradet.

De totala PAH- halterna visade vid 2008 érs under-
sokning ocksd pd generellt hogre halter jimfort med
stationer i Oresund (fig. 7). Orsaken till den generella
okningen av PAHer i blamussla pa Sydkusten ir oklar.

Samtliga analyserade PCBer, férutom tva, lig under
detektionsnivin vid 2008 ars undersékning. Endast
PCB 138 och PCB 153 uppvisade detekterbara halter.
Totalhalterna var hogst vid station Skare/Stavsten och
lagst vid station Ystad/Svarte (fig. 8).

PCB-halterna hade 6kat jamfort med 2005 drs un-
dersokning. Di visade samtliga analyser av PCB pa hal-
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FIGUR 6. PAH-halter i bldmussla (mjukvavnad) vid stationerna Skare/Stavsten, Abbekas ovh Ystad/Svarte 2008. Halterna anges i
mag/kg fett. * anger halter under detektionsnivdn och stapeln visar halva detektionsnivan.
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FIGUR 7. PAH- och PCB-halter i blamussla (mjukvavnad) vid stationerna Skdre/Stavsten, Abbekas
ovh Ystad/Svarte 2008, samt jamférelsematerial fran undersokningar i Oresund. Halterna anges i
ug/kg TS. * anger halter under detektionsnivan och stapeln visar halva detektionsnivan
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ter under detektionsnivan. Effektgrinsvirdet (dd inga
effekter pd organismen kan forvintas) for total-PCB i
blamussla ligger dock sa hogt som 40 pg/kg TS. Samt-
liga stationer ligger tydligt ldgre 4n denna grins.

Sammanfattning 2008

2008 drs analyser av miljogifter i blamussla lings Syd-
kusten visade pd foljande:

* "ingen/obetydlig" till "liten" avvikelse f6r metall-
halter vid stationerna Abbekas och Stavsten och
minskningar gentemot forra provtagningen generellt
sett

* kobolt och bly hade okat tydligt och bly visade pa
"tydlig" avvikelse, ovriga metaller visade pa "ingen/
obetydlig" till "liten" avvikelse vid station Ystad/
Svarte och generellt minskande/oforindrade halter
jamfort med 2005 ars undersokning

* laga halter av PCB pé samtliga stationer

* PAH-halterna hade 6kat och visade pa belastningar
av minskligt ursprung pd samtliga stationer. Belast-
ningen var sirskilt tydlig vid station Ystad/Svarte.

Utveckling 1995-2008

Miljogiftsundersokningar av blaimussla pd Sydkusten
startade i nuvarande utformning ar 1995. Provtagningar
har sedan skett dren 1995. 1998, 2001, 2005 och slutli-
gen dr 2008. De miljogifter som analyserats i musslorna
har huvudsakligen varit desamma, men varierat nagot.
Generellt kan ocksa sigas att detektionsgrinserna va-
rierat nagot, vilket huvudsakligen berott pa tva fakto-
rer. For det forsta har analysmetoderna forbattrats och
saledes har detektionsgrinserna sinkts. For det andra
har det frin och till varit mycket besvirligt att fa ihop
tillrickligt med material for att kunna fa ligsta mojliga
detektionsgrins. Blimusslan blir inte sdrskilt storvixt
lings Sydkusten och vanligtvis har det krivts uppat
1000 musslor per station for att fa ihop tillrdckligt med
material for samtliga analyser.
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Metallhalterna i blamussla lings Sydkusten har gene-
rellt legat pa laga till moderata halter under hela perio-
den 1995-2008 (fig. 9). Dock har vissa undantag fore-
kommit. Ar 1995 sigs relativt hoga kopparhalter, men
dessa har sjunkit éver perioden till att ligga runt jim-
forvirdet. 1998 lig halterna av arsenik, kobolt, krom
och nickel relative hégt. Halterna fr dessa dmnen har
ocksa sjunkit till halter runt jimforvirdena. Ar 2005
uppvisade station Ystad/Svarte f6rhéjda halter av kop-
par, kvicksilver, bly och zink. Aven Abbekas visade pa
nagot forhajda bly halter detta dr. Ar 2008 var det en-
dast bly halten vid Ystad/Svarte som visade pé forhojda
virden. Trendmissigt verkar metallhalterna minska
over perioden 1995-2008 med det tydligaste undantaget
i blyhalten vid Ystad/Svarte.

1995 gjordes inga anlyser pA PAHer och vid 1998 ars
undersdkning lag halterna hégre jamfort med de tva
paféljande undersokningarna dr 2001 och 2005 (fig.
10). PAH-halterna visade vid arets underskning pa en
okning. Forklaringen hirtill 4r oklar, men kan till viss
del bero pd att nagra av lokalerna flyttats.

PCB i blamusslorna pa Sydkusten har tidgare legat
under detektionsgrinserna inda fram till drets under-
sokning 2008, da halterna visade péd laga nivaer (fig.
10). Detektionsgrinserna vid undersékningarna 1998
och 2001 lag tyvirr betydligt hogre jamfért med un-
dersokningarna 2005 och 2008 varfér trender blir svira
att se.

Unders6kningarna av miljogifter i blimussla under pe-
rioden 1995-2008 har hittills indikerat pa relativt lag
belastning med tva undantag. PAH-halterna hade 6kat
och visade pd minsklig paverkan, sirskile vid Ystad/
Svarte. Blyhalten vid Ystad/Svarte hade 6kat och visade
hir pa en dkande trend.
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BILAGA 1 Material och metoder
Hydrografi
Véaxtplankton
Makroalger
Algras
Fintradiga alger
Epi- och infauna

Miljogifter i blamussla



MATERIAL OCH METODER

Hydrografi

Provtagningsstationen, kallad Falsterbo, ir beligen ca
4 distansminuter sdder om Falsterbokanalen med po-
sition Nss° 19,52 E12° §6,47 (WGS-84) (Karta 1). Vat-
tendjupet 4r ca 17 m.

Provtagningar utférdes 9 ginger under perioden ja-
nuari-oktober 2008 (ej juni), frin en inhyrd fiskekutter,
Karin av Hoéllviken. Skepparen Gert Larsson, har vid
behov assisterat under provtagningarna. Positionsbe-
stimning skedde med GPS och ekolod.

Vattenprover togs med Ruttnerhidmtare (3 liters) pa
fyra djup, 0,5, 5, 10 m och 1 m ovan botten. Prover
overfordes till skoljda polyetenflaskor och kalibrerade
Winkler-flaskor.

Temperatur och djup och bestimdes direke i file
med kalibrerad termometer i vattenhimtaren och me-
teruppmarkt lina. Salthalten maittes i laboratoriet med
en konduktivimeter, kalibrerad med konduktivitets-
standarder (Reagecon). Salthalten anges i PSU (Prac-
tical Salinity Units) vilket dr en "praktisk” enhet och
motsvarar salthalten i %o (promille). Syrehalten upp-
mittes med Winkler-metoden pa samtliga djup. Syre-
halten anges i ml/l (=mg/1/1.429) och syremittnadsgra-
den i %.

Siktdjup mittes med en standardsikeskiva. Strom-
riktning och stromhastighet mittes vid ytan (5 m) och
vid botten (16 m) med pendelmitare av Haamermo-
dell.

Prover for kemisk analys forvarades efter provtag-
ning morke och svalt och levererades till analyslabo-
ratorium inom 2 timmar. Kemisk analys utfordes av
Vattenlaboratoriet, Malmo, inom 24 timmar enligt
foljande metoder:

PO4—P SS 02 81 26-2

Total-P SS 02 81 27-2

NO-N SS 028132

NO}-N SA 9106-NO3

NH -N SS 02 8134

Total-N SS 02 81 31/SA 9106-NO3
Kisel-Si UNESCO 1983

Prover f6r POC/PON-analys filtrerades inom 2 tim-

mar efter provtagning pd férbrinda GF/F-filter. Trip-
pelprover f6r varje vattenniva filtrerades. Efter torkning
i ecksikator skickades proven till SMHI, Oceanografiska
enheten, Goteborg f6r analys enligt f6ljande metod:
POC/PON Marine Chemistry 1994, 45:217-
224

Virden redovisades av analyslaboratorierna i pg/l.
Dessa virden omriknades dock till pM, vilket avser
antalet molekyler och mojliggér en direkt jimforelse
mellan dmnena i motsats till viktangivelsen pg/l. Vir-
dena har rapporterats manadsvis och bida enheterna
redovisas i manadsprotokollen i bilagan. I resultatdelen
kommer endast pM att anvindas eftersom mol dr den
forhirskande enheten inom marinbiologin. For om-
rikning av mol till gram multipliceras molvirdet med
respektive molvike for fosfor, kisel, kvive och kol (31,
28, 14, respektive 12).

I resultatdelen redovisas manadsmedelvirden med
standardavvikelse for perioden 1993-07 for underlitta
jamforelsen med 2008.

Naturvardsverkets foreskrifter och allminna rad
om Kklassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten NES 2008:1 anvindes for en beddmning av
miljstatusen. Fem klasser anvinds i beddmningen dér
1 4r "bist” och 5 "simst”.

I nedanstiende tabell (Tabell 1) redovisas klassnings-
systemet.

Tot-N och tot-P klassas for vinter- och sommarpe-
rioden (december-februari respektive juni-augusti). Ni-
trat och fosfat klassas enbart for vinterperioden, medan
klorofyll och siktdjup klassas for perioden juni-augusti
ménad. Syre klassas f6r den undre kvartilen for alla bot-
tenvattenvirden under de tre senaste aren.

Klassning har utforts for medelvirden for respektive
dr 2005-08 samt for hela perioden 2005-08.

Allt datamaterial fran filtprovtagning och labora-
torieanalyser matades in i en Filemaker Pro-databas
dir inledande berikningar utférdes. Utdrag har sedan
gjorts ur databasen for vidare berikningar, statistiska
analyser och diagramframstillning.

Alle digitaliserat material 4r lagrat pa tva olika hard-
diskar samt pa CD-rom. Utdrag ur filthandbocker och
samtliga radataprotokoll liksom datamedium ir lagrat i
brandsikra skap i last arkivrum.

I bilaga 2 redovisas samtliga radata.

KARTA 1. Provtagningsstation for hydrografi och véxtplankton.
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Vaxtplankton

Provtagningsstationen, kallad Falsterbo, dr beligen ca
4 distansminuter sdder om Falsterbokanalen med posi-
tion Nss° 19,52 E12° 56,47 (W(GS-84) (se karta 1). Vat-
tendjupet dr ca 17 m.

Provtagningar utfordes under januari-oktober (ej
juni) i samband med hydrografiprovtagningen.

Vattenprover togs med Ruttnerhidmtare (3 liters) pa
fyra djup, 0.5, 5, 10 m och ovan botten, for klorofyl-
lanalys och pi s m och ovan botten fér primérproduk-
tionsanalys. For kvantitativ vixtplanktonanalys togs ett
integrerat vattenprov med slang (o-17 m). P4 detta prov
har dven klorofyll och primérproduktionsanalys utforts.
Samtliga prover férvarades efter provtagning mérkt och
svalt och levererades till Toxicons analyslaboratorium
inom 3 timmar. Prover for vixtplanktonanalys fixera-
des med surgjord Lugols 16sning inom 1 timme efter
provtagning.

For att f en bittre kvalitativ bild av artsamman-
sittningen har prover tagits med en vixtplanktonhéav
(maskstorlek 10 pm) vid varje tillfille. Haven har dra-
gits genom vattenpelaren o-s m under ca 5§ minuter.
Havprovet har analyserats firske péd laboratoriet innan
det fixerades med 4% formalin. Mikroskopfotografe-
ring har utforts av alla intressanta prover.

Klorofyll a analyserades enligt en modifierad metod
av Edler (Baltic Marine Biologists no. 5, 1979) och SS
028170. Modifieringen innebar att 95% etanol anvindes
som extraktionsmedel istillet for aceton eller metanol.
Proverna extraherades i 20 timmar, innan de centri-
fugerades. Proven analyserades sedan vid en viglingd
(monokromatiske) i spektrofotometer.

Primirproduktion enligt 14C-metoden bestimdes
enligt Artebjerg & Bresta (1984), genom laboratorie-
inkubering. Primirproduktionen har beriknats for res-
pektive djup (5, 17 och slangprov o-17 m).

Analys av vixtplanktonprover utférdes enligt
Utermohl (1958) med ett omvint faskontrast-mikro-
skop (Olympus CK2). Dominerande arter har identi-
fierats och kvantifierats. Enstaka forekommande arter
har noterats med X i artlistor. Arter mindre 4n 15 pm
har ofta inte kunnat identifieras till art eller slikte, utan
istillet kvantifierats i grupper, t ex 3-6 pm, 6-10 och

TABELL 1. Klassningssystem for narsalter, klorofyll, syre och
siktdjup enligt Naturvardsverket NFS 2008:1.

Siffer- och fargkodning Klassningsstatus

1 (bld) Hog
2 (gron) God
3 (gul) Mattlig

4 (orange) Otillfresstallande
5 (r6d) Dalig

SO

10-15 pm.

Vidare har totala antalet ciliater (encelliga djur-
plankton) noterats och individer har om majligt art-
bestimts.

I artlistorna (i bilaga 2) anges celltal i celler per liter
(blagrona bakterier, Cyanophyceae, i meter/liter).

Makroalger

Makroalgernas utbredning och biomassa har stude-
rats pd fyra lokaler lings Skanes sydkust vid ett tillfille
per ar sedan augusti 1993 (SVF 1993, 1994, 1995). De
besokta lokalerna ligger vid Kaseberga, Horte udde,
Beddinge strand samt Stavstens udde. Under 1996
besoktes ej lokalen Beddinge Strand, di det visade sig
att lokalen var olimplig for makroalgstudier. Under
1997-2007, liksom vid arets undersékning, genomfor-
des provtagningar enbart vid Késeberga och Stavstens
udde.

Provtagningen utfordes 1993-99 genom dykning
lings en profil vinkelritt ut frin en bestimd punkt
pa land. Utvirderingen av biomassadata pekade pa
mycket stora variationer som har gjort data svértolka-
de och svira att anvinda for trendanalyser. I 2000-ars
undersékning togs dirfor inga biomassaprover. Istillet
videokarterades transekterna vid Késeberga och Stav-
sten. Videofilmen anvindes for att bestimma féjande
parametrar:

. Tdckningsgrad av dominerande algarter
. Bestimning av djuputbredning for blistang
och sigting

For att ytterligare forbittra beddmningen av tick-
ningsgraden besl6ts att fr.o.m. 2001 anvinda metodik
enligt Danmarks Miljoundersokningar (DMU Rapport
nr 323, 2000). Beddmningen innebar att tickningsgra-
den bestimdes i storrutor, sx5 m inom tre djupinter-
vall, svarande till viktiga vegetationsomriden pé res-
pektive station. Beddmning gjordes inom 3 storrutor
per djupintervall. Rutans absoluta vegetationstickning
bedémdes forst varefter respektive arts relativa tickning
av vegetationen bedémdes. Eftersom procentuell tick-
ningsgrad gjorts fér bade over- och undervegetation,
kan procenttalen Sverstiga 100%.

Samma utgings- och slutpositioner som tidigare
ir, 1993-2007, anvindes. Vid bedomningarna marke-
rades positioner med bojar och positionering gjordes
med GPS (WGS-84). Nytt fr.o.m. 2006 ér att huvud-
utbredningsgrinsen for bldstdng/sagting bestimdes pa
ytterligare tva transekter pa respektive stationsomrade.

Kaseberga

Profilen beddmdes vinkelritt ut frén stranden (utgangs-
punke frin land Nss° 22,962 Ei14° 03,699, WGS-84)



med biring 130°0ch lings samma transekt som 1993-
2007 (Karta 2). Bedémningar gjordes pi 1 m djup (40
m frin land, 1,2 m (70 m frin land) och 2 m (1oo m
fran land). P4 tvi transekter ca 20 m &ster och vister
om huvudtransekten bedomdes huvudutbredning for
blastang/sagtang.

Undersokningen utférdes den 19 september 2008.

Stavstens udde

Profilen bedémdes vinkelritt frin stranden (utgings-
punkt frin land Nss° 22,178, E13° 04,344, WGS-84)
med biring 210° och lings samma transekt som 1993-
2007 (Karta 3). Bedémningar gjordes pd 2 m (ca 300
m frin land), 2,6 m (ca soo m frin land) och pa 4.3
m (ca 750 m frin land). Pa tvd transekter vister om
huvudtransekten bedémdes huvudutbredningsgrinsen
for blastang/sigting. Den forsta extra transekten lag ca
100 vister om huvudtransekten och den andra lag strax
vister om Skare hamn.
Bedémningen utférdes den 16 september 2008.

Bearbetning

Tackningsgradsvirdena fran de tre storrutorna fran res-
pektive djupintervall riknades om till ett medelvirde
per djup, varefter respektive arts relativa tickning rak-
nades om till absolut tickningsgrad. For att jimféra
dessa reella tal med tidigare ars tickningsgrad, omrik-
nades den tidigare klassbedémingen till absolutvirden
enligt foljande:

1=enstaka (<2%) =1%

2=sparsamt (2-25%) =12,5%
3=spridda exemplar (25-50%) =37,5%
4=rikligt (50-75%) =62,5%
s=tickande 75-100% =87,5%

Alle digitaliserat material ér lagrat pa tva olika hird-
diskar samt pi CD-rom. Utdrag ur filthandbocker och
samtliga radataprotokoll liksom datamedium ir lagrat
i brandsikra skip i last arkivrum. Samtliga ridata for
2007 redovisas i bilaga 2.

Ale

stenar
Kaseberga
Fiskehamn

Profilstart

Kasehuvud

KARTA 2. Profilens utgdngspunkt vid Kdseberga.

Algras

Unders6kningen av algris utfordes vid Fredshog, vis-
ter om Trelleborg (N 55° 22,97 E 13° 01,30 (WGS-84),
Karta 4) den 16 september 2008, samt strax dster om
Ystad hamn (Ns5° 25,117 E 13° 50,370 (WGS-84) den
19 september 2008.

Da élgrisbottnarnas utbredning 4r frin ca 2 m djup
till ca 5 m, anvindes dykning f6r provtagningen. Tidi-
gare ar har provet tagits pa 2,5, 4,0 och 4,5 meters djup.
P3 respektive djup har 2 replikat tagits. I undersékning-
en 1998 kunde omradet med dlgrisvegetation pé 4 resp.
4,5 meters djup ej dterfinnas. Frin och med 1998 togs
6 replikat pa djup mellan 2,1 och 2,4 meter. 2008 ars
provtagning har skett med 6 replikat vid Fredshog en-
ligt féregiende ar. En ram med mdtten 25x25 cm (area
1/16 m*) lades ut inom élgrisbiltena. Med hjilp av en
kniv skars jordstammarna av lings ramens kanter. Al-
griset innanfér ramen lyftes upp med jordstammarna
och lades i en numrerad nitkasse. I laboratorium plock-
ades algrisskotten frin jordstammarna. Samtliga skott
riknades och medellingden av samtliga skott uppskat-
tades. Direfter torkades algrisskotten i 100° C under
24 timmar varefter de vigdes. Den anvinda metodiken
overensstimmer med Oresundskonsortiets “Feedback
Monitoring Programme”, samt med élgrisundersok-
ningar vid Falsterbohalvén och Hallands Vider6 av
lansstyrelsen i Skane.

Data fran sydkusten har jimf6rts med data fran
Oresunds Vattenvardsforbund i Oresund 1998-2008.

D3 dlgrasingarna pa station Ystad var mer eller min-
dre férsvunna jimfort med ar 2006, gjordes en karte-
ring av omradet ar 2007. Karteringen innebar att ve-
getationen bedomdes lings 6 transekter med start frin
land, vardera mellan 350 och 400 m linga och med
2-300 m avstdnd mellan transekterna. Vegetationens
tickningsgrad bedédmdes enligt en l6pande procentuell
skala. Denna kartering upprepades dr 2008, d.v.s. inga
kvantitativa prover togs vid Ystad.

Allt datamaterial frin filtprovtagning och laborato-
rieanalyser matades in i en Filemaker Pro-databas dir
inledande beridkningar utfordes. Utdrag har sedan gjorts
ur databasen for vidare berdkningar, statistiska analyser
och diagramframstillning. Varians- och regressionsana-
lys utfordes pa data pa replikatniva for perioden 1998-
2008. Vid variansanalys (ANOVA) har signifikansniva

Golfbana

Stavsten

Q

Profilstart

Stavstensudden

KARTA 3. Profilens utgdngspunkt vid Stavsten
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KARTA 4. Algrisstationernas placering vid Fredshég och Ystad, Sydkusten.

satt vid p<o,0s. For statistiska berikningar har SPSS
SYSTAT anvints.

Allt digitaliserat material dr lagrat pa tva olika hard-
diskar samt pi CD-rom. Utdrag ur filthandbocker och
samtliga radataprotokoll liksom datamedium 4r lagrar i
brandsikra skap i last arkivrum.

I bilaga 2 redovisas radata for medellingd, torrvike
samt antalet skott per m?.

Fintradiga alger

Metoden baserades pd upprepade mitningar av alg-
biomassan for att sikert finna drsmaximum och for att
folja sisongscykeln.

Transekterna som undersoktes var Kimpinge (Karta
5), som ocksd provtogs 1999-2007, samt Abbekds som
ocksa provtogs 1999 och 2001-07. I varje transekt prov-
togs alger pa tre djup; 2, 4 och 6 m djup. P varje djup
togs 6 kvantitativa delprov genom att en ram placerades
ut pa botten (ramyta 0,04 m*). Ramen placerades pa
varje provdjup inom omriden med den storsta tick-
ningen av fintradiga alger (subjektiv provtagning). Ge-
nom att ramen var forsedd med 30 cm héga kanter och
ett skyddslock kunde dven mycket tjocka sjok av alger
provtas med ett minimum av provforlust.

I samband med provtagningen uppskattades dven
tickningsgraden (absolut procentskala) och tjockleken
av algticket. Ovrig vegetation (t.ex. algris, Fucus) no-
terades liksom bottnens beskaffenhet.

Vid varje provtagning gjordes positions-bestimning
pa varje djup med GPS (WGS-84). Positionerna var de-
samma som under 1999-2007 (se tabell 1). Positionerna
provtogs totalt 4 ginger med ca 3-4 veckors intervall
under perioden 17 juni till 17 september 2007.

All provtagning utfordes med dykare. Efter utférd

TABELL 1. Provtagningspositioner (WGS-84) for fintradiga

alger 2008.
Fintradiga alger | Latitud Longitud Djup, m
Abbekas 5523,70 13 36,32 2
5523,70 13 36,57 4
55 23,743 13 36,645 6
Kémpinge 55 23,688 12 59,042 2
55 23,631 12 58,987 4
55 23,531 1258,910 6
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provtagning overfordes proverna till mirkea plastpasar
och togs sedan kylda och mérke till laboratoriet.

Proverna sorterades i huvudgrupperna gron-, brun-
och rodalger och dominerande arter inom respektive
grupp bestimdes. Biomassan for de tre huvudgrupperna
bestimdes for varje delprov genom torkning i 24 tim-
mar (beroende pd materialmingd) i 100° i virmeskap.
Vigning utfordes pa vig med 0,01 g noggrannhet.

Allt datamaterial fran filtprovtagning och labora-
torieanalyser matades in i en Filemaker Pro-databas
dir inledande berikningar utfordes. Utdrag har sedan
gjorts ur databasen for vidare berikningar, statistiska
analyser och diagramframstillning. For statistiska be-
rikningar har SPSS SYSTAT anvints.

Alle digitaliserat material dr lagrat pa tva olika hard-
diskar samt pA CD-rom. Utdrag ur filthandbocker och
samtliga radataprotokoll liksom datamedium ir lagrar i
brandsikra skap i last arkivrum.

I bilaga 2 redovisas radata.

Mobil epifauna och infauna

Mobil epifauna och infauna insamlades pé lokalerna
Kimpinge och Horte den 14 oktober 2008 (karta 6).
Provtagare var Fredrik Lundgren och Weste Nylander.
Vinden var frisk vistlig vid provtagningstillfillet. Po-
sitionsbestimningen utférdes med GPS (satellitnavi-
gator). P4 grund av stora mingder ilandspolade alger
och for héga vagor, kunde epifauna ej provtagas vid
Horte.

Provtagning av mobil epifauna utférdes med fallfilla
(1 m hog, 6ppen plitbox med 0,5 m* bottenyta) pé vat-
tendjup av so cm. Fallfillan bars pa en ling sting mel-
lan tvd personer och slipptes slumpvis, varefter djuren
inom ramens yta infingades med hav. Efter fem tomma
havningar betraktades fillan som tom. P lokalen togs
tio slumpvis utvalda prov. Djuren konserverades i filt
med 90 % etanol (tillsatt bengalrosa for att underldtta
sorteringsarbetet).

Infaunan insamlades med rorprovtagare (bottenyta
85 cm?). Aven hir togs det 10 slumpvis utvalda prov per
lokal. Sedimentpropparna séllades i sill med maskvid-
den 1 mm och konserverades pd samma sitt som den
mobila epifaunan.

P4 varje lokal togs det dessutom sedimentprov for
bestimning av glodforlust, som ett métt sedimentets



KARTA 5. Placering av transekt for undersdkning av fintrddiga alger 2008.

organiska halt. Sedimentproven insamlades med ror-
provtagare. Det oversta skiktet (0-2 cm) av sedimentet
skalades av och 6verfordes till plastpdsar. Sedimentpro-
ven forvarades fryst fram till bestimningen av glodfor-
lusterna. Glodforlusten bestimdes som den procentu-
ella vikeminskningen efter brinning av torkat sediment
under 4 timmar vid sso °C.

I laboratorium sorterades, artbestimdes, riknades
och vigdes djuren. Infaunans biomassa bestimdes som
etanol-vatvike efter att organismerna legat 2 minuter pa
absorberande papper.

Biomassan av den mobila epifaunan bestimdes som
askfri torrvike for act underlicta jimforelser med tidigare
undersokningar. For bestimning av torrvikten torkades
djuren foérst i 100 °C under 24 timmar. Fér bestimning
av askvikten brindes de torkade organismerna vid sso
°C under 24 timmar. Torr- och askvikter bestimdes pa
analysvdg. Den askfria torrvikten beriknas sedan som
torrvike - askvike.

Beskrivning av lokalerna

Kéimpinge: N 55° 23,742 O 12° 59,043 (WGS 84)

(Karta 6)

Vattendjupet inom provtagningsomradet var so
cm. Bottensedimentet utgjordes av sand, grus och sten.
Lokalen 4r méttligt exponerad.

Den totala vegetationstickningen var 0-20 % hu-
vudsakligen bestdende av Ruppia sp. (10 %). I Svrigt var
sandbottnen vegetationsfri.

Horte: N 55° 23,184 O 13° 31,355 (WGS 84) (Karta 6)

Vattendjupet inom provtagningsomradet var om-
kring s0-70 cm. Bottensedimentet utgjordes av rentvit-

tad sand med inslag av grus och sten. Provtagnings-
omradet var i princip vegetationslost med enstaka
blastangsplantor, men det férekom stora mingder 16sa,
fintradiga alger.

Insamlade data jimfordes statistiskt m. a. p. skill-
nader i individantal, biomassa och antal taxa per hugg
mellan provtagningsiren, dels totalt for respektive
station och dels for respektive organismgrupp. Detta
gjordes med variansanalyser av normalapproximerade
dara (logaritmerade). Signifikansniva sattes till p<o,os.
Vidare gjordes regressionsanalyser for att faststilla hu-
ruvida positiva eller negativa trender foreldg under hela
undersokningsperioden (1998-2008). Signifikansnivin
sattes till p<o,05. Alla analyser har gjorts med program-
varan SPSS SYSTAT.

Samtliga radata redovisas i bilaga 2.

Miljogifter i blamussla

Insamling av blamusslor (1-2 cm lingd) utfordes 1o juli
vid Stavsten, 17 september vid Abbekis respektive 19
september 2008 vid Svarte (Ystad). P4 grund av 6kande
problem med att finna musslor pa de ursprungliga lo-
kalerna, har provtagningspositionerna fitt flyttas efter-
hand. Vid Abbekas insamlas musslor sedan 2002 lings
pirarmarna (1-5 m djup) pa utsidan av hamnen (tidi-
gare vister om hamnen). Vid Stavsten insamlas musslor
vid ett specialmirke strax vister om Skare hamn pa 3-
9 m djup (tidigare vid makroalgpunkten Stavsten 4,3
m djup). Vid Svarte har det blivit svdrara och svarare
att finna musslor i rite storlek och i tillricklig mangd.
Fran och med 2008 samlas musslor dirfor in utanfor
mynningen for Ystads reningsverks avloppstub (6ster
om Svarte) pi 7-8 m djup (tidigare lings strandzonen
vid Svarte).

Musslorna insamlades genom dykning pi 1-3 m

KARTA 6. Stationer for undersokning av mobil epifauna och infauna ar 2008 Iangs Sydkusten.
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djup (se karta 7) och dverfordes vid ankomst till labo-
ratoriet till rena plastspannar. Musslorna fick sta i havs-
vatten frdn provtagningspunkterna under luftbubbling
i 24 timmar for att deras tarmsystemen skulle rensas ut.
Direfter frystes musslorna.

Infor analys dissikerades musslorna och mjukde-
larna levererades till analyslaboratoriet (AKLab, Bor-
as). Mjukdelar analyserades med avseende pd metaller
(arsenik, kadmium, kobolt, krom, koppar, kvicksilver,
bly, nickel och zink), PCB (7 kongener och summa 7),
PAH (16 imnen) samt fetthalt och torrsubstans. Alla
analyser utfordes av LUA, Nordrhein-Westfalen, Tysk-
land via AKLab, Boras.

Allt digitaliserat material r lagrat pa tva olika hard-
diskar samt pA CD-rom. Utdrag ur filthandbdcker och
samtliga radataprotokoll liksom datamedium 4r lagrar i
brandsikra skap i last arkivrum.

I bilaga 2 redovisas radata f6r metaller och organiska
dmnen.

KARTA 7. Placering av provpunkter for undersékning av miljogifter i bldmussla 2008.
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SVF 2008
Véxtplankton

Station Falsterbo

Alla virden i celler per liter (férekommande <200 celler/I=10-16 m (integrerat slangprov)

Synonymer

Arter, slakten, storleksgrupper

08-01-17

08-02-12

08-03-10

08-04-02

08-05-12

08-07-02

08-08-07

08-09-09

08-10-08

Kiselalger

Acknantes cf. taeniata

Asterionella formosa

Chaetoceros septentriong

Attheya septentrionalis

Cerataulina pelagica

2200

Chaetoceros ceratosporum

Chaetoceros concaviformis

13700

Chaetoceros danicus

Chaetoceros decipiens

Chaetoceros impressus

1400

Chaetoceros radians

Chaetoceros similis

Chaetoceros subtilis

Chaetoceros wighami

145 000

229000

Coscinnodiscus sp.

900

Cyclotella sp.

1300

Nitzschia closterium

Cylindrotheca closterium

200

2200

Rhizosolenia fragillissima

Dactyliosolen fragilissimus

X |x |x |x

Rhizosolenia alata

Proboscia alata

300

Pseudo-nitzschia sp.

10 100

2200

Rhizosolenia pungens

Rhizosolenia setigera

X

Skeletonema costatum

2000

193 000

3255000

2500

Thalassionema nitzschioides

300

Thalassiosira angulata

X

Thalassiosira decipiens

42 800

Thalassiosira sp.

1300

Summa

200

2300

420317

3484 000

1300

3000

28 500

5300

Blagrona alger

Anabaena sp.*

Aphanizomenon flos-aquae*

3,3

Nodularia spumigena*

Dinoflagellater

Ceratium tripos

700

Dinophysis acuminata

700

300

Dinophysis norvegica

300

300

Gyrodinium cf. fusiforme

300

Gyrodinium sp. 15-20 pm

71900

Katodinium rotundatum

Heterocapsa rotundata

43100

14400

Heterocapsa triquetra

1300

2900

Gonyaulax catenata

Peridiniella catenata

Prorocentrum minimum

1400

300

Protoperidinium pellucidum

Scrippsiella sp.

Summa

44 400

1000

17 300

71900

3000

300

Chrysophyceer

Apedinella sp.**

Distephanus speculum

Dictyocha speculum

Ebria tripartita

Prasinophyceae**

Pyramimonas sp.

Chlorophyceer

Oocystis sp.

Monader och flagellater

Monader 3-6 m

115000

114 000

43100

201 000

539 000

518 000

848 000

57 500

676 000

Monader 6-10 pm

71900

14 400

57 500

259 000

108 000

158 000

115000

28 800

201000

Flagellater 6-10 um

115000

271000

115000

173 000

108 000

417 000

431000

244000

575000

Cryptomonader (Teleaulax sp.)

144 000

101 000

144 000

Choanoflagellater

43100

101 000

151000

X

71900

28 800

Summa

301900

399 400

258 700

878 000

906 000

1093 000

1394 000

503 200

1624 800

Ciliater

oidentifierade 20-50 ym

2200

3100

3100

5100

5400

5400

3200

Mesodinium rubrum

Myrionecta rubra

3400

2000

2300

5600

1800

3600

Heliocostomella subulata

300

Lohmanniella oviformis

1100

Lohmanniella spiralis

700

| 6vrigt forekommande

Chrysochromulina sp.

899 000

**ingdr i monader 10-15 um

* anges i meter/liter
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SVF 2008
Véxtplankton

Station Falsterbo

Alla vérden i mm_° per liter (férekommande <200 celler/I= 0)

Arter, slakten, storleksgrupper

08-01-17

08-02-12

08-03-10

08-04-02

08-05-12

08-07-02

08-08-07

08-09-09

08-10-08

Kiselalger

Acknantes cf. taeniata

Asterionella formosa

Attheya septentrionalis

Cerataulina pelagica

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,009

0,000

Chaetoceros ceratosporum

Chaetoceros concaviformis

Chaetoceros danicus

Chaetoceros decipiens

Chaetoceros impressus

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,005

0,000

0,000

0,000

Chaetoceros radians

Chaetoceros similis

Chaetoceros subitilis

Chaetoceros wighami

0,000

0,000

0,050

0,078

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

Coscinnodiscus sp.

Cyclotella sp.

Cylindrotheca closterium

Dactyliosolen fragilissimus

Proboscia alata

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,001

0,000

0,000

0,000

Pseudo-nitzschia sp.

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,001

0,000

Rhizosolenia pungens

Rhizosolenia setigera

Skeletonema costatum

0,000

0,000

0,032

0,544

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

Thalassionema nitzschioides

Thalassiosira angulata

Thalassiosira decipiens

0,000

0,000

0,210

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

Thalassiosira sp.

Summa

0,000

0,001

0,292

0,622

0,000

0,007

0,000

0,011

0,001

Blagrona alger

Anabaena sp.*

Aphanizomenon flos-aquae*

Nodularia spumigena*

Dinoflagellater

Ceratium tripos

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,094

0,000

Dinophysis acuminata

0,000

0,000

0,000

0,000

0,008

0,000

0,000

0,004

0,000

Dinophysis norvegica

0,000

0,000

0,000

0,000

0,009

0,000

0,000

0,009

0,000

Gyrodinium cf. fusiforme

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,003

0,000

Gyrodinium sp. 15-20 ym

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,066

0,000

0,000

Heterocapsa triquetra

0,000

0,000

0,000

0,006

0,000

0,002

0,000

0,000

0,000

Heterocapsa rotundata

0,000

0,000

0,000

0,002

0,000

0,004

0,000

0,000

0,000

Peridiniella catenata

Prorocentrum minimum

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,001

0,000

Protoperidinium pellucidum

Scrippsiella sp.

Summa

0,000

0,000

0,000

0,008

0,017

0,006

0,066

0,110

0,000

Chrysophyceer

Apedinella sp.

Dictyocha speculum

Ebria tripartita

Prasinophyceae

Pyramimonas sp.

Chlorophyceer

QOocystis sp.

Monader och flagellater

3-6m

0,004

0,004

0,001

0,007

0,018

0,017

0,028

0,002

0,022

6-10 um

0,023

0,005

0,018

0,083

0,035

0,051

0,037

0,009

0,065

Flagellater 6-10 um

0,000

0,049

0,021

0,031

0,020

0,075

0,078

0,044

0,104

Cryptomonader

0,000

0,000

0,000

0,024

0,000

0,000

0,000

0,017

0,024

Choanoflagellater

Summa

0,027

0,057

0,041

0,146

0,072

0,143

0,143

0,072

0,215

Ciliater

oidentifierade 20-50 pym inkl.

Myrionecta rubra

0,048

0,028

0,032

0,079

0,025

0,051

0,000

0,000

0,000

Heliocostomella subulata

Lohmanniella oviformis

Lohmanniella spiralis

| vrigt forekommande

Chrysochromulina sp.

0,000

0,000

0,000

0,000

0,120

0,000

0,000

0,000

0,000

**ingar i monader 10-15 um

* anges i meter/liter

58




£'98

09

09

0S

€'€6

08

0oL

0oL

L'9

oL

jjelol

(seabje) eutiew e431507

Joweboisueq

€'6

SIPIOAISUOD B]DWOPOYY

€0

oL

oL

wnaindind uoluod0poyy

€0

saplodny eluoydisAjod

9|ee|b ulouweyloyu]

0¢

0¢

0C

0¢

ST

ST

eiqnJ ejpueIquap|iH

(bueyja4eb) SijedLIqWIN| BLIR|I3DINS

sniesuniy mj_\ﬂ—OUUOU

(eruoydisAjod/wniweis)) ebipeliuly eso

auJodINuUdl )

8'CS

A

S

S'Ly

wnigni wniwelia)

136/epoy

esojuswo) ewsuobuodsg

S0

9l

200

S0°0

(bueise|q) SNSOINDISIA SNJN4

0'L

€18

L

S6

(bueibes) snyesas snon4

6'0

8'0

e[0212Nny BISIYdR|]

€0

¥'0

200

S20'0

S20'0

e||aKe|id

e||2Ae|id/sndie>03103

snase|nd1uaoy uoydisoAdiq

(bugifieus) wnjy epioyd

1abjeunig

(bueywuey) 'ds eydiowoialug

8'c

ST

(211suQ4b) *ds eroydope|d

S0

suysadny esoydope|d

J9b|etoIH

|opaw

|opaw

4

|opaw

Jleasuidnlp/ddnib-Ly

wez=wg

wz-1=we'

w-o=wl

61-60-80
W gXg

:wniepsbulubeinoly
:e3hsbulubelnoly

800¢
ebiagasey uoneis

Buiusde) INjosqe=1ie A adsaYy
Bujuydel Injosge=1e1o|

19b6jeosew Ae () peibsbuluyoe]
PUNQJQJSPIBAUDIIRA SUSISNPAS

59



€'88

06

S8

06

0'08

08

08

08

0's6

S6

S6

S6

(Buuyde) Injosqe) 1jer0}

(seibje) eulew e19)s07

Joweborsue]

S9PIOAIDJUOD B]DWOPOYY

wnaindind uolod0poyy

eIQNJ BIPURIQUIP|IH

(A4

S

Sty

Sy

L'yl

(4%

ol

9l

8'c

SL'y

Sl

(bueyja44eb) SijedLIqWIN| BLIR|I3DINS

€L

Sy

S'8

sniesuniy m3_>HOUUOU

LLL

S'6

STyl

S'6

(eruoydisAjod/wniweidd) ebipeliuly eso

€99

S'L9

SL'€9

S'L9

£'T9

09

9

9

S'6

S'6

S'6

S'6

saplodny ‘d

£'0t

st

LL

s'te

L'yl

9l

9l

4}

eso||uqy eluoydisk|od

[43

Sy

144

60

80

80

80

80

2ulodInuLal D

0's

144

8'l

¥'0

¥'0

¥'0

¥'0

wniebiiA wnjwess)

196/epoy

eSOjUsWO] ewWaUobuods

€L

€L

€1L

€L

(Bueise|q) snsojndISaA sNoN4

Sl

Sy

6l

9l

LTl

€yl

S'6

€L

(Bueibes) snyesas snon4

(4]

S0

€0

¥'0

¥'0

S0

S0

S0

S0

e[0212N} BISIYDR|]

S'E

8'L

144

¥'0

¥'0

¥'0

8'SL

0’6l

€yl

€yl

si|esol| e|jake|id

s sndie>031>3

snase|ndiuaoy uoydisoAdiq

(Bugalieus) wnjy epioy)

1abjeunig

(buerwuey) -ds eydiowosalug

(32115u04b) *ds esoydope|d

S¥'0

S8'0

S¥'0

SL'y

SL'Y

SL'y

(bunsioqbiaq) sursadni eroydope|d

J9b|et0IH

|opaw

|opaw

|opaw

Jleasdyuidn(p/ddnib-1y

W p-g=W €'y

W €-z=w 9’z

wz-l=wg

91-60-80
w gXg

:wniepsbulubeinoly
:e1hsbulubeInold

800¢
U31SARIS UOIIRIS

Buluyde) Injosge=1e aAIpRdsay
Bujuxdel Injosge=1ero0]

19b6jeosew Ae (0) peibsbuluyoe]
punguojspieAualiep suaisnypAs

60



Sydkustens Vattenvardsférbund 2008, algras

Provtagningsstation: Fredshdg 2 m Projektnummer: 051-08 Position: 5522970
Datum 08-09-16 Provtagningsyta: 1/16 m2 13 01300
1 2 3 4 5 6[Medel +SA CV%
Skottantal/m2 2944 2080 1760 2384 2752 1856 2296 4823 21
Biomassa skott, g/m2 369,6 328,0 284,8 456,0 356,8 268,8 344,0 67,5 20
Biomassa rhizom, g/m2
Skottlangd cm, min. 9 34 1M 12 19 16 17 9,2 54
Skottlangd cm, max. 81 85 78 71 78 73 78 51
Skottldangd cm, medel 46 47 51 45 45 39 46 3,9
1 5 6[Medel +SA CV%
Sockerhalt, % 54 6,2 4,6 8 4,6 5 5,6 13 23
Tackningsgrad, % 60
Sydkustens Vattenvardsférbund 2008, dlgras Kartering Ystad
Station Provtagningsdatum Projekt
Ystad 08-09-19 051-08
Transekt Avstand fran land, m | Tackning algrés, % Transekt Avstand fran land, m [Tackning algrés, %
v 0 0 1E 0 0
2v 215 0 1E 174 0
2V 252 25 1E 201 0
2V 295 0 1E 241 25
v 302 25 1E 274 0
v 388 0 1E 327 25
2V 493 0 1E 415 0
v 511 0 1E 452 25
v 0 0 1E 459 10
v 193 0 1E 470 20
v 210 25 1E 489 10
v 326 0 1E 494 0
v 356 25 1E 507 0
v 391 0 2E 0 0
% 526 25 2E 61 0
v 545 0 2E 74 0
0 0 0 2E 91 25
0 202 0 2E 265 10
0 269 25 2€ 283 20
0 309 0 2€ 291 25
0 352 25 2E 296 10
0 359 10 2E 301 20
0 362 20 2€ 320 25
0 379 25 2E 357 0
0 424 0 2E 394 0
0 432 10 3E 0 0
0 442 25 3E 5 0
0 517 0 3E 33 25
0 572 0 3E 40 10
3E 60 25
3E 73 10
Transekt Latitud Longitud 3E 83 2,5
2v 3E 23 20
Start 55 25,110 1350,167 3E 107 25
Stopp 55 24,894 1350,429 3E 130 0
% 3E 140 20
Start 5525122 13 50,308 3E 150 25
Stopp 5524938 1350,579 3E 190 0
0 3E 222 0
Start 5525117 13 50,370 3E 259 0
Stopp 5524,873 13 50,675
1E
Start 5525,132 1350431
Stopp 55 24,927 13 50,648
2E
Start 5525193 1350,557
Stopp 55 24,990 13 50,871
3E
Start 5525,326 1350,751
Stopp 55 25,151 1351,015
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Skare/Stavsten-  Abbekds-08 Ystad/Svarte-08 Enhet Vavnadstyp Metod
PCB7, blamussla 2008
PCB 28 0,07 0,06 0,05 ug/kg VW mjukdelar GC-MS
PCB 52 0,07 0,065 0,05 ug/kg VW mjukdelar GC-MS
PCB 101 0,07 0,065 0,05 ug/kg W mjukdelar GC-MS
PCB118 0,07 0,06 0,05 ug/kg W mjukdelar GC-MS
PCB 138 0,28 0,065 0,05 ug/kg VW mjukdelar GC-MS
PCB 153 0,42 0,129 0,11 ug/kg VW mjukdelar GC-MS
PCB 180 0,07 0,065 0,05 pg/kg W mjukdelar GC-MS
Summa PCB7 1,12 0,5 0,42 pg/kg W mjukdelar GC-MS
Skare/Stavsten-  Abbekas-08 Ystad/Svarte-08 Enhet Vavnadstyp Metod
PCB7, blamussla 2008
PCB 28 0,5 0,5 0,5 ug/kg Ts mjukdelar GC-MS
PCB 52 0,5 0,5 0,5 pg/kg Ts mjukdelar GC-MS
PCB 101 0,5 0,5 0,5 pg/kg Ts mjukdelar GC-MS
PCB118 0,5 0,5 0,5 ug/kg Ts mjukdelar GC-MS
PCB 138 2,0 0,5 0,5 ug/kg Ts mjukdelar GC-MS
PCB 153 3,0 1,0 1,0 ug/kg Ts mjukdelar GC-MS
PCB 180 0,5 0,5 0,5 ug/kg Ts mjukdelar GC-MS
Summa PCB7 8,0 4,0 4,0 ug/kg Ts mjukdelar GC-MS
Torrsubstans, TS
mjukdelar | 14 | 129 | 10,5 | % | mjukdelar |  Vatkemi
Fetthalt
mjukdelar | 1,2 | 1,0 | 1,0 | % | mjukdelar |
Data i rodfargad, kursiv stil lag under detektionsnivan, och presenteras med halva detta varde.
PCB7, blamussla 2008
PCB 28 0,0058 0,0065 0,0053 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
PCB 52 0,0058 0,0065 0,0053 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
PCB 101 0,0058 0,0065 0,0053 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
PCB118 0,0058 0,0065 0,0053 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
PCB 138 0,0233 0,0065 0,0053 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
PCB 153 0,0350 0,0129 0,0105 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
PCB 180 0,0058 0,0065 0,0053 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
Summa PCB7 0,0933 0,0516 0,0420 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
Fetthalt
mjukdelar | 1,2 | 10 | 1,0 | % | mjukdelar

Data i rodfargad, kursiv stil lag under detektionsnivan, och presenteras med halva detta vérde.
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Skére/Stavsten-08  Abbekdas-08 Ystad/Svarte-08 Enhet Vdvnadstyp ~ Metod
PAH, blaussla 2008
naftalen 35 32 23,1 ug/kg W mjukdelar GC-MS
acenaftylen 7,0 6,5 53 ug/kg W mjukdelar GC-MS
acenaften 35 32 2,6 ug/kg W mjukdelar GC-MS
fluoren 3,5 32 17,9 ug/kg W mjukdelar GC-MS
fenantren 19,6 29,7 171,2 ug/kg W mjukdelar GC-MS
antracen 3,5 3,2 31,5 ug/kg W mjukdelar GC-MS
fluoranten 14,0 7,5 78,8 ug/kg W mjukdelar GC-MS
pyren 12,3 10,2 60,9 ug/kg W mjukdelar GC-MS
bens(a)fluoranten* 3,5 15,5 26,3 ug/kg W mjukdelar GC-MS
krysen* 10,6 19,4 25,2 ug/kg W mjukdelar GC-MS
bens(b)fluoranten* 3,5 6,8 9,1 ug/kg W mjukdelar GC-MS
bens(k)fluoranten* 3,5 3,2 4,4 ug/kg W mjukdelar GC-MS
bens(a)pyren* 3,5 7,6 8,9 ug/kg W mjukdelar GC-MS
dibens(ah)antracen* 7,0 6,5 53 ug/kg W mjukdelar GC-MS
benso(ghi)perylen 154 6,5 41,0 ug/kg W mjukdelar GC-MS
ideno(123cd)pyren* 7,0 6,5 10,5 ug/kg W mijkdelar GC-MS
summa 16 EPA-PAH 120,4 142 525 ug/kg W mjukdelar GC-MS
summa cancerogena* 39 66 85 ug/kg W mjukdelar GC-MS
summa 6vriga 81 76 441 ug/kg W mjukdelar GC-MS
Skare/Stavsten-08  Abbekas-08 Ystad/Svarte-08 Enhet Vdvnadstyp ~ Metod
PAH, blaussla 2008
naftalen 25 25 220 ug/kg TS mjukdelar GC-MS
acenaftylen 50 50 50 ug/kg TS mjukdelar GC-MS
acenaften 25 25 25 ug/kg TS mjukdelar GC-MS
fluoren 25 25 170 ug/kg TS mjukdelar GC-MS
fenantren 140 230 1630 ug/kg TS mjukdelar GC-MS
antracen 25 25 300 ug/kg TS mjukdelar GC-MS
fluoranten 100 58 750 ug/kg TS mjukdelar GC-MS
pyren 88 79 580 ug/kg TS mjukdelar GC-MS
bens(a)fluoranten*® 25 120 250 ug/kg TS mjukdelar GC-MS
krysen* 76 150 240 ug/kg TS mjukdelar GC-MS
bens(b)fluoranten* 25 53 87 ug/kg TS mjukdelar GC-MS
bens(k)fluoranten* 25 25 42 ug/kg TS mjukdelar GC-MS
bens(a)pyren* 25 59 85 ug/kg TS mjukdelar GC-MS
dibens(ah)antracen* 50 50 50 ug/kg TS mjukdelar GC-MS
benso(ghi)perylen 110 50 390 ug/kg TS mjukdelar GC-MS
ideno(123cd)pyren* 50 50 100 ug/kg TS mjkdelar GC-MS
summa 16 EPA-PAH 860 1100 5000 ug/kg TS mjukdelar GC-MS
summa cancerogena* 280 510 810 ug/kg TS mjukdelar GC-MS
summa 6vriga 580 590 4200 ug/kg TS mjukdelar GC-MS
Torrsubstans, TS
mjukdelar | 14 [ 129 ] 10,5 | % mjukdelar -
Fetthalt
mjukdelar | 12 | 10 | 1,0 | % mjukdelar -
Data i kursiv stil Iag under detektionsnivan, och presenteras med halva detta varde.
Skare/Stavsten-08 Abbekds-08 Ystad/Svarte-08 Enhet Vavnadstyp Metod
PAH, blaussla 2008
naftalen 03 0,3 23 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
acenaftylen 0,6 0,6 0,5 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
acenaften 03 0,3 03 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
fluoren 0,3 0,3 1,8 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
fenantren 1,6 3,0 17,1 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
antracen 0,3 0,3 3,2 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
fluoranten 1,2 0,7 79 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
pyren 1,0 1,0 6,1 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
bens(a)fluoranten* 03 1,5 2,6 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
krysen* 0,9 1,9 2,5 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
bens(b)fluoranten* 0,3 0,7 0,9 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
bens(k)fluoranten* 0,3 0,3 04 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
bens(a)pyren* 0,3 0,8 0,9 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
dibens(ah)antracen* 0,6 0,6 0,5 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
benso(ghi)perylen 1,3 0,6 41 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
ideno(123cd)pyren* 0,6 0,6 1,1 mg/kg fett mijkdelar GC-MS
summa 16 EPA-PAH 10,0 14,2 52,5 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
summa cancerogena* 33 6,6 8,5 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
summa 6vriga 6,8 7,6 44,1 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
Fetthalt
mjukdelar | 12 | 10 | 1,0 | % mjukdelar -

Data i rodfargad, kursiv stil lag under detektionsnivan, och presenteras med halva detta vérde.
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