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Sammanfattning

Sydkustens Vattenvirdstorbund pabérjade under 1993
ett samordnat undersokningsprogram lings Skines syd-
kust. Programmet omfattade under 2011 fysikalisk/ke-
miska vattenparametrar, primarproduktionsmétningar
och vixtplankton-, makroalg-, dlgris- och bottenfauna-
inventeringar, undersokningar av fintridiga alger samt
miljogifter i blamussla.

Hydrografi

Under januari-april var vattentemperaturen klart under
medelvirdet liksom i juli och oktober. Syrehalterna i
bottenvattnet sjonk successivt under aret men var re-
lativt hoga och aldrig kritiskt laga. Salthalten lag i all-
minhet inom variationen men klara avvikelser férekom
vid fyra tillfillen med bade mycket héga och mycket
héga halter.

Stromdata for 1993-2011 visar en svag tendens for
dominans av nord-nordost eller syd till vistgaende yt-
strommar. For bottenstrommen finns en svag tendens
till dominans av sydgiende strommar.

Niringsimnena kvive (nitrat, ammonium, totalkvi-
ve) lag inom variationen. Fosfat lig i huvudsak inom
medelvirdet. Totalfosfor samt kisel lag ocksd inom
variationen. Avvikelsen vara att fosfat och totalfosfor
lag klart 6ver variationen i oktober. Vissa signifikanta
trender kan ses i materialet for perioden 1993-2011.
Nitrat minskar signifikant under vintern, men ingen
trend foreligger f6r sommarvirdena. For fosfat ér bil-
den tydligare med signifikanta uppétgiende trender
for bade vinter och sommar. Sommarens klorofyll- och
siktdjupsvirden visar inte pd nagon trend for klorofyll
men diremot en signifikant negativ trend f6r siktdjup.
Ett trendbrott har skett de fyra senaste dren for nitrat,
fosfat och siktdjup. Utvecklingen dr mycket snarlik i
vistra Hanébukten.

Klassningen av miljostatusen for nirsalter, klorofyll,
syre och siktdjup enligt Naturvirdsverkets nya bedom-
ningsgrunder resulterade i mattlig status for perioden
2005-11 nir data for tot-N, nitrat, tot-P och fosfat vig-
des samman, en status som dven gillde for sikedjup.
Klorofyll och syrehalterna visade diremot pa hog status
for perioden 2005-11.

Vaxtplankton

Sammantaget kan det konstateras att provtagningarna
detekterade en kraftig varblomning under april. Ming-
derna av blagrona bakterier var ovanligt hoga redan i
februari och mingderna var mitbara 4ven i juli-augusti.
Det var dock dominans av den ogiftiga Aphanizomenon
under hela aret. For sodra Ostersjon som helhet och for
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sydkusten var blomningen av bligrona bakterier relativt
normal under 2011. Aret har varit nigot annorlunda in
tidigare med avseende pd planktonutvecklingen, och
produktionen har generellt varit lag under aret.

Vid jimf6relser mellan dren 1993-2011, finns ing-
en trend med avseende pé klorofyll medan flera olika
planktongruppers biomassa under var och sommar
minskar tydligt under perioden. Under varen finns
dock tecken pé trendbrott med okning av kiselalger
och totalbiomassa.

Statusklassningen for klorofyll under perioden
2005-11 visar pd god status. Planktonens biovolym har
endast analyserats sedan 2008 och data visar pd hog sta-
tus 2008-11. Om data for klorofyll och biovolym sam-
manvigs 2008-11 ir den ekologiska statusen hog.

Makroalger

Makroalgerna lings sydkusten har undersokts genom
tickningsgradsbedomning i storrutor vid Stavsten och
Kaseberga vid ett tillfille under aret 2011, samt genom
transektundersokning lings tre transekter i Stavstens-
Kimpinge-omradet.

Bedémningen av tickningsgraden vid Stavsten ty-
der pd att de flerariga algarterna (blasting och sigting)
har haft en stabil och hog tickning i de grundaste de-
larna men att utvecklingen 2001-2011 ocksd tyder pa
en okning av fintrddiga arter. Den fleririga rodalgen
gaffelting har diremot haft en positiv utveckling i de
djupare delarna under perioden, liksom tyvirr dven de
fintridiga rodalgerna som nu dominerar algsamhillet.
En mycket positiv observation var den av nya skott av
blastang pé 2,6 m, vilket 4r det djupaste denna art f6-
rekommit pa ca 10 dr vid denna transekt. .

Vid Kaseberga var tickningen i den inre delen av
transekten nere pd samma liga nivéer igen som un-
der 2008, dir utvecklingen fér tangarterna blas- och
sigting varit mycket negativ under de senaste 5-6 dren,
sannolikt pa grund av mycket stora mingder ansamlade
och ruttnande fintridiga alger. PA mellandjupet finns
ett kraftigt bestind av sigting med en svagt positiv
utvecklingstendens medan arten plétsligt kraschat vid
tva tillfillen (2008 och 2010) efter manga 4r med hog
tickningsgrad i den yttersta delen. Under 2010 kan isen
ha mekaniskt skrapat bort den sigting som dteretable-
rades 2009. Ar 2011 fanns dterigen ett litet men kraftigt
betningsskadat bestind.

Den nedersta utbredningsgrinsen for blastang, max
2,6 m, och sdgting, max 5,7 m, har méjligen begrinsats
i Stavstens-omradet och successivt ersatts av ett rod-
algsamhille. Utbredningsgrinsen for blis- och sigting
ir sannolikt begrinsad av overgddningseffekter, varfor
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storre och djupare bilten bor kunna existera om ni-
ringsnivierna minskar. Utbredningsgrinsen for blas-
och ségting vid Kaseberga ar delvis begrinsad av fysiska
orsaker (brist pa limpligt underlag pa storre djup), men
det dr tydligt att stora mingder ruttnande fintradiga
alger begrinsar sikten kraftigt i de inre delarna till men
for all fastsittande vegetation samt att vegetationen i de
yttre delarna péaverkats av bade siktproblem som pro-
blem med kraftig vind- och strémerosion och under
vintrarna 2009/10 och 2010/11 dven av isen.

En statusklassning har endast kunnat goras lings
strickan Stavsten-Kdmpinge, (det dr endast hir som
utbredningen ej begrinsas av substratet) genom att tre
transekter undersokts. Klassningen 4r "hog" for samt-
liga tre transekter.

Algras

Resultaten av dlgrisprovtagningarna ar 2011 visade pa
fortsatt hog skottithet och hog biomassa vid Fredshog
med en 6kning relativt 2010. Stationen uppvisade fort-
satt hoga virden jimfore med lokaler i Oresund. Det
okande skottantalet vid Fredshog var i linje med den
niarmaste stationen, Klagshamn i Oresund. Biomass-
utvecklingen var samstimmigt med sma forindringar
de senaste aren. Vid den nya stationen vid Ystad var
virdena sa laga 2007 (beroende pa att en stor sediment-
forflytening hade skett) att stationen och omridet dar-
omkring endast karterades 2007-11.

Karteringen 2011 visade pa fortsatt svaga bestind i
de yttre delarna av undersékningsomréidet. En fortsatt
generella 6kning i de inre och intermedidra delarna av
transekterna var dock mycket positivt och en del tran-
sekter hyser nu fina bilten med 50-75% tickning. Ater-
etableringen 4r en process som kommer att ta manga
ar. Erosiva krafter sdsom stormar kan fordroja atereta-
bleringen ytterligare, men utvecklingen f6r dlgriset vid
Ystad fortsatt relativt ljus ut.

Fintradiga alger

Arets undersskningar for fintridiga alger vid Kimpinge
visade toppar for tickningsgraden och biomassa vid
sommarens borjan. Vid Kidmpinge var den maximala
tickningsgraden och biomassan pa samma generellt
laga nivier som de senaste 10 aren.

Vid Abbekéds var den maximala tickningsgraden
mycket hég vid sommarens bérjan for att direfter
minska successivt. Tickningsgraden vid sommarens
start var, i likhet med 2009, bland det hogsta som upp-
mitt sedan 1999. Biomassamaximum forekom under
2011 i augusti vid Abbekas och virdet var bland det
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hégsta sedan undersokningarnas start.

Rédalger med arterna fjiderslick (Polysiphonia fu-
coides) och grovslike (Ceramium rubrum) dominerade
biomassan fullstindigt.

Det foreligger inga tydliga trender i materialet for
nagon transekt eller djup f6r perioden 1999-2011.

Bottenfauna

Epifauna 2011

Kimpinge uppvisade ar 2011 statistiskt signifikant
minskat individantal och oférindrat artantal och bio-
massa jimfért med resultatet fran 4r 2010. Helhetsbil-
den av epifaunan vid Kimpinge ér 2011 blir en relativt
mager forekomst for stationen, men inom ramen for
tidigare ars resultat. En kall vinter med is kan vara for-
klaringen.

Resultaten fran lokal Horte visade pd ett okat artantal
bade totalt och i medel per prov. Individantal minskade
medan biomassa ckade nigot. Horte uppvisde generellt
laga nivaer och minskningar jimf6rt med fjolaret, och
dven hir kan en kall vinter med is vara forklaringen.

Infauna 2011

Infaunan pé lokal Kimpinge visade pé aterhimtnining
trots ytterligare en tuff vinter med ldga temperaturer
och istickning.

Lokal Hérte visade vid 2011 ars undersdkning pa
firre arter per prov men i 6vrigt pa 6kande parame-
trar. Minskad forekomst av kriftdjur observerades, men
kraftig 6kning av borstmasken M. neglecta, trots ytter-
ligare en hérd vinter.

Utveckling och status 1998-2011

Epifaunan vid lokal Kidmpinge uppvisade inga signi-
fikanta trender for parametrarna artantal, individan-
tal och biomassa. Arets data forstirker en tendens till
minskningar i den senare delen av perioden 1998-2011.

Den sparsmakade epifaunan vid Horte visar svaga
tendenser pd minskningar under perioden 2000-2011.
Individantalet visade vid arets undersokning pa en sig-
nifikant negativ trend f6r perioden 2000-2011.

Infaunan vid lokal Kimpinge visade, trots érets
aterhimtning, pa en utveckling mot negativa trender.
Sirskilt i den senare delen av underssékningsperioden
(2003-2011) konstaterades signfikant negativa trender
for samtliga parametrar.

Infauna vid lokal Horte visade, pa okande trender
for bade artantal och individantal 6ver perioden 1998-
2011 vilket bedéms som en gynnsam utveckling. Dock
visade de senaste drens utveckling (2003-2010) pa ten-
denser till minskningar.
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Miljogifter i blamussla

2011 érs analyser av miljogifter i blamussla lings Syd-
kusten visade pd foljande:

* generellt 6kade metallhalter pa samtliga stationer,
men fortsatt "ingen/obetydlig" avvikelse fér huvud-
delen av tungmetallerna

* koppar, nickel och zink visade péd "tydlig" till "my-
cket stor" avvikelse vid érets undersékning, dven
kobolt visade pa hoga halter

¢ Skande PCB-halter sedan 2008, men fortsatt relativt
laga halter pd samtliga stationer

* PAH-halterna i blamussla hade minskat kraftigt frin
2008 ars hoga noteringar, men lag dock betydligt
hogre in Oresundsmusslor

Utveckling 1995-2011

Miljégiftsundersokningar av blamussla pd Sydkusten
startade i nuvarande utformning ar 1995. Provtagningar
har sedan skett dren 1995. 1998, 2001, 2005, 2008 och
senast ar 2011. De miljégifter som analyserats i muss-
lorna har huvudsakligen varit desamma, men varierat
nagot. Generellt kan ocksd sigas att detektionsgrin-
serna varierat nagot, vilket huvudsakligen berott pa tva
faktorer. For det forsta har analysmetoderna forbitt-
rats och sdledes har detektionsgrinserna sinkes. For det
andra har det frin och till varit mycket besvirligt att fa
ihop tillrickligt med material f6r att kunna fa ligsta
mojliga detektionsgrins. Blimusslan blir inte sirskilt
storvixt lings Sydkusten och vanligtvis har det krivts
uppét 1000 musslor per station for att fa ihop tillrick-
ligt med material for samtliga analyser.
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Metallhalterna i blamussla lings Sydkusten har generellt
legat pa laga till moderata halter under hela perioden
1995-2008 (fig. 9). Dock har vissa undantag férekom-
mit. Ar 1995 sigs relativt hoga kopparhalter, men dessa
har sjunkit 6ver perioden till att ligga runt jimforvir-
det. 1998 lag halterna av arsenik, krom och nickel rela-
tive hogt. Halterna for dessa amnen har ocksa sjunkit
till halter runt jimforvirdena. Ar 2005 uppvisade sta-
tion Ystad/Svarte forhojda halter av koppar, kvicksilver,
bly och zink. Aven Abbekis visade pa nagot forhajda
blyhalter detta ar. Ar 2008 var det endast blyhalten vid
Ystad/Svarte som visade pa forhsjda virden. Ar 201
visade pa generella 6kningar och sirskilt hoga halter
av kobolt, koppar, nickel och zink. Trendmaissigt har
halterna haft en sjunkande tendens fram till ar 2011,
som med sina 6kningar bryter denna trend.

1995 gjordes inga anlyser pi PAHer och vid 1998 ars
undersokning lig halterna hogre jaimfort med de tva
paféljande undersokningarna dr 2001 och 2005 (fig.
10). PAH-halterna visade dr 2008 pé kraftigt forhojda
nivaer, men hade vid 2011 ars undersokning dcergatt till
mer moderata nivier.

PCB i blimusslorna pa Sydkusten har legat under
detektionsgrinserna 4nda fram till 2008 ars undersok-
ning, di halterna visade pa liga nivéer (fig. 10). 2011
hade halterna okat ytterligar,e men lag kvar pd relativt
laga nivéer.

Undersokningarna av miljégifter i blamussla under
perioden 1995-2011 har hittills indikerat pa relativt lig
belastning med nigra undantag, sisom PAH-halten vid
Ystad/Svarte ar 2008. 2011 drs resultat bryter, med gen-
rella 6kningar, en ndgot nedétgiende tendes for tidigare
ars resultat.
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Inledning

P4 initiativ av Lansstyrelsen i Malméhus Lin bildades
den 24 april 1992 Sydkustens Vattenvérdsforbund. For-
bundet har till uppgift att samordna provtagning och
utvirdering avseende havsmiljons tillstind och utveck-
ling lings Skanes sydkust.

Provtagningsprogrammet togs fram av en arbets-
grupp, bestdende av representanter for linsstyrelse, be-
rorda kommuner och industrier samt andra intressenter.
Synpunkter pa programmet limnades av Stockholms
och Goteborgs Marina Centra, Kalmar Hogskola, och
Toxicon AB.

Forbundets medlemmar var under 2011 samtliga
berérda kustkommuner, (Vellinge, Trelleborg, Skurup
och Ystad), ett vattendragsforbund (Kommittéen
for samordnad kontroll av Nybroén), fyra industrier
(Trelleborg Industri AB, Flint Group Sweden AB,
Styrolution Sweden AB, och Metso Minerals AB) samt
TT-Line AB, Scandlines Hansa AB, LRF och Trelle-
borg Hamn. Linsstyrelsen i Skine Lin och Agenda 21
Trelleborg har varit adjungerade medlemmar.

Forbundet har uppdragit 4t Toxicon AB, Landskrona,
med underkonsulter, att utféra undersokningarna un-
der 2009-11.

Programmet omfattade under 2011 fysikalisk/ke-
miska vattenparametrar, primarproduktionsmitningar
och vixtplankton-, makroalg-, dlgris- och bottenfauna-
inventeringar, undersdkningar av fintradiga alger samt
miljogifter i blamussla. Arets provtagningsstationer
med respektive parametrar visas i karta 1.

Denna rapport ir resultatet av det nittonde arets
unders6kningar inom férbundet.

For sammanstillning, redigering, layout och kom-
pletterande skrivningar av drsrapporten svarade Per
Olsson. Varje moment ir redovisat for sig med me-
todik, resultat och diskussion. Samtliga analysdata dr
redovisade i bilaga 2.

For manatliga vattenprovtagningar angiende fy-
sikalisk/kemisk/biologiska undersékningar svarade

FM Fredrik Lundgren, FK Weste Nylander, FD Per
Olsson och lab. ass. Ingrid Trulsson. Manatliga pri-
mirproduktionsmitningar, klorofyll- och vixtplank-
tonanalyser utfordes av Per Olsson, Fredrik Lundgren
och Weste Nylander. Vattenkemiska analyser utférdes
av Vattenlaboratoriet, Malmé, och SMHI, Géteborg.
Data frin manatliga vattenprovtagningar har redovisats
i rapportform med ridataprotokoll till samtliga med-
lemmar samt till “Informationscentralen for Egentliga
Ostersjon”, Linsstyrelsen i Stockholms Lin.

Inventering, bearbetning och rapportskrivning for
makroalger utfordes av Fredrik Lundgren, Per Olsson
och Weste Nylander.

Inventering, bearbetning och rapportskrivning av-
seende algrisingar genomfordes av Fredrik Lundgren,
Weste Nylander och Per Olsson.

Inventering, bearbetning och rapportskrivning avse-
ende bottenfauna pa grundomraden utf6rdes av Fredrik
Lundgren, Anders Sjolin och Weste Nylander.

Provtagning av blimussla och fintridiga alger, be-
arbetning och rapportskrivning utférdes av Fredrik
Lundgren, Per Olsson, och Weste Nylander. Analyser
av miljogifter i blamussla utfordes av ALS Scandinavia
AB.

I arets rapport ligger “Material och metoder” for
varje delmoment i bilaga 1, kallad “Material och me-
toder”. Vidare foreligger speciella underkapitel for
samtliga undersokningsmoment med jimforelser for
perioden 1993-2011.

KARTA 1. 2011-drs provtagningsstationer med respektive parameter angiven.
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Hydrografi

Per OLssoN

Hydrografiska matningar omfattar fysikaliska och
kemiska parametrar. Till de fysikaliska hor tempera-
tur, salt- och syrehalt, strommar, och siktdjup. Till de
kemiska hor olika narsalter (t.ex. fosfat, nitrat, kisel)
och klorofyll. I samband med hydrografin provtas
ofta véxtplankton och ibland dven djurplankton.
Hydrografins syfte ar bl.a. att forsta och forklara ske-
enden i vattenpelaren, t.ex. omsattning av narsalter
eller uppkomst av syrebrist. Eftersom vattenomsatt-
ningen i kustomraden ar ganska hog kravs det att
prover tas med hog frekvens (minst 12 ganger per ar)
och pa flera olika djup (minst var 5:e meter). Data fran
hydrografin ar till mycket stor hjalp, och nddvandiga,
for att forklara bl.a. vaxtplanktonens utveckling och
dven bottenfaunans. Temperatur och salthalt, och
till viss del syre, dr s.k. konservativa parametrar, d.vs.
de paverkas inte av nagra biologiska eller kemiska
processer. De styrs helt av vader och vind (solinstral-
ning, strommar). Narsalter ar icke-konservativa, d.v.s.
de styrs till stor del av bdde biologiska och kemiska
processer i vattnet och pa bottnen. De oorganiska
ndrsalterna fosfat, nitrat, nitrit, ammonium och kisel
tas upp aktivt av vaxtplankton for sin tillvéxt vilket
kan fordndra halterna av dessa amnen. Vid plankto-
nens dod bryts deras biomassa ned i vattenpelaren
och pa bottnarna varvid narsalterna pa sikt aterfors
till vattnet for ny tillvéxt. En stor del av det totala kva-
vet bestar inte av de oorganiska fraktionerna utan av
|6sta organiska kvaveforeningar. De kan till viss del tas
upp av plankton men utgor i huvudsak ndring at de
mangder av bakterier och virus som finns i vattnet.
Den ndring som infor varje sdsong finns tillgdnglig
for havets vaxter kommer till storsta del fran aterford
ndring fran havsbottnarna. Till detta kommer ett ny-
tillskott genom tillforseln fran land. Ju ndrmare land
vi befinner oss, desto storre del ar nytillskott.

180
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FIGUR 2. Nederbdrden i Falsterbo under 2011 jdmfért med
normalvérden (data fréin SMHI).

Inledning

Fysikalisk/kemiska vattenparametrar studerades pa en
station, beldgen sydost om Falsterbokanalen (Fig. 1).
Avsikten med undersokningarna var att studera arsva-
riationen av nirsaltshalter, salthalt, temperatur, syrgas
samt strémmens riktning och hastighet. Dessa parame-
trar har betydelse for olika biologiska processer i havet
och kan anvindas som stod for att tolka utvecklingen
lings kusten. Stationens lige valdes for att ge en sam-
lad bild av kuststrickans niringsstatus. Hydrografidata
redovisas i bilagor, manads- och arsvis. Klorofyll- och
primirproduktionsdata redovisas och diskuteras dock
under vixtplanktonavsnittet. Hela Material och meto-
der redovisas i bilaga 1, och samtliga radata for &r 2011
redovisas i bilaga 2.

Vaderaret 2011

Vintern var mycket kall med sn6 och is delvis in i mars
mdnad, samt en storm i borjan februari. Viren kom i

FIGUR 1. Karta Over provtagningsstation for hydrografi och véxtplankton.

I0
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sma steg, med bade rekordvirme och bakslag i form av
mycket blisiga perioder. Hela perioden maj-augusti var
mycket nederbordsrik med hiftiga skyfall vid ett flertal
tillfillen. Samtliga sommarmanader var dock varmare
dn normalt i Skane. September var generellt varm och
delvis solig vilket dven gillde f6r oktober. November
var en graimulen och mycket varm och nederbordsfattig
ménad och avslutades med adventsovidret med orkan-
byar. December var mycket varm med flera tillfillen

med mycket kraftig blast och skyfall.

Resultat och diskussion
Vattentemperatur och salthalt

Under januari-april var vattentemperaturen under den
normala variationen 1993-2010 pa grund av den kalla
vintern (Fig. 3). Aven i juli och oktober var tempera-
turen klart under det normala, i dessa fall beroende pa
uppvillning av kallt bottenvatten.

Salthalten var generellt ndgot hogre i bottenvattnet
dn vid ytan under stora delar av aret, men kraftigare
sprangskikt forekom mycket sillan. Salthalten lag un-
der aret i huvudsak inom variationen (Fig. 3) men av-
vikelser forekom som i januari och juli-augusti med
mycket liga salthalter och i augusti med mycket hog
salthalt.

065-11SVFbok.indb 10

Syrgas

Syrgasforhéllandena i bottenvattnet var goda under
hela dret. Syrehalten (i ml/l) har varierat mellan ca 6
och 10 ml/l. Halterna i bérjan av aret var normala och
en normal minskning av syrgashalterna observerades
successivt under éret (Fig. 3), vilket 4r normalt p.g.a.
okande vattentemperaturer och 6kad nedbrytning av
dott vixt- och djurmaterial. Halterna under 2011 har
inte varit kritiska for bottenlivet eller for fisk. Som jim-
forelse kan nimnas att vid ca 4 ml/l bérjar vissa fiskarter
att fly frdn omradet och vid ca 2 ml/l ir all fisk borta
samt delar av bottenfaunan negativt pverkad. Det kan
dock inte uteslutas att laga syrehalter kan ha forekom-
mit i lokala djuphalor lings med kusten. I dylika halor
ansamlas ofta ruttnande algmassor som pé lokala om-
riden kan ge syrebrist.

Strommar

Strémhastigheten var under hela dret 1ag, men generellt
nagot hogre vid ytan dn vid botten. Strémriktningen
var vid ytan varierande med svag Gvervikt for sydgien-
de och nordgiende strommar. Vid botten dominerade
vist- och sydgaende strommar.

Med endast manatliga "stickprov” pa strémsituatio-
nen, behévs minga arsdata innan en klar bild av strom-
bilden lings sydkusten kan erhallas. For att dérfor ge en
bittre bild av strdmsituationen aterges i fig. 4, samtliga

II
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FIGUR 4. Stromhastighet och stromriktning vid ytan, 5 m , och vid botten, 17 m. Stromhastigheten for varje méatpunkt avlases
med hjalp av ringarna, dér den innersta ringen anger 5 cm/s och den yttersta 25 cm/s (10 cm/s=0.2 knop). Stromriktningen for
varje matpunkt avldses genom dra en linje frdn origo genom matpunkten till ytterringen, dar riktningen i grader kan avldsas.

Samtliga data for dren 1993-2011 presenteras i samma figur.

stromdata 1993-2011.

Figuren ger di ett mycket splittrat intryck men en
svag tendens dr att ytstrommen, i huvudsak, dr nord-
nordost eller syd- till vistgaende. Fér bottenstrom-
men finns en svag tendens till dominans av sydgaende
strommar med nord- och vistgiende strommar under
en mindre del av tiden.

Narsalter

I figurerna 5-6, redovisas medelvirden o-s m djup med
standardavvikelser fér varje minad under perioden
1993-2010 tillsammans med data for 2011 f6r att un-
derlitta jaimforelser mellan dren. Négra stora skillnader
forekom ej mellan de olika provtagningsdjupen under
aret.

Generellt minskade halterna av oorganiska nirsalter
(fosfatfosfor, nitrit- och nitratkvive, ammoniumkvive
och silikatkisel) kraftigt vid tiden f6r virblomningen
(mars-april) for att under hdsten successivt 6ka nigot
(Fig. 5). En regenerering av nirsalter genom nedbryt-
ning av organiskt material och en vattenomblandning
pa hosten ir orsaken. Halterna foljde under 2011 un-
gefir samma monster som under tidigare ar. Halterna
av fosfat lag i regel mycket nira medelvirdet och inom
variationen for perioden 1993-2010, med undantag for
oktober med mycket héga virden. Halterna av nitrat,
ammonium och kisel var omkring medelvirdet och lag
inom variationen 1993-2010.

Totalfraktionen av fosfor (Fig. 6) uppvisade under

I2
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2011 relativt smé variationer under aret, med virden
inom variationen under hela aret. Undantaget var, lik-
som for fosfat, i oktober med mycket hoga halter.

Totalkvivefraktionen uppvisade ett relativt stabilt
monster (Fig. 6), och virdena pendlade omkring med-
elvirdet och i huvudsak inom variationen fér perioden
1993-20I0.

Utveckling 1993-2011

Efter nitton ars undersokningar finns vissa trender i
ndringsstatusen vid Falsterbo-stationen varav flera dr
signifikanta.

I figur 7 visas kvoten mellan oorganiskt kvive
(nitrat+nitrit+ammonium) och fosfor (fosfat). Vid en
balanserad tillviixt hos vixtplanktonen dr upptaget 16:1,
d.v.s. 16 mol kvive tas upp med en mol fosfor. Denna
kvot kallas Redfield-kvoten. Om kvoten i vattnet kraf-
tigt Overstiger 16 anses att kvive foreligger i overskott
och fosfor blir dirmed begrinsande for tillvixten. Om
den klart understiger 16 anses kvive vara begrinsande.
Utvecklingen i kvoten fér varje manad under perioden
1993-2010 visar pa en nigot minskande trend och sedan
1999 har kvoten aldrig 6verstigit 16. Kvoten har ofta
varit sd lag att detta indikerar att fosfor forekommit i
overskott relativt kvive, vilket stimmer &verens med
statistikkurvorna i figur 8, och kvoten var 2011 lika lag
som under 2005-10.

Om medelvirden for ytvattnet o-s m for vinter-
(december-februari) respektive sommarmanader (juni-

12-09-27 13.33.26
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hoger) i UM for provtagningsaren 1993-2010 (medelvarden 0-5 m med standardavvikelse) i relation till 2011.
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vikelse) i relation till 2011.
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FIGUR 7. Kvoten mellan kvéve (nitrat+ammonium) och fosfor (fosfat), N/P-kvoten, uttryckt i mol manadsvis for ytvatten (0-5 m)

under perioden 1993-2011.

augusti) for parametrarna fosfat, nitrat, och kisel, samt
sommarvirden for siktdjup och klorofyll analyseras
med linjir regression kan man avlisa om det forekom-
mer signifikanta trender for perioden 1993-2011. Som
jamforelse anvinds data frin station VHI inom Vistra
Hanobuktens

For fosfat 4r trenden signifikant stigande for bade
vinter- och sommarvirden (Fig. 8). For de senaste fyra
dren finns dock en indikation pa att denna trend har
brutits di virdena successivt minskat 2008-11, och
samma monster finns for Vistra Hanébukten. Nitrat
ddremot minskar tydligt och signifikant under vintern,
liksom i Hanobukten, medan inga trender finns for
sommarvirdena. Aven hir finns indikationer pi att
en trend brutits for vintern da virdena de senaste fyra
aren okat successivt. Sommarens klorofyllvirden visar
ingen enhetlig utvecklingstrend medan siktdjupen un-
der sommaren visar pd en signifikant minskande trend
for bade sydkusten och Hanébukten, med ett tydligt
trendbrott de senaste fyra dren i bida omridena.

Orsakerna till forindringarna dr svira att bedma
da manga faktorer spelar in, t.ex.:

] nederbordens storlek med tillhérande
avrinning lokalt, regionalt och for hela
Ostersjén

o vidersituationen under olika 4r med mer eller
mindre turbulenta férhillanden

. skillnader i vixtbiomassa och nedbrytning av

densamma kan variera under olika ar

14
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. skillnader i in- och utfloden mellan Ostersjon
och Kattegatt

. syresituationen i Ostersjons djupomraden,
syrebrist medf6r lickage av tidigare bunden
fosfor

Klassning av data

Fran och med 2007 klassas data enligt de nya bedém-
ningsgrunderna NES 2008:1. Klassningen av data sam-
manfattas i ovanstiende tabell I.

Klassningen pé Falsterbo-stationen tyder pé god sta-
tus for nitrat och totalkvive f6r vinterperioden 2005-11.
Aven for sommarperioden 2005-11 ir statusen god for
totalkvive. For fosfat och totalfosfor ir statusen betyd-
ligt simre, med mittlig eller otillfredstillande status
under vintern och otillfredstillande under sommaren
2005-11. Det finns dock skillnader mellan dren f6r res-
pektive parameter och sisong (se tabell 1). Om statusen
for samtliga nirsaltparameterar vigs samman for vinter,
sommar respektive totalt, dr statusen mictlig for perio-
den 2005-11.

For klorofyll 4r statusen hog, sammanvigd for de
sex senaste aren, medan statusen for syre i bottenvattnet
ar hog. Sikedjupsklassningen slutligen ger méttlig status
for 2005-2011.

12-09-27 13.33.26
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TABELL 1. Klassning av tot-N, tot-P (vinter-sommar), nitrat och fosfat (vinter), klorofyll och siktdjup (juli-augusti) och syre (undre
kvartilen for bottenvarden 2005-09) for ytvarden 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010 och 2011 samt 2005-11. Klassning enligt NFS

2008:1.

2005 | 2006 2007 2008 | 2009 | 2010 [ 2011 [2005-2011
Narsalter
Vinter
Fosfat 1,30 1,30 1,47 1,67 1,71 2,11 2,16 1,68
Tot-P 2,36 2,12 2,29 2,45 2,02 2,40 2,64 2,32
Nitrat 4 00 2,48 4,6 40 2,67 2,52 6
Tot-N 98 4,59 2,87 04 2,97 8 6
Sommar i §
Tot-P 0,99 1,07 0,8 1,22 8 2,58 1,87
Tot-N 4 2,76 8 2,56 2,43 9 4,76
Sammanvagning dmnen-ar-vinter 2,79
Sammanvagning dmnen-ar-sommar 2,71
Sammanvagning dmnen-ar-totalt 2,75
Klorofyll 2,10 2,83 E N
Siktdjup
Syre
Sammanfattning fosfat och siktdjup. Utvecklingen dr mycket snarlik i

Under januari-april var vattentemperaturen klart under
medelvirdet liksom i juli och oktober. Syrehalterna i
bottenvattnet sjonk successivt under dret men var re-
lativt hoga och aldrig kritiske laga. Salthalten ldg i all-
minhet inom variationen men klara avvikelser forekom
vid fyra tillfillen med bade mycket héga och mycket
héga halter.

Stromdata for 1993-2011 visar en svag tendens for
dominans av nord-nordost eller syd till vistgiende yt-
strommar. For bottenstrommen finns en svag tendens
till dominans av sydgiende strommar.

Niringsimnena kvive (nitrat, ammonium, totalkvi-
ve) lag inom variationen. Fosfat lig i huvudsak inom
medelvirdet. Totalfosfor samt kisel lag ocksd inom
variationen. Avvikelsen vara att fosfat och totalfosfor
lag klart 6ver variationen i oktober. Vissa signifikanta
trender kan ses i materialet for perioden 1993-2011.
Nitrat minskar signifikant under vintern, men ingen
trend foreligger for sommarvirdena. For fosfat ér bil-
den tydligare med signifikanta uppitgdende trender
for bade vinter och sommar. Sommarens klorofyll- och
siktdjupsvirden visar inte pd nigon trend f6r klorofyll
men diremot en signifikant negativ trend for sikedjup.
Ett trendbrott har skett de fyra senaste dren for nitrat,

16
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vistra Hanobukten.

Klassningen av miljstatusen for nirsalter, klorofyll,
syre och siktdjup enligt Naturvirdsverkets nya bedom-
ningsgrunder resulterade i mattlig status for perioden
2005-11 ndr data for tot-N, nitrat, tot-P och fosfat vig-
des samman, en status som dven gillde for sikedjup.
Klorofyll och syrehalterna visade diremot pa héog status
for perioden 2005-11.
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Vaxtplankton

Per OLssoN

Inledning

Vixtplanktondynamiken studerades pd samma station
som for hydrografi, beligen soder om Falsterbokanalen
(se fig.1 under hydrograf). Stationens lige valdes for att
ge en samlad bild av kuststrickans planktonutveckling.
Vixtplanktonprovtagning i samband med hydrografi-
provtagningen. Avsikten med undersdkningarna var att
studera drsvariationen av vixtplanktonens individantal,
biomassa (uttryckt som biovolym, kol och klorofyll-
halt), artsammansittning, och primérproduktion (ana-
lyserat genom upptag av radioaktivt kol, #C). Celltalen
av ciliater (mikrozooplankton) har ocksa analyserats.

Material och metoder redovisas separat i metodbila-
gan. Klorofyll- och primirproduktionsdata redovisas i
bilaga 2 f6r hydrografi. Artlistor f6r vixtplankton med
cell- och biovolymdata redovisas i bilaga 2.

Resultat och diskussion
Klorofyll

Klorofyll a-halterna varierade under 2011 relativt lite
mellan provtagningsdjupen, men halterna var generellt
ligre vid botten. Halterna var under éret relative liga
men de lag i huvudsak inom variationen (Fig. 1). Un-
der april noterades en mycket kraftig virblomning med
klorofyllvirden som lag klart éver medelvirdet.

Primarproduktion

Primirproduktionskurvan (potentiell produktion) for
aret (Fig. 2) 6verensstimmer relativt vil med klorofyll-
kurvan. Varblomningens produktion var pd medelvir-
det, och virdena for resten av aret lig inom variatio-
nen.

Artsammansattning

I allminhet dominerade smé och svéridentifierade ar-
ter (monader och flagellater) i individantal vid samtliga
provtagningar.

Redan i februari forekom mitbara miangder blagro-
na bakterier, Aphanizomenon flos-aquae. 1 mars domine-
rade monader/flagellater och ciliater samt de kiselalger
som normalt dominerar varblomningen. I april kom sa
en kraftig virblomning. Kiselalgerna som dominerade
var Chaetoceros wighami (Fig. 3), Achnanthes taeniata,
Skeletonema costatum (Fig. 4) och Thalassiosira minima
som klara dominanter. Aven pigmentbirande ciliater,
inkl. Mesodinium rubrum torekom riklige (Fig. ) lik-
som dinoflagellaten Heterocapsa rotundata. 1 maj var
varblomningen 6ver och stora mingder monader/fla-
gellater och ciliater dominerade tillsammans med rester
av kiselalgblomningen och chrysophycéen Dinobryon.

I juli forekom smd mingder dinoflagellater men
rikliga mingder ciliater och monader/flagellater. Dess-
utom forekom relativt rikligt med blagréna bakterier

Eftersom vaxtplankton innehdller klorofyll, utgor klorofyllhalten ett grovt matt pd mangden vaxtplankton i vattnet. Ge-
nom att studera artsammansattningen kan art- och cellantalet bestdammas, och eventuellt giftiga eller potentiellt gif-
tiga arter detekteras. Detta ar betydelsefullt for att information ska kunna na allmanheten under t. ex. badsdsongen.

Vaxtplankton varierar ca 100 ganger i storlek, frdn ca 2 pum (tusendels mm) till 3-400 um. Som jamforelse kan nam-
nas att djurplanktonen varierar annu mer, fran ca 10 um (encelliga flagellater och ciliater) till 1-2 dm (maneter). Bland
vaxtplanktonen finns underligt nog arter som inte alls anvander fotosyntes utan de lever helt och hallet som djur
(heterotrofi) och saknar i sa fall klorofyll. De klassas dock fortfarande som véxter av gammal havd. Det finns dven arter
som kan véxla mellan fotosyntes och upptag av organisk féda, beroende pad omgivningsfaktorer (mixotrofi).

Primarproduktionsvardena anger hur mycket organiskt kol som producerats av det forsta steget i naringskedjan,
d.vs. av vaxtplanktonen. Storleken pa produktionen beror pa ett flertal faktorer, bl. a. mangden tillgangliga narsalter
(ffa. kvave, fosfor) och solinstralning. Pa 1ang sikt, kan man alltsa i primarproduktionen se effekter av en minskad
ndrsaltsbelastning pa havet.

Ett normalt monster for vara breddgrader, ar att planktonmangden ar 1dg under vintern. Under varen, i mars-april,
Okar planktonmangden kraftigt (varblomning) tack vare ékande ljusinstrdlning och héga naringsnivaer. Plankton-
samhallet domineras under denna fas av kiselalger. Narsalterna tar dock snabbt slut och varblomningens plankton
dor. Under férsommaren domineras planktonsamhallet av sma arter (monader/flagellater) som kan utnyttja de laga
naringsnivaerna. Under sommaren kan blagrona alger forekomma i stora mangder. De kan, trots laga kvavehalter,
tillvaxa genom sin férmaga att fixera i vattnet l6st kvdvgas. Under hosten kan en mindre blomning forekomma, do-
minerad av kiselalger och dinoflagellater. | takt med att ljusinstralningen minskar, minskar dven planktonmangderna.
Dominerande arter under senhdsten-vintern hor till gruppen monader/flagellater.

17
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FIGUR 1. Klorofyllhalten, pg/l, fér provtagningsdren 1993-2010 (medelvédrden 0-10 m med standardavvikelse) i relation till 2011.

(Aphanizomenon). 1 augusti forekom stérre mingder
blagrona bakterier och ciliater, och celltalen var allmint
pa samma nivd som i juli. I september-oktober domi-
nerade monader/flagellater och ciliater och enstaka
arter av kiselalger (t.ex. Dactyliosolen fragilissimus) och
dinoflagellater (t.ex. H. rotundata).

Utveckling 1993-2011

Sedan 2008 beriknas biovolymenfor alla dominerande
arter, grupper samt totalt. Utvecklingen 2008-11 visar pa

D
o

samma utvecklingsmonster som for celltal och klorofyll
och med tydliga toppar vid virblomningarna (Fig. 6).
Enligt beddmningsgrunderna (NFS 2008:1) ska biovo-
lymvirdena for sommarperioden (juni-augusti) anvin-
das for statusklassning tillsammans med eventuella klo-
rofyllvirden. Biovolymvirdena ligger f6r alla fyra aren
pa eller under referensvirdet for den aktuella vattenfs-
rekomsten med hég status som f6ljd. Klorofyllvirdena
2008-11 visar dock pa god status. Sammanvigningen
biovolym och klorofyll ger hég status for 2008-11.

I figur 7 visas de totala mingderna av bligrona bak-
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FIGUR 2. Potentiell primarproduktion, mg C/m3*timme, for 1993-2010 med standardavvikelse i relation till 2011 pd 5 m djup.
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FIGUR 3. Den kedjebildande kiselalgen Chaetoceros wig-
hami, som férekom under varblomningen.

terier under 1993-2011. Dominerande har varit Apha-
nizomenon sp. som alltsd inte visats vara giftig i Ost-
ersjon, men mindre méingder av den giftiga Nodularia
har hela tiden férekommit. Som synes var mingderna
som hogst under 1999 och som ligst under 2000-2001
och 2005. Under 6vriga 4r har mingderna varit rela-
tivt lika. Det 4r dock viktigt att papeka att mingderna,
f.f.a. av Nodularia, kan variera hogst avsevirt varfor
enbart data frin stationen Falsterbo ¢j ska anvindas
for information till allminheten. Det dr av stor vikt
att overvakning sker lings hela kustzonen, speciellt vid
badplatser, och pa daglig basis under sommaren f6r att
undvika férgiftningsfall. Under sommaren 2006 kan
det, med information frin andra undersékningar (satel-

FIGUR 4. Kiselalgen Skeletonema costatum som domine-
rade under varblomningen.

FIGUR 5. En representant for ciliater, den
pigmentbdrande Myrionecta rubra.

litévervakning och andra nationella och regionala un-
dersokningar) konstateras att blomningen av blagrona
bakterier, diribland Nodularia, var en av de storsta som
observerats i sodra Ostersjon. Blomningen hsll i sig
in i september i bl.a. Oresund, dir man aldrig haft si
stora mingder blagrona bakterier forr. Under 2011 var
mingderna ovanligt hoga redan i februari (liksom tidi-
gare ar 2009-10) och mingderna var mitbara i juli och
augusti. Nigra stora sommarblomningar férekom dock
inte lings sydkusten.

Om utvecklingen, i biomassamattet kol/liter, av do-
minerande planktongrupper f6r var- och sommarperio-
den 1993-2011 plottas erhalls figurerna 8 och 9. Under
viren dominerar kiselalger biomassan eftertryckligt.
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FIGUR 6. Biovolymen, mm?/|, fér 2008-2011 (0-10 m)for viktiga planktongrupper och totalt.
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FIGUR 7. Abundans av totala mdngden blagréna bakterier, i meter/liter, under 1993-2011.

Det finns tendenser till minskande biomassa av kisel-
alger och den totala biomassan, dven om data varierar
mycket mellan dren. De senaste 3-4 aren verkar trenden
ha vint vad avser kiselalger och totalt med okningar
vilket delvis ocksa kan observeras pd den nationella sta-

tionen BY2. Biomassa f6r monader/flagellater minskar
mycket tydligt for varen under perioden dven om en
klar 6kning skedde 2008-09. For dinoflagellater finns

ingen trend, och virdena varierar mycket mellan éren.
Det ir intressant att se den nistan identiska utveckling-
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FIGUR 8. Utvecklingen i ug kol/liter av dominerande vaxtplanktongrupper under varen 1993-2011. | figuren visas dven motsva-
rande data for den nationella stationen BY2 Arkona fér dren 2006-10.
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en och identiska kolvirden f6r monader/flagellater och
dinoflagellater for station Falsterbo och station BY2,
ute i 5ppna Ostersjon.

Under sommaren ir trenderna tydligare med mycket
tydliga minskningar 6ver tiden for monader/flagellater
och den totala biomassan. Tendenserna ir minskande
dven for kiselalger och dinoflagellater. Monstret och
niverna avviker for station BY2 med betydligt hogre
virden i utsjon.

Trenderna 6verensstimmer med danska utvirdering-
ar (Henriksen, 2009) av data for perioden 1979-2006.
En koppling ir gjord till minskande kvivetillfrsel till

de danska sunden och 6kande vattentemperaturer.

Sammanfattning

Sammantaget kan det konstateras att provtagningarna
detekterade en kraftig varblomning under april. Ming-
derna av blagrona bakterier var ovanligt hoga redan i
februari och mingderna var mitbara dven i juli-augusti.
Det var dock dominans av den ogiftiga Aphanizomenon
under hela aret. For sodra Ostersjon som helhet och for
sydkusten var blomningen av blagrona bakterier relativt
normal under 2011. Aret har varit nigot annorlunda in
tidigare med avseende pé planktonutvecklingen, och
produktionen har generellt varit lag under aret.

Vid jimf6relser mellan aren 1993-2011, finns ing-

en trend med avseende pé klorofyll medan flera olika
planktongruppers biomassa under vir och sommar
minskar tydligt under perioden. Under varen finns
dock tecken pé trendbrott med okning av kiselalger
och totalbiomassa.

Statusklassningen for klorofyll under perioden
2005-11 visar pd god status. Planktonens biovolym har
endast analyserats sedan 2008 och data visar pd hog sta-
tus 2008-11. Om data for klorofyll och biovolym sam-
manvigs 2008-11 4r den ekologiska statusen hog.
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Makroalger

Per OLssoN

Alger omfattar bade makroskopiska och mikroskopiska arter. Till de senare hor alla véxtplankton och bentiska mik-
roalger. Till makroalger hor alla arter som dr synliga for 6gat och de behover alla ett fast underlag (sten, musselskal,
klippor) for sina fastorgan. Makroalger indelas traditionellt efter sin pigmentuppsattning i grén-, brun- och rédalger.
Tang kallas de stora arterna, som ér flerariga och har en tydlig struktur med fastorgan, skaft och blad. Till tdng hor t.ex
blastang, sagtang, gaffeltdng och snarjtang. Algras ar daremot ingen alg, utan en blomvaxt (se faktaruta under kapitlet
Algras). Det finns dven en rad arter som ar mycket fintr&diga och som i huvudsak &r ettariga. De har en férmaga att
tillvaxa mycket snabbt vid god naringstillgang och sammankopplas darfor ofta med 6vergddning. Under sommaren
kan badstrander vara fulla med ilandspolade fintradiga alger. Eftersom de kan tillvéxa sa snabbt forekommer de ocksa
friflytande pé bottnarna utan att vara fasta pa ett underlag. Under de senaste 10-20 dren har méngderna av fintrddiga
alger sannolikt 6kat vilket negativt paverkar de flerdriga arterna och olika former av bottendjur, smafisk och uppvax-
ande flatfisk- och torskyngel. Skogarna av tang fungerar som viktiga uppvaxt-, skydds- och fodoplatser for en rad olika
djurarter. Om tangen minskar i utbredning far detta i regel negativa konsekvenser for kustekosystemet eftersom den
biologiska mangfalden minskar och ungfisk far mindre maojligheter att véxa upp. Inte bara fintradiga alger kan paverka
tdngen negativt. Om planktonmangderna i vattnet dkar, minskar ljustillgangen fér tdngen, som darmed far svarare att
tillvéxa pa djupare vatten. l omradden som under 50- och 60-talet var fyllda med tang finns det idag ingen pa grund att
tangen trangts upp mot grundare omraden i takt med att ljusklimatet blivit sémre och sémre. Sma kraftdjur, havsgra-
suggor och tdngloppor, kan beta pé tdngen sa kraftigt att hela bestand kan slds ut under en sommar. Aven vinterisen
kan genom mekanisk paverkan kraftigt paverka ett tangbestand. Sydkustens algflora ar p.g.a. den laga salthalten och
bristen pa sten och klippor relativt artfattig, men de arter som finns kan vara mycket livskraftiga.

Inledning Resultat och diskussion

Makroalger har studerats pa tva stationer, Kaseberga
och Stavsten, under 2010 (Fig. 1). Liksom vid 2001-
2010 ars undersokningar utfordes inga biomassaprov-
tagningar utan algernas utveckling f6ljdes genom tick-
ningsgradsbedomning enligt ny metodik (se Material
och metoder). En tillbakablick pa aren 1993-2000 har
dock kunnat goras eftersom nagra undersokta parame-
trar fortfarande kan jimféras. Syftet med undersok-
ningarna ir att f6lja algdynamiken, f.f.a. av de flerariga
tingarterna sisom blis-, sag- och gaffeltang. De fintri-
diga algerna studeras i ett separat program och redovi-
sas i ett eget kapitel.

Samtliga virden som anges i text och grafer r ab-
soluta procentvirden. Material och metoder redovisas
i bilaga 1. Som ridata foreligger en datafil med tick-
ningsgradsdata for 2011 och den redovisas i bilaga 2.

Tackningsgrad Kaseberga

Tickningsgraden vid Kaseberga visas i figur 2.

Vid 1 m hade vegetationen dterkommit 2009 sedan
2008-4rs dramatiska minskning. Ar 2010 var dock vege-
tationen dterigen tydligt reducerad (total tickningsgrad
43%) och 2011 var den ytterligare kraftigt reducerad (to-
tal tickning 18%) med dominans av fintridiga gronal-
ger, gronslick och tarmtang (Cladophora sp, Ulva sp.).
Det fanns ocksd fintrddiga rod- och brunalger samt
enstaka plantor av sigting (£ serratus) och blistang (F
vesiculosus).

Vid 1,2 m var tickningsgraden hog, ca 92%, och
med en klar dominans av sigting (ca 75% tickning).
Pavixten pd tingen var sparsam men det férekom bet-
ningsskador. I dvrigt forekom f.f.a. bergborsting (Cla-
dophora rupestris), tradslick (Pilayella littoralis) och rod-

FIGUR 1. Karta 6ver provtagningsstationer for makroalger 2011.
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plysch (Rhodocorton purpureum).

P4 2 m ticktes ca 65% av bottnen av vegetation vil-
ket var en uppging sedan den stora minskningen 2010,
men tickning ir fortfarande lag relativt tidigare ar un-
der oo-talet. Sdgtangen hade dterigen kommit tillbaka
dven om tickningen var relativt lag, ca 25%. Det fore-
kom mycket betskador pd tingen. Det som i 6vrigt do-
minerade var grovslike, bergborsting och rodplysch.

Allmint pa transekten Késeberga sig den férekom-
mande sigtingen pa mittpartiet av transekten (1,2 m)
relativt frisk ut men den hade vissa betskador. Fintri-
diga rodalger forekom f.fa. i de yttersta och innersta
delarna. Huvudutbredningsgrinsen for blistang gar i
princip inte att bedoma med de mycket liga ticknings-
grader som numera foreligger. Den totala ticknings-
graden av alger har ocksd varierat kraftigt de senaste
fem dren, i huvudsak nirmast land (1 m djup) och i

transektens ytterdel (2 m djup).

Under de senaste aren har vi observerat stora an-
samlingar av helt eller delvis nedbrutna, losa fintradiga
alger i viken dir undersokningarna utférs. Ansamling-
arna har medfort att provtagningarna fitt skjutas upp
ett flertal ganger. Det 4r mojligt att de ansamlade alger-
na dels har orsakat ljusférsimringar under tillrickligt
lang tid for att paverka de fasta fleririga algerna som
blasting, samt att ansamlingarna har 6kat mingden av
betare (som havsgrasuggor och tangloppor) vilket 6kat
betskadorna pa blastingen. Under vintern 2009/10 och
2010/11 forekom dessutom is under nigra manader i
omradet. Isens rorelser kan péaverka algerna kraftigt
negativt, speciellt i samband med islossning och pa-
landsvind. Det ir méjligt att ispaverkan ir den storsta
orsaken till minskningen av sagtang pd den yttersta de-
len av transekten.
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Tackningsgrad Stavsten

Tickningsgraden for Stavsten visas i figur 3.

Pi 2 m borjade tingbiltena att breda ut sig med
hég tickning av bade blis- och sigtang (51 respekti-
ve 22% tickning) under 2011. I 6vrigt forekom ocksd
gron-, brun- och rédalger i form av bl.a. bergborsting
(Cladophora rupestris), tradslick, gaffelting (Furcellaria
lumbricalis) och fasta och 16sa roda tradalger som fji-
derslick (Polysiphonia fucoides), florslick (2 fibrillosa)
och grovslike. Den totala tickningsgraden pa 2 m var
90% vilket var i nivd med 2007-10.

Pi 2,6 m forekom nya skott av blasting, och si
djupt har inte blasting férekommit pa denna transekt
pai ca 10 ér. Fastsittande fintradiga rodalger (fjaderslick
56%,), florslick (10%), gaffeltdng (7%), trddslick (6%),
snirjting (Chorda filum) och skiggting (Dictyosiphon

24
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20094 m

1993-2011 fér 2m (2 m=1-2m) och 3 m
(2,6 m=2-3 m) och 2000-2011 for 4 m (4,3
m=3-4 m) djup.

20104 m
20114 m

Jfoeniculaseus) dominerade, dven om sma mingder av
andra arter férekom. Den totala tickningsgraden var
83% vilket var i nivd med 2007-10.

Pi 4,3 m dominerade fastsittande fjiderslick och
gaffeltding med 48 respektive 51% tickning under 2011.
Sagtang forekom med friska enstaka plantor (ca 10%
tickning). I 6vrigt forekom dven hir bergborsting,
rodalgerna kilrédblad (Coccotylus truncatus), florslick,
rédplysch och brunalgerna tridslick, skiggtang och
snirjtang. Den totala tickningsgraden pa 4,3 m var
90%, vilket var i niva relativt 2007-10.

I strandkanten observerades en del gronalger och
fintrddiga rodalger pd smastenar, samt enstaka bli-
stangsplantor men bottnen dominerades av sand. Bets-
kador observerades pa bade blés- och sagtingen.

Huvudutbredningsgrinsen for blisting var o,5 m
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vid Kimpinge, 2,2 vid Fredshég och 2,6 m vid Stavsten
vilket generellt dr bittre 4n 2010. Sigting forekom vid
samma transekter ned till 5,7, 5,7 resp. 4,4 m vilket ir
visentligt bittre 4n 2010. Stavstenstransekten liksom
transekterna Fredsh6g och Kiampinge underséks dess-
utom ned till ca 11 m djup for att s6ka efter rédalgerna
gaffeltang, kilrédblad och havsris samt dlgris. Materia-
let gav en bas for statusklassning enligt den nationella
bedémningsgrunden (NFS 2008:1).

Indexberikningen for Stavsten, Fredshog och Kim-
pinge resulterade i HOG status i omradet for makro-
vegetation.

Utveckling 1993-2011 langs Sydkusten och
andra skanska kustomraden

Under 4ren 1993-2011 finns det ett antal arter som domi-
nerat artsammansittningen och som ocksa varit mycket
viktiga samhillsbyggare. Genom att gruppera dessa ar-
ter i olika funktionella grupper far man en god bild av
utvecklingen. Eftersom metoden for undersdkningarna
dndrades 2001, har dock endast perioden 2001-2010
kunnat anvindas f6r denna bearbetning av algmate-
rialet. I det f6ljande grafiska materialet visas den totala
tickningsgraden, den kumulativa tickninggraden for
alla observerade arter, den kumulativa tickningsgraden
for tradformiga arter (grupp 2-3) samt den kumulativa
tickningsgraden for flerariga arter (grupp 4-5) pd en
utvald station inom SVF, Stavsten, samt tre stationer
i ungefir samma djupintervall i Skilderviken (Arild,
Ramsjostrand) och Laholmsbukten (Hovs Hallar).

De senaste tio aren finns 6verlag en positiv trend i
tickningsgraden for den kumulativa tickningsgraden
pa samtliga stationer och djup (fig. 4). De flerariga ar-
terna (grp. 4-5 i fig .4) tenderar att minska nagot eller
variera utan entydigt monster under perioden. Den
alggrupp som, med nagot undantag, okar vid Stavsten
och nordvistra Skine ir de tridformiga eller fintradiga
arterna (grp 2-3 i fig. 4).

Vid Kéaseberga och i vistra Hanobukten 4r monst-
ren inte lika entydiga. Vid Kiseberga finns lingsiktiga
minskningar i den totala tickningen samt av flerariga
arter men ocksd motsatsen (se fig 2). I vistra Hanobuk-
ten undersoks tre stationer, Simris, Karakas och Rako.
Téangbiltena verkar vara stabila eller 6kande vid de tva
sistndmnda stationerna och inga tydliga trender finns
for den totala tickningen av de fintridiga arterna.

Sammantaget finns tendenser for fintradiga arter
att oka i regionen, men det finns omraden med stabila
bilten och populationer av flerariga arter som blasting,
sagtang, gaffeltang och kilrodblad.
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Sammanfattning

Makroalgerna lings sydkusten har undersokts genom
tickningsgradsbedomning i storrutor vid Stavsten och
Késeberga vid ett tillfille under aret 2011, samt genom
transektundersokning lings tre transekter i Stavstens-
Kimpinge-omridet.

Bedémningen av tickningsgraden vid Stavsten ty-
der pd att de flerariga algarterna (blasting och sigting)
har haft en stabil och hég tickning i de grundaste de-
larna men att utvecklingen 2001-2011 ocksa tyder pa
en okning av fintrddiga arter. Den fleririga rodalgen
gaffelting har diremot haft en positiv utveckling i de
djupare delarna under perioden, liksom tyvirr dven de
fintradiga rodalgerna som nu dominerar algsamhillet.
En mycket positiv observation var den av nya skott av
blastang pé 2,6 m, vilket 4r det djupaste denna art f6-
rekommit pa ca 10 dr vid denna transekt. .

Vid Kaseberga var tickningen i den inre delen av
transekten nere pd samma liga nivéer igen som un-
der 2008, dir utvecklingen for tangarterna blas- och
sagtang varit mycket negativ under de senaste 5-6 ren,
sannolikt pa grund av mycket stora mingder ansamlade
och ruttnande fintridiga alger. P4 mellandjupet finns
ett kraftigt bestind av sigting med en svagt positiv
utvecklingstendens medan arten pltsligt kraschat vid
tva tillfillen (2008 och 2010) efter ménga dr med hog
tickningsgrad i den yttersta delen. Under 2010 kan isen
ha mekaniskt skrapat bort den sigting som dteretable-
rades 2009. Ar 2011 fanns Aterigen ett litet men kraftige
betningsskadat bestand.

Den nedersta utbredningsgrinsen for bldstang, max
2,6 m, och sigting, max 5,7 m, har méjligen begrinsats
i Stavstens-omridet och successivt ersatts av ett rod-
algsamhiille. Utbredningsgrinsen for blas- och sagtang
ar sannolikt begrinsad av overgddningseffekter, varfor
storre och djupare bilten bor kunna existera om ni-
ringsnivderna minskar. Utbredningsgrinsen for blas-
och sagting vid Késeberga ir delvis begrinsad av fysiska
orsaker (brist pa limpligt underlag pa storre djup), men
det ir tydligt att stora mingder ruttnande fintradiga
alger begrinsar sikten kraftigt i de inre delarna till men
for all fastsittande vegetation samt att vegetationen i de
yttre delarna péverkats av bade siktproblem som pro-
blem med kraftig vind- och stromerosion och under
vintrarna 2009/10 och 2010/11 dven av isen.

En statusklassning har endast kunnat goras lings
strackan Stavsten-Kdmpinge, (det 4r endast hir som
utbredningen ej begrinsas av substratet) genom att tre
transekter undersokes. Klassningen dr "hog" for same-
liga tre transekter.

25

12-09-27 13.33.30



Stavsten 2m
200

—e— Total tickning 2m
150 —=— Kumtickn2m
© —— Kumgrp2-32m
5
=) —%- Kumgrp4-52m
£ 100
4
]
©
ic
50.
0 T T T T T T T T T T
NG DO PO PO
S P LS LLS D
S S S S
Stavsten 2,6 m
150
—e— Total téckning 26 m
-m— Kum téckn 26 m
< 100 —— Kumgrp2-326m
2 —— Kumgrp4-526m
S
4
S
® 50
0.
NPT S ®OS
S LI LLSLE]
T S S S S S S S o
Stavsten 4,3 m
2004
—e— Total tdckning 43 m
150 -m— Kumtdckn 43 m
< 1 —— Kumgrp2-343m
o —— Kumgrp4-543m
£ 100
-
S
S
fid
504
0.

—— T
N RN
ST LS PO S
DA AT AT AT A AT A AT D

Tackning %

Téackning %

Tackning %

4004

3004

2004

1004

Ramsjdsstrand 2-3 m

Arild 2-3m
300+
2004
100
orrmm
N D D> E LD PO O
O "N T N O LS N
AT AT AT AT AT AT AT AT D
Hovs Hallar 2-3 m
300+
2004
100
0.
NI
S P >
O " O’ " T O O & ' ™
DA AT A AT AT AT A DD

—e— Total tackning

—-m— Total kumulativ tackning
—— Kum.Tackn. Grp 2-3
—v— Kum.Tackn. Grp 4-5

—e— Total tackning

—=— Total kumulativ tackning
—— Kum.Tackn. Grp 2-3
—— Kum.Tackn. Grp 4-5

—e— Total tackning

-m— Total kumulativ téckning
—— Kum. Téackn. Grp 2-3

—— Kum.Tackn. Grp 4-5

FIGUR 4. Utvecklingen 2001-2010 for olika algparametrar vid de tre undersékningsdjupen vid Stavsten samt vid Arild, Hovs Hallar
och Ramsjostrand pa 2-3 m djup. Total tdckning dr andel av ytan som ar tdckt av vegetation, Kum tdckn dr den totala kumula-
tiva tackningen for alla arter, Kum. grp 2-3 &r den kumulativa tdckningen av alla fintrddiga och folidsa arter, Kum. grp 4-5 ar den

kumulativa tackningen av alla flerdriga arter..
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Algras
PEr OLssonN

Inledning

Algrisundersokningar har utforts sedan 1994 inom
ramen for Sydkustens Vattenvardstorbunds évervak-
ningsprogram i syfte att studera och utvirdera algrisets
utveckling pa Sydkusten. Undersdkningarna har utforts
pa en station vid Fredshog, vister om Trelleborg och
sedan r 2006 pé en andra dlgrisstation strax dster om
Ystad hamn (Fig. 2). Provtagningar utfordes ar 2011 den
2:¢ och 27:e september.

I bilaga redovisas ridata for bladlingd, skottbiomas-
sa och skottantal per m2. I metodikbilagan redovisas
provtagningsmetodik samt bearbetning av materialet.

XA \“/‘,‘V ,
FIGUR 1. Algrising
stam) och rottradar.

_ Fredshog
o

FIGUR 2. Position for dlgrasprovtagning 2011.

Algrés (Zostera marina) har en stor ekologisk betydelse i grundare havsomraden. Algrasingar erbjuder féda och
livsrum dat mdnga organismer, forhindrar sedimenterosion samt har en viktig roll i narsaltskretsloppet (Mann, 1982).
Algrasplantan bestar av en underliggande rhizomdel (jordstam) med tillhérande rotsystem som léper horisontellt i
sedimentet samt skott med grasliknande blad (Fig.1). Algrés har en hég salttolerans och vaxer i salthalter mellan 5 och
35 %o. Utbredningen i djupled ( ca 1-6 m), begransas i de djupare delarna av ljuset. Med 6kat djup avtar skottantalet,
skotten blir ldngre och bladen bredare, och de underjordiska delarna kraftigare. Pa storre djup forsoker vaxterna att
komma narmare ljuset genom att 6ka bladlangden samtidigt som avsaknaden av kraftiga vagrorelser gor det mojligt
for storre plantor att halla sig kvar i substratet.

Rhizomet &r upplagringsorgan for bl. a. kolhydrater. Kolhydrater ackumuleras framst under sensommaren och
hosten. Mangden upplagrad kolhydrat bestdmmer tillvaxtpotentialen for kommande sasong. Trots en begransad
tillgdng pa ljus, kan tillvaxten med hjalp av de upplagrade kolhydraterna pabdrjas under varen. Rottrddarna, som
utgar fran rhizomet (jordstammen), star fér upptaget av naringsdmnen fran bottensedimentet och forankrar vaxten
i underlaget. Som hos de flesta vattenvaxter, kan ocksa bladen ta upp naring fran vattnet. Blomningen sker i juni
manad, men mindre dn 10 % av skotten blommar. Efter avslutad blomning dor delar av de gamla skotten och sido-
skott bildas vis skottbasen (VKI, 1994). Skottbiomassan av algras nari Oresund sin topp i september, med ca 300 g/m2
medan de lagsta vardena erhalles i december manad (VKI, 1994).

Pa algrasbottnar forekommer ett flertal kraftdjursarter, t. ex. marlor (Gammarus sp.) och tanggrasuggor (Idothea
spp.). Dessa arter lever i vegetationen och livnar sig pa dott/levande vaxtmaterial. P dlgrdset forekommer dven olika
formar av blétdjur, som sndckor (tusensnéckor, strandsnadckor) samt hjartmusslor och bldmusslor.
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Resultat och diskussion
Fredshog

Bottnen pa stationen bestod i huvudsak av sten av va-
rierande storlek med flickvisa inslag av sandpartier.
Enstaka stenblock observerades i omradet. Algrisbe-
standet sdg friskt ut och ingen pavixt i form av alger
observerades pa algriset. Tackningsgraden for algris-
bestindet var i omradet 60 % vilket var pd samma niva
som 2005-10.

Antalet skott var vid drets undersékning 2500 skott
per m?, vilket var négot hogre dn 2010.

Skottbiomassan noterades vid arets undersdkning
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FIGUR 3. Skottathet (antal/m?), skottbiomassa (g TV/m? och
bladldngd (cm) hos dlgrds vid Fredshég under dren 1994-2011.
Felstaplar anger standardavvikelse.
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till 280 g TV/m? (TV= torrvike), vilket var i nivd med
de foregiende tva dren och i underkant av vad som
normalt brukar noteras (Fig. 3). Biomassan vara nigot
lagre 4n 2010 och med en 6kad skottithet, betyder det
att drets blad var tunnare.

Bladmedellingden var, liksom under 2009-10, pa en
normal nivd med 29 cm i bladmedellingd (Fig. 3).

Sammantaget var élgriset i fin kondition med lite
pavixt och med tita bestind i provtagningsomradet.

Ystad

Stationen Ystad var 2006 en utékning av SVF:s algris-
program och ligger inom ett omrade med rikliga al-
grisbestand, pa ett grundomrade strax dster om Ystad
hamn.

Bottentypen var under 2006 sand med enstaka ste-
nar. Algrisbestindet var friske utan pavixt. Tacknings-
graden var 70%. Under 2007 minskade algrisbestindet
kraftigt, varfor man vergick till karteringar i transek-
ter for att dokumentera en eventuell ateretablering i
omradet. Under 2010 gjordes heller inga kvantitativa
provtagningar. I stillet upprepades 2007-2010 ars kar-
teringunders6kningar med samma omfattning.

Som bastransekt anvindes transekt TrK4 19 fran 3l-
griskateringen for linsstyrelsen i Skine 2004. Vister
om denna transekt lades tvd transkter och dster om
bastransekten lades tre transekter. Varje transekt bor-
jade vid land och gick i riktning séderut (Fig. 4). Lings
varje transekt beddmdes algriset och annan vegetations
tickningsgrad i en lopande procentuell skala.

Karteringen visade att dlgriset i hela omradet hade
en tickningsgrad pa o till 75% under 2011, vilket inne-
bir en liten okning jimf6rt med 2008-10 drs undersok-
ningar (Fig. 5). Lings bastransekten TrKérg (transekt o
i figur 5) var tickningsgraden 0-25% i den inre halvan,
0-300. I den yttre halvan av transekten (300 m och
utit) saknades algris helt vid drets undersokning i lik-
het med forra aret. P4 transekterna vister om o-tran-
sekten sigs 6kande bestand i de inre delarna, med de
hogsta titheterna sedan 2007, men svaga bestand i de
yttre partierna. Oster om o-transekten forekom inga
stora forindringar relativt 2009-10 pa transekterna 1E
-2E men vid 3E 6kade tickningen till 75% pa enstaka
observationspunkter. Precis som 6vriga transekter sak-
nades algris helt i de yttre delarna (ca 300 m och utar).
Transekten 2E hade nagot simre bestind relativt 2010.
Transekten 3E visade pé klara 6kningar ut till ca 300
m avstind fran land med kraftiga bestaind med 50-75%
tickning i delar av transekten. Karteringen 2011 visar
pa fortsatt svaga bestand i de yttre delarna av samtliga
transekter. Trots denna brist sags bitvisa 6kningar i de
inre och intermediira delarna av transekterna. Atereta-
bleringen 4r en process som kan ta manga ar. Omradet
har blivit kinsligare for erosion sedan de skyddande
algrismattorna minskat i omfattning. Erosiva krafter
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FIGUR 4. Karta 6ver karteringstransekternas
lage 2007-11. Transekt O ar bastransekten Trka
19 som dven undersoktes 2004. Transekt 1V
ligger vasterom transekt 0, transekt 2V ligger
ytterligre vésterut, med motsvarande place-
ringar 6sterom transekt O for transekterna 1E
till 3E.

045-...
@ 0-15
. 15-30
‘ 30-45 FIGUR 5. Algrastackningen vid Ystad 2011 pd de sex transekterna.
45-60 Legenden visar tdckningsgradsindelningen i procent for distinkta
observationspunkter. En s.k. "Kernel Density Map" har darefter lagts
60-75 pa kartan.
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sasom stormar kan fordréja dteretableringen ytterligare,
men det ser stadigt bittre och bittre ut trots allt.

Jamforelser regionalt 1996-2011

Jimférde man resultaten fran Sydkusten med resul-
tat frin Oresund pa motsvarande djup (stationer vid
Klagshamn, Bjirred, Landskrona och Hoganis) lag sta-
tion Fredshdg ar 2011 fortsatt hogst for bade skottithet
och biomassa i jimforelse med stationerna i Oresund

(Fig. 6). Noterbart ir att bestandet vid Hoganis nis-
tan ir utslaget utslaget sedan 2009. Foljaktligen saknas
resultat fran denna station. Nir det giller skottithet
har station Fredshog, Klagshamn och i viss mén med
Bjirred, tidigare foljts at i grova drag, men vid 2009
ars undersokningar skilde sig Fredshog mot Oresunds-
lokalerna och 2010 4r minskningen vid Fredshog be-
tydligt kraftigare in for Oresunds-stationerna. Under
2011 foljde Fredshog och Klagshamn aterigen varan-
dra vil med 6kningar i skottithet. Det tv nordligare
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FIGUR 6. Skottathet och skottbiomassa hos algras vid Fredshég och pd motsvarande djup i
Oresundsregionen under aren 1996-2011. OBS! Algraset forsvann vid Héganas 2009..
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stationerna i Oresund, Bjirred och Landskrona, foljer
ett nagot annorlunda och gemensamt monster relativt
Klagshamn och Fredshdg. Biomassan visade enhetligt
pad sma forindringar over de senaste dren i regionen
och stationerna foljer samma utvecklingsménster vil.
Relativt enhetliga férindringar for samtliga stationer
i regionen kunde sammanfattingsvis inda konstateras
for ar 2011

Sammanfattning

Resultaten av dlgrisprovtagningarna ar 2011 visade pa
fortsatt hog skottithet och hog biomassa vid Fredshog
med en 6kning relativt 2010. Stationen uppvisade fort-
satt hoga virden jimfore med lokaler i Oresund. Det
okande skottantalet vid Fredshég var i linje med den
nirmaste stationen, Klagshamn i Oresund. Biomass-
utvecklingen var samstimmigt med sma forindringar
de senaste aren. Vid den nya stationen vid Ystad var
virdena sa laga 2007 (beroende pé att en stor sediment-
forflytening hade skett) att stationen och omridet dar-
omkring endast karterades 2007-11.

Karteringen 2011 visade pa fortsatt svaga bestind i
de yttre delarna av unders6kningsomradet. En fortsatt
generella 6kning i de inre och intermedidra delarna av
transekterna var dock mycket positivt och en del trans-
ekter hyser nu fina bilten med 50-75% taickning. Ater-
etableringen ir en process som kommer att ta manga
ar. Erosiva krafter sisom stormar kan fordroja dtereta-
bleringen ytterligare, men utvecklingen for algriset vid
Ystad fortsatt relativt ljus ut.
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Fintradiga alger
PErR OLssoN

Inledning

Undersokningar specifikt inriktade pd fintradiga alger
inleddes under 1999 lings sydkusten. Under 1999 un-
dersoktes tre transekter med hjilp av stéd frin bide
SVF och linsstyrelsen i Skine. Under 2000-2011 har
tvd av transekterna, Kimpinge och Abbekas (Fig. 1),
aterbesokts vid fyra tillfillen under perioden juni-sep-
tember med stdd frin SVE

Syftet med undersékningarna ir att studera fore-
komst och dynamik av 16sa, fintridiga alger med av-

sikten att med tiden kunna koppla férekomsten med
minskande niringsnivaer i havet.

Samtliga ridata redovisas i bilaga 2 och “Material
och metoder” redovisas i bilaga 1.

Resultat och diskussion
Tackningsgrad

P4 4 m var tickningen pd Kimpinge lig (10%) i borjan
av sommaren och den gick aldrig 6ver denna ticknings-

Abbekas

-

2m

% tackning

% tackning

Kampinge
—m— 199 o 2004 _g - 2008
—@— 2000 —px— 2005 —m— 2009
—a— 2001 _¢ 2006 _g 2010
* 2002 g 2007 = 2011
—{}— 2003

% tackning

FIGUR 2. Tackningsgrad i % for 16sa, fintraddiga alger vid station Kdmpinge 1999-2011 pa djupen 2, 4 och 6 m. X-axeln anger prov-
tagningsomgdng under perioden maj-september (6 ggr 1999 och 4 ggr 2000-2011). Observera att tackningsgraden av l6sa alger

var <19% pa 2 m ar 2002-2005 varfér inga data visas.
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grad under resten av sommaren. P4 6 m var tickningen
inledningsvis hog, 50%, men sjonk sedan till 10-20%
under resten av sommaren. Generellt var tickningen
vid Kidmpinge relativt lag jimf6rt med tidigare ar.

Vid Abbekas var tickningen av l6sa alger pd 4 m
djup relativt lag (s-20%) (Fig. 3) i borjan av somma-
ren for att nd max 50% under sensommaren. Pi 6 m
var tickningen mycket hog i bérjan av sommaren,
85-90%, for att direfter minska minska till s0%. De
héga startvirdena vid sommarens borjan var bland det
hégsta som uppmitts under 1999-2010 och ytterligare
hégre dn de virden som uppmittes 2009-10.

Den helt dominerande alggruppen pé bada statio-
nerna var rodalger med férsumbara mingder av gron-
och brunalger. Bland rédalgerna dominerade fjider-
slick (Polysiphonia fucoides) och grovslike (Ceramium

rubrum= C. virgatum).

Biomassa

Biomassan redovisas ¢j for 2 m vid Kimpinge och
Abbekas di tickningsgraden av 16sa alger var sa lag att
prover €j togs.

Normalt infinner sig toppen f6r biomassa under juni-
juli (se SVF drsrapport 1999 och Képenhamn/Roskilde
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amter 1998). Under 2011 férekom biomassatoppen vid
Kimpinge i borjan av sommaren liksom for Abbekis 4
m, medan toppen lig i augusti f6r Abbekds 6 m. Bio-
massavirdena var pd samma laga nivd som under de
senaste ca -6 aren.

Om man anvinder den generella tidpunkten for
maxbiomassan for respektive station och redovisar
denna biomassan mot tiden kan man fi en uppfattning
om utvecklingen 1999-2011 (se fig. 4). Vid Kimpinge
fanns en tydlig nedging efter 1999, och direfter rela-
tivt jimna biomassor pa bada provtagningsdjupen utan
nigon tydlig trend. Virdena 2009 avviker nigot frin
det generella monstret de senaste tio aren. Vid Abbekis
forekom en topp 2001 och direfter minskade biomas-
sorna kontinuerligt, med 6 m djup under 2007 som
ett litet undantag. Samtliga virden 2011 lig pa samma
niva som under 2010, med ett undantag. Biomassan vid
Abbekés 6 m var bland den hogsta under hela under-
sokningsperioden.

Statistiskt var undersokningen 2011 pd ungefir sam-
ma nivd som under 2000-2010, d.v.s. variationen var
mittlig, vilket innebir att den statistiska styrkan var ac-
ceptabel. Nagra trender foreligger inte fére nagon tran-
sekt eller djup f6r undersdkningsperioden 1999-201r.

Abbekas

—m— 1999 5 2004 —g 2008

2001 —p— 2005 _—g— 2009

t

2002 —¢— 2006 —p— 2010

;
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FIGUR 3. Tackningsgrad i % for 10sa, fintraddiga alger vid station Abbekas 1999 och 2001-2011 pa djupen 2, 4 och 6 m. X-axeln
anger provtagningsomgang under perioden maj-september (6 ggr 1999 och 4 ggr 2001-2011). Observera att tdckningsgraden av

|6sa alger var <1% pa 2 m ar 2004 varfor inga data visas
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Sammanfattning

Arets undersskningar for fintridiga alger vid Kimpinge
visade toppar for tickningsgraden och biomassa vid
sommarens borjan. Vid Kimpinge var den maximala
tickningsgraden och biomassan pa samma generellt
laga nivier som de senaste 10 aren.

Vid Abbekés var den maximala tickningsgraden
mycket hog vid sommarens borjan for att darefter
minska successivt. Tidckningsgraden vid sommarens
start var, i likhet med 2009, bland det hogsta som upp-
mitt sedan 1999. Biomassamaximum férekom under
2011 i augusti vid Abbekas och virdet var bland det
hégsta sedan undersokningarnas start.

Rédalger med arterna fjaderslick (Polysiphonia fu-
coides) och grovslike (Ceramium rubrum) dominerade
biomassan fullstindigt.

Det foreligger inga tydliga trender i materialet for
nagon transekt eller djup for perioden 1999-2011.

Referenser

K6penhamns amt & Roskilde amt. 1998. Overvigning av
Kége bukt, 1997. Rapport av Gitte Holm Hansen och Es-
pen Barkholt Rasmussen.

Toxicon AB. 1999. Fintradiga alger i Oresund och lings
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FIGUR 4. Trender for den maximala biomassan 1999-2011 for 4 och 6 m vid Kdmpinge och Abbekas.
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Mobil epifauna och infauna

FrEDRIK LUNDGREN

FIGUR 1. Stationer for undersdkning av mobil epifauna och infauna ar 2011 1dngs Sydkusten.

Inledning

Undersokningar av den mobila epifaunan (r6rliga djur
pa sedimentytan och i vattnet) och infaunan (djur
knutna till sediment) vid Kidmpinge och Horte utfor-
des som en del av kustkontrollprogrammet inom Syd-
kustens vattenvirdsforbund (fig. 1). Undersokningarna
genomfordes den 27:e september 2011. Lokalen vid
Kimpinge har tidigare inventerats med avseende pa bl.
a. den mobila epifaunan och har virderats biologiskt
(SNV, 1983). Foreliggande undersokning ir for lokalen
vid Kidmpinge en uppféljning av tidigare undersok-
ningar under aren 1982-83 (SNV 1983), 1996 (Toxicon,
1996) samt 1998-2010 (Toxicon, 1999-2010). Hérte un-
dersoks for 13:e aret (Toxicon, 1999-2010).

I bilaga 1 redovisas provtagningsmetodik samt prov-
hantering och analyser. Radata f6r abundans och bio-
massa presenteras i bilaga 2.

Infauna och mobil epifauna

Grunda havsomraden utgor viktiga uppvaxt- och fo-
dosoksomraden fér manga kraftdjurs- och fiskarter
och hyser ett rikt vaxt- och djurliv. Stora skillnader i
forekomst och artsammansattning av det biologiska
livet kan dock finnas mellan olika lokaler, beroende pa
t. ex. exponeringsgrad (olika vind- och vagpaverkan),
sedimentsammansattning och forekomst eller avsak-
nad av vegetation.

Infaunan utgors av olika bottenlevande djur som
lever i sedimentets ytskikt och domineras av havs-
borstmaskar, musslor och snackor.

Epifaunan utgors av olika fisk- och kraftdjursar-
ter, vilka lever ovanpéa sedimentet. Dessa fa arter kan
dock vara individrika och ge upphov till ett rikt liv pa
grunda bottnar (Fig. 3).

Ett hot mot djurlivet pad dessa grunda bottnar ut-
gor periodvisa blomningar av trddformiga alger som
sedan 1980-talet anses ha 6kat i omfattning.

065-11SVFbok.indb 1

FIGUR 2. Havsborstmasken Marenzelleria neglecta, en sentida
invandrare som de senaste aren dkat markant i Ostersjon
(foto Fredrik Lundgren).

FIGUR 3. Arter i den mobila epifaunan: tdngrakorna Pa-
laemon elegans(A) och Palaemon adspersus(B); sandraka
Crangon crangon(C); pungrakorna Neomysis integer(D) och
Praunus flexuosus(E); lerstubb Pomatoschistus microps(F);
sandstubb Pomatoschistus minutus(G); tobis Ammodytes
tobianus(H); smaspigg Pungitius pungitius(l); piggvar Scopht-
halmus maximus(J); skrubbskadda Platichthys flesus(K) och
tangsnalla Syngnathus typhle(L).
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Resultat Epifauna, artantal -Kampinge

10 6
Sediment ° Totalt | Medel/prov
Glodférlusten, som dr ett métt pd den organiska halten 8 > T
i sedimentet, var vid érets undersokning nigot ligre 7 — 34 0
e ° o . 8 6 — 1 O o |
jamfért med ar 2010, och fortsatt lag (Tab.1). Horte, = E T oI T
som ligger mer exponerat an Kimpinge, har generellt s 2 min £3 irsings
.. . c 4000 -
lagre organisk halt. < 5 Il g = |
TABELL 1. Halten av organiskt material, uttryckt som 2 — HH 14 1
% glodférlust (GF), i sediment fran Kdmpinge och = HH .
Horte under dren 1998-2011. O — 0 2k
883882 83882
Glodforlust (%) SR ER TR =N RN EH
Kampinge Horte FIGUR 4. Antalet arter av mobil epifauna vid Kdmpinge for
aren 1998-2011. Grafer visar data for totalt artantal och medel-
1998 0,50 0,30
antal per prov.
1999 0,61 0,67
2000 0,55 0,22 Mobil epifauna
2001 0,68 0,34
2002 0,67 0,40 Resultat
2003 0,88 0,32 .. .
Kimpinge
2004 0,77 0,27 Vid 2011 drs provtagning aterfanns s arter och i genom-
2005 1,24 033 snitt 2,9 arter per prov pa lokal Kimpinge. Resulta-
2006 0,80 0,28 tet ldg inom ramen for tidigare observerade resultat.
2007 0,40 0,30 Medelvirdet for antal arter/prov skilde sig inte statis-
tiskt frin fjoliret (Fig. 4). Kriftdjuren dominerades av
2008 0,60 0,28 .. A ..
pungrika (Neomysis integer) och sandrika (Crangon
2009 044 0,23 crangon). Patriffade fiskarter var lerscubb (Pomatoschis-
2010 0,67 0,25 tus microps), som dominerade, och skrubbskidda (2/z-
2011 0,42 0,23 thichthys flesus) samt for forsta gangen rodspitta (Pleu-
ronectes platessa).

Det totala individantalet r 2011 hade minskat sig-
nifikant jimfort med 2010 drs resultat (Fig. 5). Minsk-
ningen i individantal 6ver det senaste aret hos grup-
pen fisk var ocksa signifikant men ¢j for kriftdjuren
beroende pid mycket stor variation mellan replikaten
ar 2010.

KAMPINGE individantal -epifauna
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354 20 E 110
~ 30 80 5 100
= ] 705 90
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FIGUR 5. Antalet individer/m? (abundans) av mobil epifauna vid Kémpinge 1998-2011.
Grafer visar data for huvudgrupper och totalt. Felstaplar anger standardfel (SE).
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FIGUR 6. Biomassa (askfri torrvikt) mg/m? av mobil epifauna vid Kdmpinge 1998-2011.
Grafer visar data for huvudgrupper och totalt. Felstaplar anger standardfel (SE).

Fiskforekomsten var relativt lag och har férutom en-
staka ar legat pa en relativt jimn niva.

Den totala biomassan hade minskat nigot, men
skilde sig inte signifikant jimf6rt med 2010 érs resultat
(Fig. 6). Totalbiomassan lig vid drets undersokning pd
en for hela undersékningsperioden (1998-2011) lig niva.
Grupperna fisk och kriftdjur visade inte heller var for
sig pa signifikant skillnad gentemot ar 2010.

Horte
Det totala artantalet pa lokal Hérte hade ar 2011 okat
till 4 paeriffade arter. Medelantalet arter per prov dkade
nagot (¢j signifikant), men lag fortsatt lagt (Fig. 7).
Individantalet ar 2011 pa lokal Horte skilde sig ej signi-
fikant mot fjoldret, men hade minskat till en ligstaniva
(Fig. 8). Fisk okade och kriftdjur minskade, men ¢j
signifikant jimf6rt med ar 2010.

Totlbiomassan pa lokal Horte okade nagot, men

visade inte pa ndgon signifikant forindring jimfort
med 2010 érs data (Fig. 9). Fisk 6kade medan kriftdjur
minskade 6ver det senaste aret men ¢j signifikant.
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FIGUR 7. Antalet arter av mobil epifauna vid Horte for dren
1998-2010. Grafer visar data for totalt artantal och medelantal

per prov.
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HORTE biomassa - epifauna
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FIGUR 9. Biomassa (askfri torrvikt) mg/m? av mobil epifauna vid Horte 1998-2011. Grafer
visar data for huvudgrupper och totalt. Felstaplar anger standardfel (SE).

Diskussion

Kimpinge uppvisade ar 2011 statistiskt signifikant mins-
kat individantal och oférindrat artantal och biomassa
jamfort med resultatet fran ar 2010. Fisk minskade lika-
sa signifikant i individantal pga minskad forekomst av
den dominerande lerstubben. Dock sags en okning av
flatfiskyngel med forekomst av bade skrubbskidda och
rodspitta. Kriftdjuren uppvisade relativt fa arter, men
sandrikan visade pé viss dterhimtning, medan pungri-
korna gick tilbaka. Dessa forekommer ofta aggregerat
i stim och kan ge stort utslag vissa ar (sisom dr 2010)
da de kan férekomma i stort antal. Helhetsbilden av
epifaunan vid Kdmpinge ar 2011 blir en relativt mager
forekomst for stationen, men inom ramen for tidigare
ars resultat. En kall vinter med is kan vara en del av
forklaringen till den nagot sparsmakade faunan.
Resultaten frin lokal Horte visade pa ett 6kat artantal
bade totalt och i medel per prov. Individantal minskade
medan biomassa 6kade nigot, men varken individan-
tal eller biomassan visade pa ndgra signifikanta forind-
ringar gentemot dr 2010. Lokalen 4r almint sett variabel
och érsvisa forindringar, orsakade av vind, vigor och
stora temperaturvariationer, hor till det normala. Horte
uppvisde generellt liga nivéer och minskningar jaimfort
med fjolret, och den kalla vintern med is kan vara for-
klaringen.

Infauna

Resultat

Kimpinge

Totalt 9 arter och i genomsnitt 5,2 arter/prov dterfanns
i infaunan vid Kdmpinge. Detta var en signifikant k-
ning av medelartantalet jimfért med 2010, som brét av
fyra ar av kontinuerliga minskningar (Fig. 10).
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FIGUR10. Antalet arter av infauna vid Kdm-
pinge for dren 1998-2011. Grafer visar data for
totalt artantal och medelantal per prov.

Béde antal individer och biomassa dkade signifikant
gentemot ar 2010 (Fig. 11 & 12). Aven inom grupperna
bl6tdjur och borstmaskar sigs signifikanta 6kningar for
individantal och for biomassa sigs 6kning endast hos
borstmaskarna. Musslor forekom ater i form av Oster-
sjomussla (Macoma baltica) och den tidigare domine-
rande borstmasken Hediste diversicolor hade dter okat.

Horte

Horte uppvisade en infauna som representerades av to-
talt 5 arter, vilket var en ldg notering (Fig. 13). Medelan-
talet arter per hugg hade minskat ytterligare till en nist
lagsta notering for hela perioden. Minskningen &ver
det senaste aret var dock ¢j signifikant. Den invandrade
borstmasken Marenzelleria neglecta (fig. 2) har patrif-
fats dren 2000, 2003, och varje ar sedan 2006 och dven
vid drets undersokning.

Individantalet hade 6kat till en relativt hog niva,
men skillnaden jimfért med 2010 ars ligre notering
var ¢j statistiskt signifikant pga stor variation mellan
replikaten (Fig. 14).

Okningen berodde frimst pi kraftigt kad fore-
komst av borstmasken M. neglecta. Trots att individ-
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FIGUR 11. Individantal (abundans) av infaunans huvudgrupper och totalt vid Kdmpinge for aren 1998-2011.
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FIGUR 13. Antalet arter av infauna vid Horte for
aren 1998-2011. Grafer visar data for totalt artantal
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antalet for denna art okade fran 35 dll drygt 2000 in-
divider 6ver det senaste dret sigs ej nagon signifikant
skillnad f6r gruppen borstmaskar (Fig. 14). Kriftdjuren
hade dock minskat signifikant 6ver det senaste aret hu-
vudsakligen beroende pé kraftigt minskad forekomst av
sandmirlan Bathyporeia pilosa.

Totalbiomassan vid Horte hade vid drets undersok-
ning dterhdmrat sig, och lig nu pa en relativt hog niva
for hela perioden (Fig. 15). Okningen hos totalbiomassa
var signifikant. Bland grupperna sags signifikant 6k-
ning endast hos borstmaskarna. Kriftdjuren minskade
och skillnaden lag nira signifikans.

065-11SVFbok.indb 5

Diskussion

Infaunan pa Kimpingelokalen visade ar 2011 pa en ater-
himtning frin fjolirets liga noteringar. Medelantalet
taxa, individantal och biomassa dkade signifikant. Flera
normalt dominerande arter hade dterhimtat sig (H.
diversicolor och M. baltica), medan andra fortfarande
saknades (M. arenaria).

Infaunan pa lokal Kimpinge visade pa aterhimtning
trots ytterligare en tuff vinter med liga temperaturer
och istickning.

Lokal Hoérte uppvisade firre arter per prov men i
ovrigt pa 6kande parametrar, Dessa 6kningar berodde
till storsta del pa en kraftigt okad forekomst av den
invandrade borstmasken Marenzelleria neglecta. Arten
uppvisade rekord i antal och biomassa sedan undersok-
ningarnas start 1998. Bland de enskilda organismgrup-
perna sags signifikanta minskningar for kriftdjuren,
beroende pa minskad forekomst av den karakeiristiska
mirlkriftan Bathyporeia pilosa. Individantalet har upp-
visat ett mirkligt varannat-drs-monster de senaste 9
unders6kningarna, med 6msom hoga och liga note-
ringar. Olika arter ligger bakom de héga noteringarna
for respektive ar och nigon forklaring kan ej ges till
detta fenomen.

Sammanfattningsvis visade lokal Horte vid 2011 drs
undersokning pa minskad férekomst av kriftdjur, men
kraftig 6kning av borstmasken M. neglecta, trots ytter-
ligare en hérd vinter.
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FIGUR 16. Utveckling hos artantal, individantal och biomassa av epifauna vid Kdmpinge och Horte for dren 1998-2011. Bla linjer
visar regtessionsanalys dar p<0,05 ger en signifikant trend och dar R2 anger forklaringsgrad. NS anger icke signfikant trend.

40

065-11SVFbok.indb 6

12-09-27 13.33.41



p=0,41; NS Infauna Kampinge
0

W
S

Antal individer| Biomassa

N
%
o

(¥
s
S

%
[=

IS
S

Biomassa g askfri tv/m2

—

Ll

ij

p=0,63; NS 14000 __P=0.01; R%=0,05
El Antal arter per prov B
73 = = 12000
60— M & 10000 ]
> .1 5 ]
35 ——o L = 8
£ 3 $ 8000
m43— — = ]
€ T 7
§.1 £ 6000
=3 = — ® ]
=l || < 4000
14 L 2000
L e et e st B B e e
W N O — &N M F 1 O NN O N O — W OO — &N M
§8gsgggggagess 588888

p<0,001; R=0,20 p<0,001; R=0,34

©

14000 —

2004
2005
2006
2007
2008
2009

(=

2010
2011
1998
1999
2000
2001

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011

p<0,001; R=0,18

N
%
=

Antal arter per prov

— 12000 1

~

Antal individer Biomassa

/i

o

N
=]
k=3

10000 3+

0
=}

Artantal/prov
B w

w

Antal individer/m2

1<}
i<}

N

3 8000 EZ
2 s000
40001
2000 7|

o

i

ﬂ>f

o©

Biomassa g askfri tv/m2

%
t=}

%

T T T T T T T 1 R
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2003 2004 2005 2006

I
2007 2008 2009 2010 2011

I I I I I I
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

FIGUR 17. Utveckling hos artantal, individantal ochbiomassa av infauna vid Kdmpinge fér perioden 1998-2011 samt parioden
2003-2011. BI& linjer visar regtessionsanalys dar p<0,05 ger en signifikant trend och dar RZ anger férklaringsgrad. NS anger icke

signfikant trend.
Utveckling 1998-2011

Lokalerna Kimpinge och Horte dr av tva helt skilda
typer vilket aterspeglas bade i infaunan och epifaunan.
Nedan utvirderas utvecklingen 6ver perioden 1998-2011
pa de bada lokalerna. Utvecklingen har studerats med
linjdr regression, dir man statistiskt underséker hur en
rit linje passar in i materialet. Resultatet tolkas dels
genom att se om linjen har en lutning som ir statistiskt
signifikant (p<o,05) och dels genom att tolka forkla-
ringsgraden (R*-virdet). Forklaringsgraden anger hur
stor andel av spridningen runt den rita linjen som kan
forklaras av linjens dragning. Om alla mitvirden lig-
ger exake pa linjen plir R?=1. Oftast erhills relativt laga
forklaringsgrader vid faunaanalyser (R*=0,1-0,3).

Epifauna Kdmpinge

Artantalet/prov har pendlat runt 3 med bottenno-
tering dr 1999 och toppnotering 2003 under perioden
1998-2011 (fig. 16). Artantalet uppvisade ingen trend.

Individantalet uppvisade inga trender under perio-
den 1998-2010 (fig. 16). Totalantalet har dominerats av
pungrikor och sandrika samt i viss méin lerstubb. Inga
trender hos grupperna fisk och kriftdjur férelig hel-
ler (¢j ill.). Toppnoteringarna (2002, 2003 och 2010)
reflekterar oftast att tita "stim" av pungrikor patriffats
vid den aktuella undersékningen.

Totalbiomassan pé lokal Kimpinge uppvisade heller
ingen signifikant trend (Fig. 16). Kriftdjuren diremot
visade pa ett positivt, men svagt samband med stigan-
de biomassa over perioden (p=0,025, R*=0,04). Fisk
visade pd en neddtgdende, men svag, trend (p=0,01,
R2=0,05).

065-11SVFbok.indb 7

Epifauna Horte

Artantalet pa lokal Horte har legat pa en relative lag,
men jimn nivé, och inga trender kunde konstateras for
perioden 2000-2010 (fig. 16).

Individantalet pa lokal Hérte har varierat i och med
de héga noteringarna dren 2001 och 2002 (fig. 14). Des-
sa dr patriffades stora miangder av pungrikan Neomysis
integer i proverna. Detta djur forekommer tidivis i stora
"stim" och péverkar resultatet mirkbart. Dirfor kon-
staterades en signifikant, men svag negativ trend for
perioden (p=0,01, R?=0,06). Samma svaga signifikanta
trend forelag for huvudgruppen kriftdjur separat, men
¢j for gruppen fisk (¢j ill.).

Biomassan har visat pa storre stabilitet jaimfort med
individantalet, med undantag for topparet 2005, da
sandrikan dominerade biomassan (fig. 14). Inga sig-
nifikanta trender sigs for totalbiomassa eller fisk- och
kriftdjursbiomassa 6ver perioden (2000-2010).

Den sparsmakade epifaunan vid Horte visar svaga
tendenser pd minskningar under perioden 2000-2011.
Individantalet visade vid drets iundersokning pa en sig-
nifikant negativ trend f6r perioden 2000-2011.

Infauna Kampinge

Artantalet per prov har legat mellan knappt tvi arter
dr 1999 och hela 7 arter 2003. Ingen trend 6ver perioden
1998-2011. Diremot sigs en signifikant negativ trend
for artantalet i perioden 2003-2011 med moderat for-
klaringsgrad (fig. 17)

Individantalet pé lokal Kimpinge har varierat kraf-
tigt ver perioden men de tva senaste arens liga note-
ringar har bidragit till en observerad signifikant ned-
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FIGUR 18. Utveckling hos artantal, individantal ochbiomassa av infauna vid Horte for perioden 1998-2011 samt parioden 2003-
2011. BI& linjer visar regtessionsanalys dar p<0,05 ger en signifikant trend och dér R2 anger forklaringsgrad. NS anger icke signfi-

kant trend.

Status

dtgdende trend under perioden 1998-2011. De kraftiga
topparna ar 2001 och 2003 orsakades av ovanligt hoga
forekomster av fjidermygglarver (grupp ovriga). Den
signifikant neddtgiende trenden var dnnu starkare for
perioden 2003-2011 (fig 17).

Niégra egentliga bedémningsgrunder fér grundom-
ridesfauna finns inte i dagsliget. Tidigare har NVs
Rapport 4914 anvints som visst stéd vid bedémningar

Biomassan visade ¢j pa ndgon signifikant trend for
perioden 1998-2011, men for perioden 2003-2011 sigs
en signifikant negativ trend med lag till moderat for-
klaringsgrad (fig 17).

Infaunan vid lokal Kimpinge visade pd en utveck-
ling mot negativa trender, men bara artantalet visade sig
ha en signifikant neditgdende trend f6r hela perioden
1998-2011. Tydligare, och signifikant negativa samband
med starkare forklaringsgrader, sigs for perioden 2003-
2011 och f6r samtliga parametrar.

Infauna Horte

Lokal Hérte uppvisade i och med arets minskning ej
lingre en tidigare observerad positiv trend. Ej heller
sags nagon signifikant trend f6r perioden 2003-2011

(fig. 17).

Det totala individantalet med sitt mirkliga vartannat-
drs-monster visade pa en forstirke, signifikant positiv
trend (p<o,001, R?=0,09). Perioden 2003-2011 uppvi-
sade inte ndgon ignifikant trend (fig 17).
Totalbiomassan visade inte pa négra signifikanta tren-

der f6r ndgon av perioderna (fig. 17).

Infauna vid lokal Hérte visade pa en 6kande trend
endast for individantal under perioden 1998-2011 och
inga signifikanta trender for perioden 2003-2011.
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trots att det i denna inte finns modeller anpassade for
grundomréden. Nya beddmningsgrunder fér mjukbot-
tenfauna (Blomgqvist et. al., 2006) har utformats sedan
dess. Denna bedémningsmodell bedémer pé ett nytt
sitt bottenkvaliten hos faunan. Olika arter har tillde-
lats kinslighetsvirden som speglar artens kinslighet for
storningar i form av eutrofiering etc. Sedan samman-
vigs denna kvalitativa information med de kvantitativa
parametrarna artantal och individantal. Resultatet blir
ett bottenkvalitetsindex (BQI). BQI-virdet kan sedan
ldsas av till en statusniva. Ej heller denna modell avser
att anvindas for grundomraden. Bedomningsmodellen
dr avpassad for mjukbottnar med djup storre dn 5 meter
och forutsitter en provtagningsyta pa 0,1 m? och att
minst § stationer, med minst 5 prover vardera, ingar i
bedémningen. Jag har trots detta anvint denna modell
for att kunna bedéma hur status har utvecklats under
perioden 1998-2010. De framriknade indexen kan inte
relateras till en given bedomning av statusnivd, men
modellens kvalitativa element kan tas tillvara och utgé-
ra en form av stod vid utvecklingsbeddmningar. Endast
infauna bedéms enligt denna modell.

Kvalitetsindex pé lokal Kimpinge hade aterhdmtats
over det senaste aret fran fjolarets bottennotering. Ingen
trend kunde dock konstateras for perioden 1998-2011.
Diremot sigs en signifikant negativ trend for perioden
2003-2011 (Fig. 18).
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Lokal Horte uppvisade ett minskat index dver det
senaste aret och en signifikant positiv, men svag, trend
over hela perioden (p<o0,002, R*=0,07). Liksom vid
Kimpinge sags over perioden 2003-2011 en signifikant
negativ trend for kvalitetsindex (fig. 19).

De senaste arens kontinuerliga minskningar i kvali-
tetsindex pd lokal Kimpinge visade sig nu i trendanaly-
sen i form av en utbliven signifikant trend. Den positiva
trenden pé lokal Hérte tyder pd att status har forbitt-
rats under perioden 1998-2010. Kimpinge uppvisar ge-
nerellt sett ndgot ligre index 4n Horte. Detta beror pa
att de patriffade arterna (t. ex. Bathyporeia pilosa) vid
Horte oftast ar "kinsligare” dn de som patriffats vid
Kampinge.

Sammanfattning

Epifauna 2011

Kimpinge uppvisade ar 2011 statistiskt signifikant
minskat individantal och oférindrat artantal och bio-
massa jamfort med resultatet frdn ar 2010. Helhetsbil-
den av epifaunan vid Kimpinge ér 2011 blir en relativt
mager férekomst for stationen, men inom ramen for
tidigare érs resultat. En kall vinter med is kan vara for-
klaringen.

Resultaten fran lokal Horte visade pa ett 6kat artantal
bade totalt och i medel per prov. Individantal minskade
medan biomassa 6kade ndgot. Horte uppvisde generellt
laga nivaer och minskningar jimf6rt med fjolaret, och
dven hir kan en kall vinter med is vara forklaringen.

065-11SVFbok.indb 9

Infauna 2011

Infaunan pa lokal Kimpinge visade pd aterhimtnining
trots ytterligare en tuff vinter med ldga temperaturer
och istickning.

Lokal Horte visade vid 2011 ars undersékning pa
firre arter per prov men i dvrigt pd okande parame-
trar. Minskad forekomst av kriftdjur observerades, men
kraftig 6kning av borstmasken M. neglecta, trots ytter-
ligare en hard vinter.

Utveckling och status1998-2011

Epifaunan vid lokal Kimpinge uppvisade inga sig-
nifikanta trender fér parametrarna artantal, individan-
tal och biomassa. Arets data forstirker en tendens till
minskningar i den senare delen av perioden 1998-2011.

Den sparsmakade epifaunan vid Horte visar svaga
tendenser pd minskningar under perioden 2000-2011.
Individantalet visade vid drets iundersokning pa en sig-
nifikant negativ trend f6r perioden 2000-2011.

Infaunan vid lokal Kimpinge visade, trots érets
aterhimtning, pa en utveckling mot negativa trender.
Sérskilt i den senare delen av underssdkningsperioden
(2003-2011) konstaterades signfikant negativa trender
for samtliga parametrar.

Infauna vid lokal Hérte visade, pa okande trender
for bade artantal och individantal 6ver perioden 1998-
2011 vilket bedms som en gynnsam utveckling. Dock
visade de senaste drens utveckling (2003-2010) pa ten-
denser till minskningar.
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MILJOGIFTER | BLAMUSSLA

FREDRIK LUNDGREN

+

FIGUR 1. Karta 6ver provtagningsstationer for miljogifter i bldmussla ar 2011,

Inledning

Enligt SVE:s program ska miljogifter i blamussla un-
dersokas vart tredje ar. Miljogiftsundersokningarna i
blimussla tog sin start dr 1995 och har sedan utforts
1998, 2001, 2005 och 2008. Arets miljogiftsundersok-
ning genomférdes den 1:e september samt den 27:e och
28:e september 2011. Stationernas placering justerades
2008 pga av tidigare svirigheter att samla in tillrickligt
med material for analyserna. Arets insamling gjordes pi
dessa nya positioner. Samtliga stationer anges schema-
tiskt i figur 1. Syftet med undersokningen ir att skapa
ett underlag for att kunna bedéma belastningssituatio-
nen i levande organismer lings sydkusten.

Den undersokta organismen, blimusslan (Myzilus
edulis), lever pé olika typer av hirda underlag (stenar,
klippor) men dven pa vegetation (makroalger och al-
gris). Den livnir sig pa att filtrera passerande partiklar
ur vattnet. Eventuellt forekommande miljogifter i bla-
musslan hirror allesd i huvudsak fran partiklar (vixt-
och djurplankton). Foreliggande undersokning kan
¢j hirleda killan till en eventuell belastning utan bara

FIGUR 2. Bldmusslan livnar sig genom att filtrera partiklar
ur omgivande vatten. Miljogifter ansamlas da i musslans
vavnader. Arten ar vanligt forekommande langs Sydkusten
och anvands ofta vid miljdgiftsundersdkningar (foto Fredrik
Lundgren).
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ge en generell beskrivning av belastningssituationen i
omradet.

Uppmiitta halter av de undersokta miljogifterna
har bedomts utifran Naturvirdsverkets Rapport 4914.
I denna rapport anges s.k. jimforvirden for flertalet
dmnen. Detta jamforvirde utgor ett bakgrundsvirde
som anger hur hoga dmneshalterna bor vara i ett om-
ride med lig/ingen belastning. Genom att jimfora
"jamforvirden" med uppmirta halter kan man gora en
avvikelseklassning. Klassningen anger hur pass forhojt
ett uppmatt virde ar jimfort med en "obelastad" miljo.
Avvikelsen anges enligt foljande:

Klass 1 anger lag eller ingen belastning och klass s
anger kraftigt fororenat omrade.

@ klass 1 ingen/obetydlig avvikelse
@ klass 2 liten avvikelse
O klass3  tydlig avvikelse
@ klass 4 stor avvikelse
@ klass5 mycket stor avvikelse
Resultat
Skdre/Stavsten

Metallhalterna vid station Skére/Stavsten visade vid
arets undersokning pa generellt 6kande halter med va-
rierande avvikelseklassning. Krom, kvicksilver, kadmi-
um och bly visade pa "ingen/obetydlig" till "liten" avvi-
kelse. Koppar och zink visade pa "tydlig" avvikelse och
nickel visade pd "mycket stor" avvikelse. Jimforvirde
for arsenik och kobolt saknas, men bida dessa imnen
visade pa tydliga 6kningar. Halterna lag generellt hogre
jimfort med stationer i Oresund (Fig 3).

Halterna av PCB hade sjunkit nigot, men lag i stort
sett pd samma nivd som vid 2008 ars undersdkning
och ligre jimfort med data fran Oresund.. Tidigare ar
(1998-2005) har PCB ej kunnat detekteras

PAH-halterna vid Skire/Stavsten hade minskat mar-
kant sedan 2008 d halterna var mycket hoga. Halterna
av total-PAH ldg dock fortafarande ca 3 ginger hogre
jimfort med Oresundsstationerna (Fig 4).
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FIGUR 3. Metallhalter i bldmussla (mjukvédvnad) vid station Skare/Stavsten under dren 1995-2011. Halterna anges i mg/kg torrvikt.
*anger halt under detektionsnivan. Siffer/fargkoderna anger avvikelseklassning enligt NV baserat pa torrviktshalter, och linjerna
anger i forekommande fall bakgrundsvarden enligt OSPAR. Data frén Oresunds Vattenvardsférbund presenteras for jamforelser.
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FIGUR 5. Metallhalter i bldmussla (mjukvavnad) vid station Abbekas under dren 1995-2011. Halterna anges i mg/kg torrvikt. *
anger halt under detektionsnivan. Siffer/fargkoderna anger avvikelseklassning enligt NV baserat pa torrviktshalter, och linjerna
anger i férekommande fall bakgrundsvérden enligt OSPAR. Data frén Oresunds Vattenvérdsférbund presenteras for jamforelser.
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Abbekas

Metallhalterna visade generellt pa 6kningar sedan 2008.
Kadmium, krom, koppar och kvicksilver uppvisade
"ingen/obetydlig avvikelse" frin jimf6rvirdena och bly
uppvisade "liten" avvikelse. Koppar och zink visade pa
"tydlig" avvikelse och nickel pa "stor" avvikelse. Jim-
forvirden saknas for arsenik och kobolt varfor avvikel-
seklassning inte var méjlig (Fig. 5). Enda tungmetallen
som minskade var kvicksilver. Halterna ldg i nivé eller
hogre jamfort med data fran Oresund.

Halterna av PCB hade 6kat, och lig nu ca 4 ganger ho-
gre jimfort med 2008 drs PCB-halt. Tidigare ar (1998-
2005) har PCB e¢j kunnat detekteras. Halten var dock
jamforbar eller ligre jaimfore med Oresundsstationerna
(Fig 6).

PAH-halterna vid Abbekés hade minskat markant
sedan 2008 da halterna var mycket hoga. Halterna av
total-PAH lig dock fortafarande ca 10 ginger hogre
jimfort med Oresundsstationerna (Fig 6).

Ystad/Svarte

Metallhalter visade pa smirre 6kningar jimfért med
2008 ars data. Kadmium, krom, kvicksilver och bly
visade pa "ingen/obetydlig" avvikelse. Koppar, nickel
och zink visade pa "tydlig" avvikelse. Blyhalterna av-

vek med en kraftig minskning sedan 2008. Jimf6rvirde
saknas for arsenik och kobolt varfor avvikelseklassning
inte var mojlig. Dock hade kobolt-halten 6kat tydligt.

Metallhalterna vid Ystad/Svarte lag i niva eller hog-
rejimfort med Oresundsstationerna (Fig. 7).

Halterna av PCB hade 6kat vid Ystad/Svarte, och lag
nu ca 3 ganger hégre jimfért med 2008 ars PCB-halt.
Tidigare 4r (1998-2005) har PCB ¢j kunnat detekte-
ras. Halten var dock jimf6rbar eller ligre jimfort med
Oresundsstationerna (Fig 8).

PAH-halterna vid Ystad/Svarte hade minskat kraf-
tigt sedan 2008 da halterna var mycket hoga. Halterna
av total-PAH lag dock fortafarande ca 10 ganger hogre
jimfort med Oresundsstationerna (Fig 8).

Diskussion

Metallanalyserna visade pa tydliga generella ménster
for samtliga undersokta lokaler. Halterna hade okat
over lag med minskande grad av 6kning dsterut. Hal-
terna av koppar, nickel, zink och dven kobolt var sir-
skilt forhojda pa samtliga stationer, och lag betydligt
hogre in motsvarande halter pa Oresundstationerna.
Halterna for andra tungmetallerna har i ménga fall va-
rierat kraftigt mellan aren utan nagra tydliga tendenser.
Béade koppar och zink dr metaller som forknippas med

Metaller Ystad/Svarte, blamussla
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FIGUR 7. Metallhalter i bldmussla (mjukvavnad) vid station Ystad/Svarte under dren 1995-2011. Halterna anges i mg/kg torrvikt. *
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Ystad/Svarte 1995-2011. Data frén Oresunds Vattenvérdsférbund pre-
senteras for jamforelser. anger halter under detektionsnivan.

anvindning av batbottenfirger. Kobolt forekommer i
olika metallegeringar, i litiumackumulatorer och ingir
dessutom som central atom i vitamin Br2. Nickel fore-
kommer huvudsakligen som delkomponent i rostfritt
stal men dven i ackumulatorer.

Undersokningen av organiska miljogifter omfattade
polyklorerade bifenyler (PCB) och polycykliska aroma-
tiska kolviten (PAH). For PCB analyserades 7 konge-
ner (s.k. "dutch seven") och for PAH analyserades 16
foreningar enligt amerikanska EPA.

Samtliga analyserade PCBer, férutom tva, lag under
detektionsnivin vid 2008 érs undersokning. 2011 ars
undersokning visade pé tydliga haltokningar pa samt-
liga stationer. Halterna lig dock pa en relativt lag niva
jaimfort med Oresundsstationerna. Orsaken till haltok-
ningarna ir oklar men ir i linje med de generellt 6kande
metallhalterna vid arets undersokning. 2011 ars

PAH-halter lag generellt mycket ligre jimfort med
2008 ars mycket hoga halter, men fortsatt betydligt ho-
gre in motsvarande nivier i Oresund. Sirskilt Ystad/
Svarte uppvisade kraftigt minskade nivéer av PAHer.
Orsaken till dessa observerade svingningar ir oklar,
men ir ¢j ovanliga dd undersokningar genomfors for-
hallandevis sillan. Kanske fluktuerar halterna med
betydligt kortare tidsintervall beroende pa varierande
belastning.

065-11SVFbok.indb 5

Sammanfattning 2011

2011 drs analyser av miljogifter i blamussla lings Syd-
kusten visade pd foljande:

* generellt 6kade metallhalter pd samtliga stationer,
men fortsatt "ingen/obetydlig" avvikelse for huvud-
delen av tungmetallerna

* koppar, nickel och zink visade pd "tydlig" till "my-
cket stor" avvikelse vid édrets undersdkning, dven

kobolt visade pa hoga halter

¢ dkande PCB-halter sedan 2008, men fortsatt relativt
laga halter péa samtliga stationer

* PAH-halterna i blamusslahade minskat kraftigt frin
2008 ars hoga noteringar, men lig dock betydligt
hogre in Oresundsmusslor

Utveckling 1995-2011

Miljogiftsundersdkningar av blimussla pi Sydkusten
startade i nuvarande utformning dr 1995. Provtagningar
har sedan skett aren 1995. 1998, 2001, 2005, 2008 och
senast ar 2011. De miljogifter som analyserats i muss-
lorna har huvudsakligen varit desamma, men varierat
nagot. Generellt kan ocksd sigas att detektionsgrin-
serna varierat nagot, vilket huvudsakligen berott pa
tva faktorer. For det forsta har analysmetoderna for-
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FIGUR 9. Metallhalter i bldmussla (mjukvdvnad) langs Sydkusten under perioden 1995-2011. Halterna anges i mg/kg torrvikt. *

anger halter under detektionsnivan..

bittrats och siledes har detektionsgrinserna sinkts. For
det andra har det fran och till varit mycket besvirligt att
fa ihop tillrickligt med material f6r att kunna fa ligsta
mojliga detektionsgrins. Blamusslan blir inte sirskilt
storvixt lings Sydkusten och vanligtvis har det krivts
uppit 1000 musslor per station for att fa ihop tillrick-
ligt med material for samtliga analyser.

Metallhalterna i blamussla lings Sydkusten har generellt
legat pa laga till moderata halter under hela perioden
1995-2008 (fig. 9). Dock har vissa undantag forekom-
mit. Ar 1995 sigs relativt héga kopparhalter, men dessa
har sjunkit 6ver perioden till att ligga runt jimforvir-

det. 1998 lag halterna av arsenik, krom och nickel rela-
tive hogt. Halterna f6r dessa amnen har ocksi sjunkit
till halter runt jaimférvirdena. Ar 2005 uppvisade sta-
tion Ystad/Svarte forhojda halter av koppar, kvicksilver,
bly och zink. Aven Abbekss visade pi nigot forhojda
blyhalter detta ar. Ar 2008 var det endast blyhalten vid
Ystad/Svarte som visade pa forhsjda virden. Ar 201
visade pa generella okningar och sirskilt hoga halter
av kobolt, koppar, nickel och zink. Trendmaissigt har
halterna haft en sjunkande tendens fram il ar 2011,
som med sina 8kningar bryter denna trend.

1995 gjordes inga anlyser pi PAHer och vid 1998 ars

‘ = 1998 = 2001 = 2005 m 2008 m 2011
2,54 06,
1 PCB7 ] PAH16
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FIGUR10. Halter av PCB och PAHi bldmussla (mjukvavnad) ldngs Sydkusten under
perioden 1998-2011. Halterna anges i ug/kg vatvikt resp. mg/kg vatvikt. * anger halt

under detektionsnivan.
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undersokning lig halterna hogre jamfort med de tva
piféljande undersokningarna dr 2001 och 2005 (fig.
10). PAH-halterna visade 4r 2008 pé kraftigt forhojda
nivier, men hade vid 2011 ars undersokning dtergict till
mer moderata nivéer.

PCB i blimusslorna pa Sydkusten har legat under
detektionsgrinserna dnda fram till 2008 ars undersok-
ning, di halterna visade pé liga nivéer (fig. 10). 2011
hade halterna okat ytterligar,e men lag kvar pa relativt
laga nivéer.

Undersokningarna av miljogifter i blimussla under
perioden 1995-2011 har hittills indikerat pa relativt lig
belastning med nagra undantag, sisom PAH-halten vid
Ystad/Svarte ar 2008. 2011 érs resultat bryter, med gen-
rella 6kningar, en nagot nedatgiende tendes for tidigare
ars resultat.
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BILAGA 1 Material och metoder
Hydrografi
Vaxtplankton
Makroalger
Algras
Fintradiga alger
Epi- och infauna

Miljogifter i blamussla
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MATERIAL OCH METODER

Hydrografi

Provtagningsstationen, kallad Falsterbo, ir beligen
knappt 4 distansminuter sydost om Falsterbokanalen
med position Nss° 20,827 E13° 01,128 (WGS-84) (Karta
1). Vattendjupet 4r ca 17 m. Denna stationsplacering ér
ny for ar 2011 med avsikten att forbittra provtagnings-
forhallandena jamfort med den gamla positionen. Un-
der januari jimférdes prover frin de tvé stationerna och
di virdena var lika 4ndrades provtagningspositionen
for fortsatta provtagningar till den nya, dven i fortsitt-
ningen kallad Falsterbo.

Provtagningar utfors 9 ginger under perioden janu-
ari-oktober (ej juni), med egen provtagningsbat. Posi-
tionsbestimning skedde med GPS och ekolod. Under
2011 var issituationen besvirlig i februari varfor inga
prover kunde tas under denna méanad.

Vattenprover togs med Ruttnerhimtare (3 liters) pa
fyra djup, 0,5, 5, 10 m och 1 m ovan botten. Prover
overfordes till skoljda polyetenflaskor och kalibrerade
Winkler-flaskor.

Temperatur och djup och bestimdes direke i filt
med kalibrerad termometer i vattenhimtaren och me-
teruppmirke lina. Salthalten mittes i laboratoriet med
en konduktivimeter, kalibrerad med konduktivitets-
standarder (Reagecon). Salthalten anges i PSU (Prac-
tical Salinity Units) vilket 4r en ”praktisk” enhet och
motsvarar salthalten i %o (promille). Syrehalten upp-
mittes med Winkler-metoden pd samdliga djup. Sy-
rehalten anges i ml/l (=mg/l/1,429) och syremittnads-
graden i %. Siktdjup mittes med en standardsikeskiva.
Stromriktning och strémhastighet mittes vid ytan (5
m) och vid 1 m ovan botten (16 m) med pendelmitare
av Haamermodell.

Prover for kemisk analys forvarades efter provtag-
ning mérkt och svalt och levererades till analyslabo-
ratorium inom 2 timmar. Kemisk analys utfordes av
Vattenlaboratoriet, VaSyd, Malmé, inom 24 timmar
enligt féljande metoder:

PO -P SS 02 81 26-2
Total-P SS 02 81272
NO-N SS 028132

NO}—N SA 9106-NO3

NH4—N SS 02 81 34
Total-N SS 02 81 31/SA 9106-NO3
Kisel-Si UNESCO 1983

Prover for POC/PON-analys filtrerades inom 2 tim-
mar efter provtagning pa férbrinda GF/F-filter. Trip-
pelprover f6r varje vattenniva filtrerades. Efter torkning
i ecksikator skickades proven till SMHI, Oceanografiska
enheten, Géteborg for analys enligt foljande metod:
POC/PON Marine Chemistry 1994, 45:217-
224

Virden redovisades av analyslaboratorierna i pg/l.
Dessa virden omriknades dock till pM, vilket avser
antalet molekyler och mojliggor en direke jimforelse
mellan dmnena i motsats till viktangivelsen pg/l. Vir-
dena har rapporterats manadsvis och bada enheterna
redovisas i manadsprotokollen i bilagan. I resultatdelen
kommer endast pM att anvindas eftersom mol dr den
forhirskande enheten inom marinbiologin. For om-
rikning av mol till gram multipliceras molvirdet med
respektive molvike for fosfor, kisel, kvive och kol (31,
28, 14, respektive 12).

I resultatdelen redovisas manadsmedelvirden med
standardavvikelse for perioden 1993-2010 f6r underlitta
jimforelsen med 2011. Jimforelser 4r dessutom gjorda
med hydrografistationer i Vistra Hanébukten.

Naturvardsverkets féreskrifter och allminna rad
om Kklassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten NES 2008:1 anvindes for en bedémning av
miljostatusen. Fem klasser anvinds i beddmningen dir
1 4r “bist” och 5 ”simst”.

I nedanstiende tabell (Tabell 1) redovisas klassnings-
systemet.

Tot-N och tot-P klassas for vinter- och sommarpe-
rioden (december-februari respektive juni-augusti). Ni-
trat och fosfat klassas enbart for vinterperioden, medan
klorofyll och siktdjup klassas for perioden juni-augusti
ménad. Syre klassas for den undre kvartilen f6r alla bot-
tenvattenvirden under de tre senaste aren. Klassning
har utforts f6r medelvirden for respektive r 2005-11
samt for hela perioden 2005-11.

Allt datamaterial frin filtprovtagning och labora-
torieanalyser matades in i en Filemaker Pro-databas
dir inledande berikningar utfordes. Utdrag har sedan
gjorts ur databasen for vidare berikningar, statistiska

KARTA 1. Provtagningsstation for hydrografi och véxtplankton.
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analyser och diagramframstillning. Allt digitaliserat
material 4r lagrat pd tva olika harddiskar samt pd CD-
rom. Utdrag ur filthandbocker och samtliga radatapro-
tokoll liksom datamedium ir lagrat i brandsikra skap
i last arkivrum.

I bilaga 2 redovisas samtliga radata.

Vaxtplankton

Provtagningsstationen, kallad Falsterbo, dr beligen ca
4 distansminuter séder om Falsterbokanalen med posi-
tion N55° 19,52 E12° 56,47 (WGS-84) (se karta 1). Vat-
tendjupet 4r ca 17 m.

Provtagningar utférdes under januari-oktober (ej
juni) i samband med hydrografiprovtagningen.

Vattenprover togs med Ruttnerhimtare (3 liters) pa
fyra djup, 0.5, 5, 10 m och ovan botten, for klorofyl-
lanalys och pd 5 m for primirproduktionsanalys. For
kvantitativ vixtplanktonanalys togs ett integrerat vat-
tenprov med slang (o-10 m). P4 detta prov har dven pri-
mirproduktionsanalys utforts. Samtliga prover forvara-
des efter provtagning morke och svalt och levererades
till Toxicons analyslaboratorium inom 3 timmar. Prover
for vixtplanktonanalys fixerades med surgjord Lugols
16sning inom 1 timme efter provtagning.

For att fi en bittre kvalitativ bild av artsamman-
sdttningen har prover tagits med en vixtplanktonhdv
(maskstorlek 10 pm) vid varje tillfdlle. Haven har dra-
gits genom vattenpelaren o-s m under ca 5 minuter.
Havprovet har analyserats farskt pa laboratoriet innan
det fixerades med 4% formalin. Mikroskopfotografe-
ring har utforts av alla intressanta prover.

Klorofyll a analyserades enligt en modifierad metod
av Edler (Baltic Marine Biologists no. 5, 1979) och SS
028170. Modifieringen innebar att 95% etanol anvindes
som extraktionsmedel istillet for aceton eller metanol.
Proverna extraherades i 20 timmar, innan de centri-
fugerades. Proven analyserades sedan vid en vaglingd
(monokromatiskt) i spektrofotometer.

Primirproduktion enligt 14C-metoden bestimdes
enligt AErtebjerg & Bresta (1984), genom laboratorie-
inkubering. Primirproduktionen har beridknats for res-
pektive djup (s m och slangprov o-10 m).

TABELL 1. Klassningssystem for narsalter, klorofyll, syre och
siktdjup enligt Naturvdrdsverket NFS 2008:1.

Siffer- och fargkodning Klassningsstatus
1 (bla) Hog

2 (gron) God

3 (gul) Mattlig

4 (orange) Otillfresstallande
5 (rod) H Dalig
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Analys av vixtplanktonprover utférdes enligt
Utermohl (1958) med ett omvint faskontrast-mikro-
skop (Olympus CK2). Dominerande arter har identi-
fierats och kvantifierats. Enstaka férekommande arter
har noterats med X i artlistor. Arter mindre 4n 15 pm
har ofta inte kunnat identifieras till art eller slikte, utan
istillet kvantifierats i grupper, t ex 3-6 pm, 6-10 och
10-15 pm.

Vidare har totala antalet ciliater (encelliga djur-
plankton) noterats och individer har om majligt art-
bestimts.

I enlighet med NFS 2008:1 har biovolymen for vixt-
plankton bestimst for alla viktiga arter.

I artlistorna (i bilaga 2) anges celltal i celler per liter
(blagrona bakeerier, Cyanophyceae, i meter/liter) samt
biovolymen i mm?/l.

Makroalger

Makroalgernas utbredning och biomassa har studerats
pa tva lokaler lings Skdnes sydkust vid ett tillfille per
ar sedan augusti 1993. De besokta lokalerna ligger vid
Késeberga och Stavstens udde.

Provtagningen utfordes 1993-99 genom dykning
lings en profil vinkelrdtt ut frin en bestimd punkt
pa land. Utvirderingen av biomassadata pekade pa
mycket stora variationer som har gjort data svértolka-
de och svéra att anvinda for trendanalyser. I 2000-érs
undersokning togs dirfor inga biomassaprover. Istillet
videokarterades transekterna vid Késeberga och Stav-
sten. Videofilmen anvindes for att bestimma féjande
parametrar:

. Tdckningsgrad av dominerande algarter
. Bestimning av djuputbredning f6r blistang
och sagtang

For att yteerligare forbittra bedomningen av tick-
ningsgraden beslots att fr.o.m. 2001 anvinda metodik
enligt Danmarks Miljdundersokningar (DMU Rapport
nr 323, 2000). Bedomningen innebar att tickningsgra-
den bestimdes i storrutor, sxs m inom tre djupinter-
vall, svarande till viktiga vegetationsomriden pi res-
pektive station. Bedomning gjordes inom 3 storrutor
per djupintervall. Rutans absoluta vegetationstickning
bedomdes forst varefter respektive arts relativa tickning
av vegetationen bedémdes. Eftersom procentuell tick-
ningsgrad gjorts fér bade 6ver- och undervegetation,
kan procenttalen 6verstiga 100%.

Samma utgings- och slutpositioner som tidigare ar,
1993-2010, anvindes. Vid beddmningarna markerades
positioner med bojar och positionering gjordes med
GPS (WGS-84). Nytt fr.o.m. 2009 &r att djuputbred-
ningsgrins (djupaste plantan) och utbredningsbredd av
arterna for typomrade 7 samt Fucus-arterna undersoks
vid Stavsten.
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Kaseberga

Profilen bedémdes vinkelritt ut frin stranden (utgings-
punke fran land Nss° 22,962 E14° 03,699, WGS-84)
med biring 130°0ch lings samma transekt som 1993-
2010 (Karta 2). Bedémningar gjordes pa 1 m djup (40
m fran land, 1,2 m (70 m frin land) och 2 m (100 m
fran land).

Undersokningen utférdes den 27 september 2010.

Stavstens udde

Profilen bedémdes vinkelritt fran stranden (utgings-
punkt frin land Nss° 22,178, E13° 04,344, WGS-84)
med biring 210° och lings samma transekt som 1993-
2010 (Karta 3). Bedomningar gjordes pa 2 m (ca 300
m fran land), 2,6 m (ca soo m fran land) och pa 4,3
m (ca 750 m frin land). P4 denna huvudtransekt samt
pa tva transekter vister om huvudtransekten beddmdes
djuputbredningsgrins och utbredningsbredd av arterna
for typomride 7 samt Fucus-arterna.
Bedémningen utférdes den 2 september 2011.

Bearbetning

Tdckningsgradsvirdena fran de tre storrutorna fran res-
pektive djupintervall riknades om till ett medelvirde
per djup, varefter respektive arts relativa tickning rik-
nades om till absolut tickningsgrad. For att jimfora
dessa reella tal med tidigare ars tickningsgrad, omrik-
nades den tidigare klassbedémingen till absolutvirden
enligt foljande:

1=enstaka (<2%) =1%

2=sparsamt (2-25%) =12,5%
3=spridda exemplar (25-50%) =37,5%
4=rikligt (50-75%) =62,5%
s=tickande 75-100% =87,5%

Vidare beddmdes den ekologiska statusen enligt be-
démningsgrunden NFS 2008:1. En jimforelse 4r dven
gjord med stationer i Vistra Hanobukten

Allt digitaliserat material dr lagrat pa tva olika hérd-

Ale

stenar
Kaseberga
Fiskehamn

Profilstart

Kasehuvud

KARTA 2. Transektens utgangspunkt vid Kdseberga.

065-11SVFbok.indb 4

diskar samt pA CD-rom. Utdrag ur filthandbocker och
samtliga radataprotokoll liksom datamedium ir lagrat
i brandsikra skip i last arkivrum. Samtliga ridata for
2011 redovisas i bilaga 2.

Algras

Undersokningen av dlgris utfordes vid Fredshog, vis-
ter om Trelleborg (N 55° 22,97 E 13° 01,30 (WGS-84),
Karta 4) den 2 september 2011, samt strax dster om
Ystad hamn (Nss° 25,117 E 13° 50,370 (WGS-84) den
21 september 2011.

Di élgrisbottnarnas utbredning ér frin ca 2 m djup
till ca 5 m, anvindes dykning f6r provtagningen. Tidi-
gare ar har provet tagits pa 2,5, 4,0 och 4,5 meters djup.
P4 respektive djup har 2 replikat tagits. I undersok-
ningen 1998 kunde omradet med élgrisvegetation pa 4
resp. 4,5 meters djup ej aterfinnas. Fran och med 1998
tas 6 replikat pa djup mellan 2,1 och 2,4 meter. 2011 érs
provtagning har skett med 6 replikat vid Fredshog en-
ligt tidigare dr. En ram med madtten 25x25 cm (area 1/16
m?) lades ut inom élgrisbiltena. Med hjilp av en kniv
skars jordstammarna av lings ramens kanter. Algriset
innanfér ramen lyftes upp med jordstammarna och
lades i en numrerad nitkasse. I laboratorium plocka-
des algrisskotten frin jordstammarna. Samtliga skott
riknades och medellingden av samtliga skott uppskat-
tades. Direfter torkades algrisskotten i 100° C under
24 timmar varefter de vigdes. Den anvinda metodiken
overensstimmer med Oresundskonsortiets “Feedback
Monitoring Programme”, samt med élgrisundersok-
ningar vid Falsterbohalvén och Hallands Viders av
lansstyrelsen i Skine.

Data fran sydkusten har jimforts med data fran
Oresunds Vattenvirdsforbund i Oresund 1998-2011.

Da algrisingarna pa station Ystad var mer eller min-
dre férsvunna jimfért med ar 2006, gjordes en karte-
ring av omradet r 2007. Karteringen innebar att ve-
getationen bedomdes lings 6 transekter med start frin

KARTA 3. Huvudtransektens (STAV)och de tva extratran-
sekternas (SKAR, SKAR V) utgangspunkter, riktningar och
slutpunkter vid Stavstensomradet

55
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KARTA 4. Algrasstationernas placering vid Fredshég och Ystad, Sydkusten.

land, vardera mellan 350 och 400 m linga och med
2-300 m avstind mellan transekterna. Vegetationens
tickningsgrad bedémdes enligt en 16pande procentuell
skala. Denna kartering upprepades ar 2008-2011, d.v.s.
inga kvantitativa prover togs vid Ystad.

Allt datamaterial frin filtprovtagning och labora-
torieanalyser matades in i en Filemaker Pro-databas
ddr inledande berikningar utférdes. Utdrag har sedan
gjorts ur databasen for vidare berikningar, statistiska
analyser och diagramframstillning.

Allt digitaliserat material dr lagrat pa tva olika hird-
diskar samt pa CD-rom. Utdrag ur filthandbocker och
samtliga radataprotokoll liksom datamedium ir lagrat i
brandsikra skap i last arkivrum.

I bilaga 2 redovisas radata for medellingd, torrvike
samt antalet skott per m?.

Fintradiga alger

Metoden baserades pa upprepade mitningar av alg-
biomassan for att sikert finna drsmaximum och for att
folja sisongscykeln.

Transekterna som underséktes var Kimpinge (Karta
5), som ocksd provtogs 1999-2010, samt Abbekés som
ocksa provtogs 1999 och 2001-10. I varje transekt prov-
togs alger pa tre djup; 2, 4 och 6 m djup. Pa varje djup
togs 6 kvantitativa delprov genom att en ram placerades
ut pd botten (ramyta 0,04 m*). Ramen placerades pa
varje provdjup inom omriden med den storsta tick-
ningen av fintradiga alger (subjektiv provtagning). Ge-
nom att ramen var forsedd med 30 cm héga kanter och
ett skyddslock kunde dven mycket tjocka sjok av alger
provtas med ett minimum av provforlust.

I samband med provtagningen uppskattades dven
tickningsgraden (absolut procentskala) och tjockleken

TABELL 1. Provtagningspositioner (WGS-84) for fintradiga

alger 2011,
Fintradiga alger | Latitud Longitud Djup, m
Abbekas 5523,70 13 36,32 2
5523,70 13 36,57 4
5523,743 13 36,645 6
Kéampinge 55 23,688 12 59,042 2
55 23,631 12 58,987 4
5523,531 12 58,910 6
56
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av algticket. Ovrig vegetation (t.ex. algris, Fucus) no-
terades liksom bottnens beskaffenhet.

Vid varje provtagning gjordes positions-bestimning
pa varje djup med GPS (WGS-84). Positionerna var de-
samma som under 1999-2010 (se tabell 1). Positionerna
provtogs totalt 4 ginger med ca 3-4 veckors intervall
under perioden 30 juni till 28 september 2011.

All provtagning utférdes med dykare. Efter utford
provtagning Gverfordes proverna till mérkea plastpésar
och togs sedan kylda och méorke till laboratoriet.

Proverna sorterades i huvudgrupperna grén-, brun-
och rédalger och dominerande arter inom respektive
grupp bestimdes. Biomassan for de tre huvudgrupperna
bestimdes for varje delprov genom torkning i 24 tim-
mar (beroende pd materialmingd) i 100° i virmeskap.
Vigning utfordes pa vig med 0,01 g noggrannhet.

Allt datamaterial fran filtprovtagning och labora-
torieanalyser matades in i en Filemaker Pro-databas
dir inledande berikningar utfordes. Utdrag har sedan
gjorts ur databasen for vidare berikningar, statistiska
analyser och diagramframstillning. For statistiska be-
rikningar har SPSS SYSTAT anvints.

Allt digitaliserat material dr lagrat pa tva olika hird-
diskar samt pi CD-rom. Utdrag ur filthandbocker och
samtliga radataprotokoll liksom datamedium ir lagrat i
brandsikra skap i last arkivrum.

I bilaga 2 redovisas radata.

Mobil epifauna och infauna

Mobil epifauna och infauna insamlades pa lokalerna
Kimpinge och Hérte den 27 september 2011 (karta
6). Provtagare var Anders Sjolin och Simon Bystedt.
Positionsbestimningen utfordes med GPS (satellitna-
vigator).

Provtagning av mobil epifauna utférdes med fallfilla
(1 m hég, 6ppen platbox med 0,5 m* bottenyta) pa vat-
tendjup av so cm. Fallfillan bars pa en ling sting mel-
lan tva personer och slipptes slumpvis, varefter djuren
inom ramens yta infingades med hév. Efter fem tomma
havningar betraktades fillan som tom. P4 lokalen togs
tio slumpvis utvalda prov. Djuren konserverades i filt
med 90 % etanol (tillsatt bengalrosa for att underlitta
sorteringsarbetet).

Infaunan insamlades med rorprovtagare (bottenyta
85 cm?). Aven hir togs det 10 slumpvis utvalda prov per
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KARTA 5. Placering av transekt for undersokning av fintradiga alger 2011.

lokal. Sedimentpropparna sillades i sill med maskvid-
den 1 mm och konserverades pd samma sitt som den
mobila epifaunan.

P34 varje lokal togs det dessutom sedimentprov for
bestimning av glodforlust, som ett matt sedimentets
organiska halt. Sedimentproven insamlades med ror-
provtagare. Det oversta skiktet (0-2 cm) av sedimentet
skalades av och overfordes till plastpasar. Sedimentpro-
ven forvarades fryst fram till bestimningen av glodfor-
lusterna. Glodforlusten bestimdes som den procentu-
ella vikeminskningen efter brinning av torkat sediment
under 4 timmar vid sso °C.

I laboratorium sorterades, artbestimdes, riknades
och vigdes djuren. Infaunans biomassa bestimdes som
etanol-vatvike efter att organismerna legat 2 minuter pa
absorberande papper.

Biomassan av den mobila epifaunan bestimdes som
askfri torrvikt for att underlitta jaimforelser med tidigare
undersokningar. For bestimning av torrvikten torkades
djuren forst i 100 °C under 24 timmar. Fér bestimning
av askvikten brindes de torkade organismerna vid 550
°C under 24 timmar. Torr- och askvikter bestimdes pa
analysvdg. Den askfria torrvikten beriknas sedan som
torrvike - askvike.

Beskrivning av lokalerna

Kéimpinge: N 55° 23,742 O 12° 59,043 (WGS 84)

(Karta 6)

Vattendjupet inom provtagningsomradet var 6o
cm. Bottensedimentet utgjordes av sand, grus och sten.
Lokalen 4r méttligt exponerad.

Den totala vegetationstickningen var 40-60 % hu-
vudsakligen bestdende av Ruppia sp. (ca 50 %). I 6vrigt

_Kampinge

N
S N

var sandbottnen vegetationsfri.
Horte: N 55° 23,184 O 13° 31,355 (WGS 84) (Karta 6)

Vattendjupet inom provtagningsomradet var om-
kring 8o cm. Bottensedimentet utgjordes av rentvittad
sand med inslag av grus och sten. Provtagningsomra-
det var vegetationslost, men det férekom stora méngder
16sa, fintradiga alger lings strandkanten.

Insamlade data jimfordes statistiske m. a. p. skill-
nader i individantal, biomassa och antal taxa per hugg
mellan provtagningsiren, dels totalt for respektive
station och dels for respektive organismgrupp. Detta
gjordes med variansanalyser av normalapproximerade
data (logaritmerade). Signifikansniva sattes till p<o,os.
Vidare gjordes regressionsanalyser for att faststilla hu-
ruvida positiva eller negativa trender férelag under hela
undersékningsperioden (1998-2011). Signifikansnivin
sattes till p<o,05. Alla analyser har gjorts med program-
varan SPSS SYSTAT.

Samtliga radata redovisas i bilaga 2.

Miljogifter i blamussla

Provtagningar av blimussla genomfordes medelst dyk-
ning pé 6 till 12 meters djup mellan den 1:e, 27:¢ och
28:e september 2011 (Karta 7.).

Musslorna fick efter insamlandet gi i rent, luftat
havsvatten frin respektive lokal i 24 timmar for att
tomma ut eventuellt tarminnehéll. Direfter frystes
musslorna i —20°C. Musslor med skallingd 15-25 mm
valdes ut och mjukdelarna preparerades fram for ana-
lys. Alla musslor fran respektive station poolades till
ett samlingsprov, varfor ingen statistik kunde goras pa
miljogiftsdata. Proverna delades upp i tre fraktioner for
analys av metaller, kvicksilver och organiska amnen.

KARTA 6. Stationer for undersokning av mobil epifauna och infauna ar 2011 1angs Sydkusten.

065-11SVFbok.indb 6
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KARTA 7. Stationer for undersokning av miljogifter i bldmussla ar 2011.

Analyser av metaller och organiska miljogifter
ALS Scandinavia AB. Metaller analyserades med ICP-
SEMS/AES (induktivt kopplad plasma). Polycykliska
aromatiska kolviten (PAHer) och polyklorerade bifeny-
ler (PCBer) bestimdes med GC-MS (gaskromatografi-

massspektrofotometri).

58
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BILAGA 2 Radata

Hydrografi
Vaxtplankton
Makroalger
Algras
Fintradiga alger
Epi- och infauna

Miljogifter i blamussla

59
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SVF 2011
Véaxtplankton

Station Falsterbo

Alla vérden i celler per liter (forekommande <200 celler/I= 1)

0-10 m (integrerat slangprov)

Synonymer

Arter, slakten, storleksgrupper

2011-01-19

2011-02-09

2011-03-14

2011-04-05

2011-05-10

2011-07-05

2011-08-03

2011-09-16

2011-10-13

Kiselalger

Actinocyclus sp.

Achnanthes taeniata

585000

Cerataulina pelagica

24100

Chaetoceros affinis

Chaetoceros ceratosporum

2500

Chaetoceros concaviformis

Chaetoceros holsaticus

37500

Chaetoceros impressus

1300

Chaetoceros pseudocrinitus

150 000

Chaetoceros calcitrans

Chaetoceros tenuissimus

1

Chaetoceros wighami

9000

915000

Coscinnodiscus centralis

Cyclotella sp.

Nitzschia closterium

Cylindrotheca closterium

Rhizosolenia fragillissima

Dactyliosolen fragilissimus

63 000

Ditylum brightwellii

Melosira arctica

4000

Melosira nummoloides

Skeletonema costatum

29200

2422000

3200

Thalassiosira angulata

300

1

Thalassiosira mimima

900

255000

Thalassiosira Baltica

1

Thalassiosira sp.

pennata kiselalger

700

Summa

41900

4368 504

3903

1301

87108

Blagrona alger

Aphanizomenon flos-aquae*

1,0

2,9

Nodularia spumigena*®

Dinoflagellater

Ceratium tripos

Dinophysis acuminata

Dinophysis norvegica

360

Gymnodinium sp

Gyrodinium cf. fusiforme

Gyrodinium sp. 15-20 um

500

Heterocapsa rotundata

Heterocapsa rotundata

21600

43100

14 400

Gonyaulax catenata

Peridiniella catenata

Prorocentrum minimum

500

oident. dinoflagellat 15-25 ym

700

Summa

21600

43 800

500

500

14762

Chrysophyceer

Dinobryon sp.

64700

Ebria tripartita

Chlorophyceer

Oocystis sp.

Planktonema lauterbornii

57 500

Monader och flagellater

3-6m

115000

86 300

86 300

71000

57 500

1165000

920 000

575000

129000

6-10 um

14 400

64 700

57 500

129 000

28 800

446 000

489 000

259 000

14 400

10-15 pm

Flagellater 6-10 pm

216 000

122000

71900

158 000

187 000

101 000

302 000

676 000

302000

Cryptomonader

57 500

71900

36 000

71900

144 000

21600

Choanoflagellater

21600

14 400

64700

Summa

402 900

344900

273 300

372 400

338 000

1712000

1782900

1654 000

467 000

Ciliater

oidentifierade 20-50 pm inkl.

6300

5000

1400

700

Mesodinium rubrum

Myrionecta rubra

3800

6300

3200

1400

2200

360

900

900

Heliocostomella subulata

Lohmanniella oviformis

700

2700

1800

2200

1100

5600

5800

1400

Lohmanniella spiralis

Tintinnopsis sp.

Laboea strobila

1 6vrigt forekommande

Eutreptiella sp.

**ingar i monader 10-15 um

*anges i meter/liter

62
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Artantal

1

13

16

20

13

8

13

23

15

Summering

2011-01-19

2011-02-09

2011-03-14

2011-04-05

2011-05-10

2011-07-05

2011-08-03

2011-09-16

2011-10-13

Kiselalger

3

3

41900

4368 504

3903

1301

87108

3

Cyanophycéer, m/liter

1

2

39

Dinoflagellater

21600

43 800

500

500

14762

Chysophycéer

64700

1

1

Monader/flagellater

402 900

344900

273 300

372400

338000

1712000

1782900

1654000

467 000

Ciliater

10 800

14 000

4601

3200

4400

1460

6301

6702

2301

Totalt exkl ciliater

402904

366 504

359000

4740907

407 103

1712502

1784206

1755871

467 008

12-09-27 13.33.58



SVF 2011
Vaxtplankton
Alla viarden i mm? per liter

Station Falsterbo

0-10 m (integ

Jrerat slangprov)

Synonymer

Arter, slakten, storleksgrupper

2011-01-19

2011-02-09

2011-03-14

2011-04-05

2011-05-10

2011-07-05

2011-08-03

2011-09-16

2011-10-13

Kiselalger

Actinocyclus sp.

Achnanthes taeniata

Cerataulina pelagica

0,104

Chaetoceros affinis

0,000

Chaetoceros ceratosporum

0,001

0,000

Chaetoceros concaviformis

Chaetoceros holsaticus

0,044

Chaetoceros impressus

0,005

Chaetoceros pseudocrinitus

0,173

Chaetoceros calcitrans

Chaetoceros tenuissimus

0,000

0,000

Chaetoceros wighami

0,000

0,003

0,313

0,000

Coscinnodiscus centralis

0,001

Cyclotella sp.

Nitzschia closterium

Cylindrotheca closterium

0,000

0,000

0,000

Rhizosolenia fragillissima

Dactyliosolen fragilissimus

0,396

0,000

Ditylum brightwellii

0,000

Melosira arctica

0,000

0,011

Melosira nummoloides

0,000

Skeletonema costatum

0,000

0,000

0,005

0,404

0,001

0,000

Thalassiosira angulata

0,006

0,000

Thalassiosira mimima

0,001

0,208

Thalassiosira Baltica

0,000

Thalassiosira sp.

pennata kiselalger

Blagrona alger

Aphanizomenon flos-aquae*

0,000

0,000

0,000

Nodularia spumigena*

0,000

0,000

Dinoflagellater

Ceratium tripos

0,000

Dinophysis acuminata

0,000

Dinophysis norvegica

0,011

Gymnodinium sp

Gyrodinium cf. fusiforme

0,000

0,000

Gyrodinium sp. 15-20 um

0,000

Heterocapsa rotundata

Heterocapsa rotundata

0,003

0,006

0,000

0,002

Gonyaulax catenata

Peridiniella catenata

0,000

Prorocentrum minimum

0,000

0,000

0,000

0,000

oident. dinoflagellat 15-25 um

Summa

Chrysophyceer

0,002

Dinobryon sp.

0,007

Ebria tripartita

0,000

0,000

Chlorophyceer

Oocystis sp.

Planktonema lauterbornii

0,007

Monader och flagellater

3-6m

0,004

0,003

0,003

0,002

0,002

0,038

0,030

0,019

0,004

6-10 um

0,005

0,021

0,018

0,041

0,009

0,143

0,157

0,083

0,005

10-15 pm

Flagellater 6-10 pm

0,039

0,022

0,013

0,029

0,034

0,018

0,055

0,122

0,055

Cryptomonader

0,010

0,012

0,006

0,012

0,024

0,004

Choanoflagellater

Summa

Ciliater

oidentifierade 20-50 um inkl.

Mesodinium rubrum

Myrionecta rubra

0,054

0,089

0,045

0,020

0,031

0,005

0,013

0,013

Heliocostomella subulata

Lohmanniella oviformis

Lohmanniella spiralis

Tintinnopsis sp.

Laboea strobila

1 6vrigt fo

Eutreptiella sp.

0,001

0,000

**ingar i monader 10-15 pm

*anges i meter/liter

065-11SVFbok.indb 5

Summering

2011-01-19

2011-02-09

2011-03-14

2011-04-05

2011-05-10

2011-07-05

2011-08-03

2011-09-16

2011-10-13

Kiselalger

0,000

0,000

0,015

1,153

0,001

0,005

0,501

0,000

Cyanophycéer, m/liter

0,000

0,000

0,000

Dinoflagellater

0,000

0,003

0,008

0,000

0,000

0,000

0,012

0,000

Chysophycéer

0,007

0,000

0,000

Monader/flagellater

0,057

0,058

0,040

0,072

0,045

0,200

0,254

0,249

0,067

Ciliater

0,054

0,089

0,045

0,020

0,031

0,005

0,013

0,013

Totalt exkl ciliater

0,057

0,061

0,063

1,225

0,053

0,200

0,259

0,762

0,067

63
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Sydkustens Vattenvardsforbund 2011, algras

Provtagningsdatum
2011-09-21

Kartering Ystad

065-11SVFbok.indb 9

Transekt | Avstand m Djup, m Tackning Zostera Transekt Avstand m Djup,m [Tackning Zostera
v 0 15 0 0 0 18 0
2V 30 18 0 0 19 2,1 10
2V 58 2 5 0 25 2,1 0
v 63 2,1 10 0 30 2,0 25
2V 92 19 0 0 37 17 0
2V 99 19 10 0 56 17 25
v 104 18 0 0 62 19 10
2V 117 18 10 0 70 2,0 0
2V 131 2,1 0 0 72 2,0 10
v 151 2,5 10 0 73 2,0 5
2V 204 2,6 0 0 74 2,0 0
2V 222 2,8 10 0 85 21 5
v 241 29 0 0 93 18 0
v 296 3 0 0 105 2,1 0
2V 352 3,5 10 0 1 2,0 25
v 370 34 0 0 130 2,1 0
2V 370 33 10 0 135 19 25
2V 370 33 0 0 142 23 10
2V 482 32 0 0 148 2,1 0
Transekt | Avstand m Djup [Tickning Zostera 0 167 22 10
v 0 16 25 0 180 24 0
v 37 13 10 0 185 24 10
v 76 2,1 0 0 215 2,4 0
v 106 21 10 0 222 25 10
v 111 23 0 0 241 2,6 0
v 136 18 10 0 315 2,4 0
v 159 21 0 0 317 2,2 25
v 185 2,2 10 0 328 2,5 10
v 204 23 0 0 333 2,6 0
v 210 24 5 0 336 23 5
v 215 19 0 0 347 24 0
v 222 24 0 0 380 2,6 0
v 230 23 0 0 410 2,5 0
v 240 23 0 0 430 32 0
v 259 2,0 25 0 500 3,6 0

v 265 19 10 Transekt Avstand m Djup Tackning Zostere
v 278 23 0 1E 0 13 0
v 296 23 10 1E 2 14 0
L\ 296 2,5 5 1E 18 14 5
v 315 2,5 0 1E 24 16 0
v 320 2,5 0 1E 34 15 5
v 333 2,1 10 1E 45 14 5
v 389 25 0 1E 48 15 0
v 426 2,5 5 1E 75 15 0
v 444 2,1 0 1E 143 17 25
v 450 2,5 0 1E 149 17 10
v 463 2,8 0 1E 163 19 25
1E 174 19 10
Transekt Latitud Longitud 1E 185 18 0
2V 1E 204 2,1 0
Start 5525110 1350,167 1E 222 2,0 10
Stopp 55 24,894 1350429 1E 241 2,1 10
I\ 1E 278 14 0
Start 5525122 13 50,308 1E 333 23 0
Stopp 55 24,938 1350,579 1E 389 3,0 0
0 1E 407 2,7 0
Start 5525117 13 50,370 1E 426 2,0 0
Stopp 55 24,886 13 50,597 1E 444 23 0

1E Transekt Avstand m Djup Tackning Zostera
Start 5525,132 1350431 2E 0 12 0
Stopp 55 24,927 13 50,648 2E 87 16 5
2E 2E 113 17 10
Start 5525,193 13 50,557 2E 131 16 20
Stopp 55 24,990 13 50,871 2E 151 18 10
3E 2E 173 15 25
Start 5525326 1350,751 2E 180 19 10
Stopp. 55 25,151 13 51,015 2E 204 2,0 0
2E 278 2,6 0

Transekt Avstand m Djup [Tackning Zostera
3E 0 14 0
3E 19 14 50
3E 28 14 25
3E 33 17 0
3E 37 19 25
3E 74 19 50
3E 98 1.7 25
3E 103 2,1 10

3E 111 2,1 0
3E 130 19 25

3E 138 21 0
3E 143 18 25

3E 148 2,1 0
3E 167 2,1 10

3E 178 2,0 0
3E 185 19 25
3E 191 19 50
3E 193 18 75
3E 198 19 50
3E 204 19 25
3E 213 23 10
3E 218 23 25
3E 222 2,2 10

3E 233 2,0 0
3E 241 17 10

3E 253 2,1 0
3E 259 22 10

3E 273 2,2 0
3E 278 23 10

3E 285 2,2 0
3E 295 28 10

3E 362 3,0 0

3E 404 35 0

3E 463 38 0
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Infaunaprotokoll, individantal
Lokal: Kadmpinge Projektnummer: 052-11
Provtagningsdatum: 2011-09-27

Artnamn Etanolvatvikt g/m2
Kriiftdjur 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  Medel  SA SE_ CV (%)
tdotheaviridis| 0 [ 0o [ 0o Jo1059 o [ o [ o Joiear[ o [ o [ 003 006 002 2170
Totalt kriiftdjur[ 0 0 0 0,106 0 0 0 0,165 0 0 [ 003 006 002 2170
Blotdjur
Cerastoderma edule| 0 03647 0 0 0 0 0 0 0 0 004 012 004 3162
Hydrobia sp.| 0.7647 | 03765 0 0 0 0 0 0.2588 0 05529 | 020 028 009 1446
Macoma baltica| 70824 | 87176 | 19647 | 64094 | 25647 0 17,706 | 11,106 | 2,1882 0 11,54 1930 610 1673
Totalt blotdjur [ 7.847 9459 1965 6409 2565 0 1771 1136 2,188 0553 | 11,77 1924 608 1634
Borstmaskar
Capitellidae sp.| 0 06353 | 04941 [ 05647 [ 12 [ o01412 [ 05176 [ 05176 [ 07412 | 18 066 051 0,16 778
Hediste diversicolor | 64,765 | 66482 | 16424 | 117,98 | 10491 | 43,753 | 13271 | 43,847 | 58259 | 62329 | 5920 3342 1057 565
Pygospio elegans | 18588 | 34235 | 04353 | 4.5204 0 02471 | 19529 | 05176 | 05412 | 05882 | 141 152 048 1079
Totalt borstmaskar| 6662 7054 1735 1231 106, 44,14 1574 44838 5954 6472 | 6127 3419 1081 558
Ovriga
Chironomidae spp.| 0 | 0,2588 | 0 | 0 | 0 | 0 | 00235 | 00471 | 0,0353 | 00353 | 004 0,08 002 1976
Nemertea sp. | 0,1529 0 0 04706 | 0,1059 0 0 0 0 04353 | 012 019 006 1593
Totalt évriga| 0,153 0259 0 0471 0,106 0 0024 0047 0035 0471 [ 0106 018 006 1174
Totalt antal individer/m2 74,62 8026 19,32 187,7 1088 44,14 3347 5646 61,76 65,74 73,23 47,41 14,99 64,7
Antal taxa/replikat 5 7 4 6 4 3 5 7 5 6 52 13 042 253

Infaunaprotokoll, biomassa
Lokal: Kdmpinge Projektnummer: 052-11
Provtagningsdatum: 2011-09-27

Artnamn Antal individer/m2
Kriftdjur 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Medel SA SE CV (%)
tdotheaviridis| 0 [ o [ o Ju7es] o [ o [ o [n7res] o [ o ] 2353 4960 1569 2108
Totalt kriftdjur 0 0 0 117,6 0 0 0 117,6 0 0 | 23,53 49,60 15,69 2108
Blotdjur
Cerastoderma edule| 0 117.65 0 0 0 0 0 0 0 0 11,76 3720 1176 3162
Hydrobia sp.| 117,65 | 117.65 0 0 0 0 0 117,65 0 11765 | 4706 6075 1921 1291
Macoma baltica| 58824 | 35294 | 58824 | 15294 | 23529 0 117,65 | 117,65 | 23529 0 | 37647 45666 14441 1213
Totalt blotdjur| 7059 5882 5882 1529 2353 0 117,6 2353 2353 117,6 | 43529 450,72 142,53 103,5
Borstmaskar
Capitellidae sp.| 0 35294 | 35294 | 352,94 | 823,53 | 23529 | 70588 | 58824 | 58824 [ 14118 [ 541,18 38901 12301 719
Hediste diversicolor | 70588 | 10588 | 58824 | 14118 | 941,18 | 941,18 | 70588 | 941.18 | 17647 | 17647 | 108235 42527 13448 393
Pygospio elegans | 23529 | 58824 | 117,65 | 58824 0 117,65 | 47059 | 23529 | 23529 | 47059 | 30588 20899 6609 683
Totalt borstmaskar| 9412 2000 1059 2353 1765 1294 1882 1765 2588 3647 |1929,41 800,23 253,06 415
Ovriga
Chironomidae spp.| 0 | 47059 | 0 | 0 | 0 | 0 | 117,65 | 117,65 | 117,65 | 11765 | 94,02 14462 4573 1537
Nemertea sp.| 117,65 0 0 23529 | 117.65 0 0 0 0 23529 | 70,59 9921 3137 1405
Totalt ovriga| 117.,6 470.,6 0 2353 117,6 0 117.,6 117,6 117,6 352,90 | 164,71 148,81 47,06 90 4
Totalt antal individer/m2 1765 3059 1647 4235 2118 1294 2118 2235 2941 4118 | 255294 1010,59 319,58 39,6

Infaunaprotokoll, individantal
Lokal: Horte Projektnummer: 052-11
Provtagningsdatum: 2011-09-27

Artnamn Etanolvatvikt g/m2
Kriftdjur 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Medel SA SE CV (%)
Bathyporeia pilosa| 0 | 0,0941 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 0,01 003 001 3162
Gammarus oceanicus 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0,10 0,32 0,10 3162
Totalt kriftdjur 0 0,094 0 0 0 0 1 0 0 0 0,11 0,31 0,10 2873
Blotdjur
Totalt blotdjur| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 000 0,00 0,00 -
Borstmaskar
Hediste diversicolor | 59882 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,60 1.89 0,60 3162
Marenzelleria neglecta | 41,871 53918 | 39976 | 36,706 | 27,247 | 38,165 | 35059 | 60,365 108 49412 34,90 17,11 541 490
Pygospio elegans 0 0 0 0 0 09176 | 04588 | 0,5882 0 0,1294 0,21 0,33 0,10 1573
Totalt borstmaskar| 47,86 53,92 39,98 36,71 2725 39,08 3552 6095 10,8 5,071 35,71 17,57 5,56 492
Ovriga
Totalt dvriga 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 -
Totalt antal individer/m2 4786 5401 3998 36,71 2725 39,08 36,52 60,95 10,8 5,071 35,82 17,58 5,56 49,1
Antal taxa/replikat 2 2 1 1 2 2 3 2 1 2 18 0,6 0,20 35,1

Infaunaprotokoll, biomassa
Lokal: Horte Projektnummer: 052-11
Provtagningsdatum: 2011-09-27

Artnamn Antal individer/m2
Kriftdjur 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Medel SA SE CV (%)
Bathyporeia pilosa| 0 | 117,65 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 176 3720 1176 3162
Gammarus oceanicus| 0 0 0 0 0 0 117.65 0 0 0 11,76 3720 1176 3162
Totalt kriftdjur 0 117,6 0 0 0 0 117,6 0 0 0 23,53 49,60 15,69 2108
Blotdjur
Totalt blotdjur 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 0,00 0,00 0,00 -
Borstmaskar
Hediste diversicolor | 235,29 0 0 0 117,65 0 0 0 0 0 3529 7941 2501 2250
Marenzelleria neglecta| 18824 | 32941 | 31765 | 2117.6 | 1294,1 | 18824 | 18824 | 28235 | 12941 | 58824 [202353 867,72 27440 429
Pygospio elegans| 0 0 0 0 0 23529 | 117,65 | 11765 0 11765 | 5882 8319 2631 1414
Totalt borstmaskar| 2118 3294 3176 2118 1412 2118 2000 2941 1294 7059 |2117,65 841,08 26597 39,7
Ovriga
Totalt ovriga 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 0,00 0,00 0,00 -
Totalt antal individer/m2 2118 3412 3176 2118 1412 2118 2118 2941 1294 705,9 | 2141,18 858,81 271,58 40,1
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Epifaunaprotokoll, individantal
Lokal: Horte Projektnummer: 052-11
Provtagningsdatum: 2007-09-26

Artnamn Antal individer/m2
Kriftdjur 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  Medel SA SE CV (%)
Crangon crangon| 204 | 204 [ 204 ] 000 [ 000 [ 000 ] 204 Jooo [ 204 [ 204 ] 122 105 033 8607
Totalt kriiftdjur| 204 204 204 000 000 000 204 000 204 204 [ 122 105 033 8607
Fisk
Ammodytes tobianus| 0,00 | 000 | 000 | 000 [ 000 [ 000 [ 000 [ 000 [ 204 Jo000 [ 020 065 020 31623
Pomatoschistus microps| 000 | 000 | 0,00 [ 204 | 000 | 000 [ 000 | 204 | 000 | 000 [ 041 086 027 21082
Platichthys flesus | 2,04 | 000 | 000 | 204 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 041 08 027 21082
Totalt fisk| 204 000 000 408 000 000 000 204 204 000 [ 102 144 046 14142
Totalt antal individer/m2 408 204 204 408 000 000 204 204 408 204 ]| 224 151 048 6708

Epifaunaprotokoll, biomassa
Lokal: Horte Projektnummer: 052-11
Provtagningsdatum: 2007-09-26

Artnamn Askfri torrvikt mg/m2
Kriiftdjur 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  Medel SA SE  CV (%)
Crangon crangon| 2478 [ 3163 1602] 00 | 00 [ 00 [176] 00 [1386][3129] 1203 1204 409 100,
Totalt kriiftdjur| 2478 3163 1602 00 00 00 1176 00 1386 3129] 1293 1294 409 100,
Fisk
Ammodytes tobianus| 0.0 00 [ 00 ] 0o | 00 [oo oo ] oo [2260] 00 [ 227 718 227 3162
Pomatoschistus microps| 0.0 00 | 00 |1592] 00 [ 00 [ 00 |1837] 00 | 00 | 343 725 29 215
Platichthys flesus| 6731 | 00 | 00 [2139] 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 887 2160 683 2436
Totalt fisk| 6731 00 00 3731 00 00 00 1837 2269 00 | 1457 2274 719 1561
Totalt askfri torrvikt mg/m2 9208 3163 160,22 373,1 0,0 00 117,6 183,7 365,5 3129]| 2750 265,7 84,0 96,6

Epifaunaprotokoll, individantal

Lokal: Kidmpinge Projektnummer: 052-11
Provtagningsdatum: 2007-09-26

Artnamn Antal individer/m2
Kriftdjur 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  Medel SA SE CV (%)
Crangon crangon 2,04 6,12 8,16 6,12 0,00 2,04 0,00 2,04 2,04 4,08 3,27 2,75 0,87 84,37
Neomysis integer 2,04 2,04 6,12 2,04 0,00 2,04 | 0,00 6,12 6,12 | 4,08 3,06 241 0,76 78,57
Totalt kriftdjur| 4,08 8,16 1429 8,16 0,00 408 000 8,06 8,16 8,16 | 633 435 1,38 68,77
Fisk
Pomatoschistus microps 2,04 4,08 8,16 2,04 0,00 4,08 0,00 | 0,00 0,00 2,04 224 2,63 0,83 116,97
Platichthys flesus 2,04 0,00 2,04 0,00 0,00 0,00 | 0,00 [ 0,00 0,00 2,04 0,61 0,99 0,31 161,02
Pleuronectes platessa 0,00 4,08 0,00 2,04 0,00 0,00 2,04 | 0,00 0,00 [ 0,00 0,82 143 045 174,80
Totalt fisk| 4,08 8,16 1020 408 0,00 408 204 000 000 408 3,67 344 1,09 93,70
Totalt antal individer/m2 8,16 1633 2449 1224 000 8,16 204 8,16 8,16 1224| 10,00 697 2,20 69,67

Epifaunaprotokoll, biomassa
Lokal: Kédmpinge Projektnummer: 052-11
Provtagningsdatum: 2007-09-26

Artnamn Askfri torrvikt mg/m2
Kriftdjur 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Medel SA SE CV (%)
Crangon crangon 133 1600 | 167,6 | 512,2 0,0 8,0 0,0 9.2 1373 | 265 1034 159.5 504 1543
Neomysis integer 2.9 1.8 15,7 2,7 0,0 45 0,0 16,1 16,1 11,2 7,1 69 22 97,0
Totalt kriftdjur| 16,1 161,8 1833 5149 00 124 00 253 1535 378 110,5 1594 50,4 1443
Fisk
Pomatoschistus microps| 115,1 545 | 150,6 | 449 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 46,3 41,1 17,0 0,0 0,0
Platichthys flesus 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 799 269 0,0 0,0
Pleuronectes platessa 0,0 25351 00 2122 0,0 0,0 5749 | 00 0,0 0,0 104,1 60,7 0,0 0,0
Totalt fisk| 115,1 308,0 150,6 257,1 0,0 00 5749 00 00 463 1452 188,2 59,5 129.6
Totalt askfri torrvikt mg/m2 1312 4698 3339 772,0 0,0 124 5749 253 1535 84,1 255,7 269.5 852 1054
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Skare/Stavsten-11 Abbekas-11 Ystad/Svarte-11 Enhet Vavnadstyp Metod
PCB7, blamussla 2011
PCB 28 0,1 0,1 0,1 pg/kg VV mjukdelar GC-MS
PCB 52 0,1 0,1 0,1 ug/kg VV mjukdelar GC-MS
PCB 101 0,1 0,1 0,1 ug/kg WV mjukdelar GC-MS
PCB118 0,1 01 0,1 pg/kg VV mjukdelar GC-MS
PCB 138 0,31 0,41 035 ug/kg VV mjukdelar GC-MS
PCB 153 0,52 1,39 0,89 ug/kg VV mjukdelar GC-MS
PCB 180 0,1 0,23 0,11 pg/kg VV mjukdelar GC-MS
Summa PCB7 0,84 2,09 1,21 ug/kg VV mjukdelar GC-MS
Skare/Stavsten-11 Abbekas-08 Ystad/Svarte-08 Enhet Vavnadstyp Metod
PCB7, blamussla 2011
PCB 28 1,0 1,0 1,0 ua/kg Ts mjukdelar GC-MS
PCB 52 1,0 1,0 1,0 pg/kg Ts mjukdelar GC-MS
PCB 101 1,0 1,0 1,0 ug/kg Ts mjukdelar GC-MS
PCB118 1,0 1,0 1,0 ua/kg Ts mjukdelar GC-MS
PCB 138 2,7 35 32 pg/kg Ts mjukdelar GC-MS
PCB 153 4,5 12,0 8,1 ug/kg Ts mjukdelar GC-MS
PCB 180 1,0 2,0 1,0 ug/kg Ts mjukdelar GC-MS
Summa PCB7 72 18,0 11,0 pg/kg Ts mjukdelar GC-MS
Torrsubstans, TS
mjukdelar| 11,6 11,6 1 % mjukdelar Vatkemi
PCB7, blamussla 2011
PCB 28 0,018 0,010 0,013 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
PCB 52 0,018 0,010 0,013 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
PCB 101 0,018 0,010 0,013 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
PCB118 0,018 0,010 0,013 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
PCB 138 0,049 0,041 0,046 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
PCB 153 0,082 0,139 0,116 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
PCB 180 0,018 0,023 0,014 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
Summa PCB7 0,131 0,209 0,157 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
Fetthalt
mjukdelar 0,64 1,00 0,77 % mjukdelar -

Data i rédfdrgad, kursiv stil Idg under detektionsnivan, och presenteras med halva detta vérde.
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Skare/Stavsten-11 Abbekas-11 Ystad/Svarte-11 Enhet Vavnadstyp Metod
PAH, blaussla 2011
naftalen 2,5 25 2,5 pg/kg VW mjukdelar GC-MS
acenaftylen 05 05 05 pg/kg WV mjukdelar GC-MS
acenaften 05 0,5 05 pg/kg VV mjukdelar GC-MS
fluoren 1,4 2,1 1,8 ug/kg VV mjukdelar GC-MS
fenantren 1,2 2,6 33 ug/kg VW mjukdelar GC-MS
antracen 05 05 0,5 ug/kg VV mjukdelar GC-MS
fluoranten 13 2,2 24 pg/kg VV mjukdelar GC-MS
pyren 05 05 05 pg/kg VV mjukdelar GC-MS
bens(a)fluoranten* 05 0,5 0,5 ug/kg VV mjukdelar GC-MS
krysen* 0,5 1,0 13 pg/kg VW mjukdelar GC-MS
bens(b)fluoranten* 0,5 14 1,4 pg/kg VV mjukdelar GC-MS
bens(k)fluoranten* 05 0,5 05 pg/kg VV mjukdelar GC-MS
bens(a)pyren* 05 18 1,2 pg/kg VV mjukdelar GC-MS
dibens(ah)antracen* 05 05 0,5 pg/kg VV mjukdelar GC-MS
benso(ghi)perylen 05 0,5 05 pg/kg VV mjukdelar GC-MS
ideno(123cd)pyren* 0,5 0,5 05 pa/kg VvV mijkdelar GC-MS
summa 16 EPA-PAH 39 11 11,4 pg/kg VV mjukdelar GC-MS
summa cancerogena* 2,0 4,2 39 pg/kg VV mjukdelar GC-MS
summa Ovriga 39 6,9 7,5 pg/kg VV mjukdelar GC-MS
Skdre/Stavsten-11 Abbekas-11 Ystad/Svarte-11 Enhet Vavnadstyp Metod
PAH, bldussla 2011
naftalen 21,6 21,6 22,7 ua/kg TS mjukdelar GC-MS
acenaftylen 4,3 4,3 4,5 pa/kg TS mjukdelar GC-MS
acenaften 4,3 4,3 4,5 pa/kg TS mjukdelar GC-MS
fluoren 12,1 181 16,4 pg/kg TS mjukdelar GC-MS
fenantren 10,3 22,4 30,0 ua/kg TS mjukdelar GC-MS
antracen 4,3 4,3 4,5 ua/kg TS mjukdelar GC-MS
fluoranten 11,2 19,0 21,8 ua/kg TS mjukdelar GC-MS
pyren 43 4,3 4,5 pg/kg TS mjukdelar GC-MS
bens(a)fluoranten® 43 43 4,5 pg/kg TS mjukdelar GC-MS
krysen* 4,3 8,6 11,8 ug/kg TS mjukdelar GC-MS
bens(b)fluoranten* 4,3 12,1 12,7 ug/kg TS mjukdelar GC-MS
bens(k)fluoranten* 4,3 4,3 4,5 pg/kg TS mjukdelar GC-MS
bens(a)pyren* 4,3 15,5 10,9 ug/kg TS mjukdelar GC-MS
dibens(ah)antracen* 4,3 43 4,5 ug/kg TS mjukdelar GC-MS
benso(ghi)perylen 4,3 43 4,5 ug/kg TS mjukdelar GC-MS
ideno(123cd)pyren* 4,3 43 4,5 pg/kg TS mjkdelar GC-MS
summa 16 EPA-PAH 33,6 95,7 103,6 pg/kg TS mjukdelar GC-MS
summa cancerogena* 17,2 36,2 355 pg/kg TS mjukdelar GC-MS
summa Ovriga 33,6 59,5 68,2 pg/kg TS mjukdelar GC-MS
Torrsubstans, TS
mjukdelar | 11,6 11,6 11 % | mjukdelar -
Skare/Stavsten-11 Abbekas-11 Ystad/Svarte-11 Enhet Vavnadstyp Metod
PAH, bldussla 2011
naftalen 04 0,3 0,3 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
acenaftylen 0,1 0,1 0,1 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
acenaften 0,1 0,1 0,1 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
fluoren 02 02 0,2 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
fenantren 0,2 0,3 04 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
antracen 0,1 0,1 0,1 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
fluoranten 0,2 0,2 0,3 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
pyren 0,1 0,1 0,1 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
bens(a)fluoranten* 0,1 0,1 0,1 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
krysen* 0,1 0,1 0,2 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
bens(b)fluoranten® 0,1 0,1 0,2 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
bens(k)fluoranten* 0,1 o1 0,1 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
bens(a)pyren* 0,1 0,2 0,2 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
dibens(ah)antracen* 0,1 0,1 0,1 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
benso(ghi)perylen 0,1 0,1 0,1 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
ideno(123cd)pyren* 0,1 0,1 0,1 mg/kg fett mjkdelar GC-MS
summa 16 EPA-PAH 0,6 11 1,5 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
summa cancerogena* 03 04 0,5 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
summa ovriga 0,6 0,7 1,0 mg/kg fett mjukdelar GC-MS
Fetthalt
mjukdelar 0,64 1,00 0,77 % | mjukdelar -
Data i rédfdrgad, kursiv stil IGg under detektionsnivdn, och presenteras med halva detta vérde.
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